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LOI CAM DOAN

Tén t6i 1a: P§ Triéu Dwong
Sinh ngay 28 thang 10 nam 1976
Hoc vién 16p cao hoc khoa 14 CH.TPH 01 - Truong dai hoc k¥ thuat Cong nghiép
Thai Nguyén.
Hién dang cong tac tai : Truong Cao K¥ thuat Cong nghiép
Tbi xin cam doan luan vin “Thiét ké hé thong diéu khién xe hai banh tw
can bang” do thay gido T.S Nguyén Duy Cwong hudng din 1a cong trinh nghién
clru cia riéng t6i. Tat ca cac tai liéu tham khao déu c6 ngudn gdc, xuat xi 16 rang.
T6i xin cam doan tit ca nhiing ndi dung trong luan vin dung nhu ndi dung
trong dé cuong va yéu cau cta thdy gido hudéng din. Néu c6 van dé gi trong ndi

dung cua luén van, to61 xin hoan toan chiu trach nhi¢m véi 161 cam doan ctia minh.
Théai Nguyén, ngay 01 thang 06 nam 2014

Hoc vién

D6 Triéu Duwong
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LOI CAM ON

Sau thoi gian nghién ciru, lam viée khan truong va duge sy hudng dan tan tinh
gitip d& cua thiy gido T.S Nguyén Duy Cwong, luin vin v6i dé tai “Thiét ké hé
thong diéu khién xe hai banh ty can bing” di dugc hoan thanh.

Tac gia xin bay t6 long biét on siu sic t6i:

Thay gido huéng dan T.S Nguyén Duy Cwong di tan tinh chi din, gitp d& tac
gia hoan thanh luén van.

Céc thiy co gido Truong Pai hoc k¥ thuat cong nghiép Thai Nguyén va mot sb
dong nghiép, di quan tam dong vién, gitp dd tac gia trong sudt qua trinh hoc tap dé
hoan thanh ludn van nay.

Mic du di cd ging hét stc, tuy nhién do diéu kién thoi gian va kinh nghiém
thuc té ctia ban than con it, cho nén dé tai khong thé tranh khoi thiéu sét. Vi vay, tac
gia mong nhan duoc su dong gop v kién cia cac thay gido, co gido va cac ban be
dong nghiép.

To1 xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, ngay....thang....nam 2014

Tac gia

D6 Triéu Duwong
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Loi néi diu
Xe hai banh tu can bang 13 d6i trong phi tuyén, khong 6n dinh va xen kénh rd
rét. Do vdy, bai toan diéu khién xe hai banh ty can bang 13 bai toan kha phirc tap. Vi
viy, ap dung bd diéu khién PID thich nghi truc tiép trong bai toan diéu khién xe hai
banh sé& hira hen 13 mot giai phap hiéu qua gop phan nang cao hiéu qua lam viéc cua xe
hai banh.

Hién nay trong nudc va trén thé gidi da cé mdot so nghién ctru di€u khién xe hai
banh ty can bang. Tuy nhién, van chua thu dugc cac két qua nhu mong muon. Chinh vi

1y do trén tac gia quyét dinh chon dé tai:

“Thiét ké hé thong diéu khién xe hai banh tw cin bing”.

Luén van chia lam 4 chuong:

Chuong 1: Gi61 thiéu

Chuong 2: Mo hinh toan ctia xe hai banh tu can bang

Chuong 3: Thiét ké bo diéu khién PID thich nghi truc tiép cho xe hai banh ty cén bang

Chuong 4: Thuc nghiém tai Phong thi nghiém Dién — Dién tir, Truong Pai hoc K¥
thuat Cong nghi¢p Thai Nguyén

Mic du hét stc nd luc song do quy thoi gian va kinh nghiém khoa hoc con
nhiéu han ché nén ban luan van khong tranh khoi nhitng thiéu sot, rat mong nhan dugc

su dong gdp cua cac thay co va cac ban dong nghi¢p!



CHUONG L GIOI THIEU
1.1 Tai sao phai thiét ké xe hai banh tu cin bang [1]

Véi nhiing robot di dong, chung thuong dugc ché tao vdi ba banh: hai banh lai
duoc lép rap déng truc va mot banh dudi nhd. C6 nhiéu loai khac nhau nhung day la
kiéu théng dung nhat. Con d6i v6i cac xe 4 banh, thuong mot dau xe c6 hai banh
truyén dong va dau xe con lai duoc ga‘in mot hodc hai banh 1ai.

Viéc thiét ké ba hay bon banh lam cho xe/ robot di dong duoc thing bang on dinh
nhd trong luong ciia né dugc chia cho hai banh 14i chinh va banh dudi, hay bat ky cai
gi khac dé do trong luong cua xe. Néu trong luong dugc dat nhiéu vao banh 14i thi xe/
robot s& khong 6n dinh d& bi nga, con néu dat nhiéu vao banh duoi thi hai banh chinh
s& mat kha nang bam.

Nhiéu thiét ké xe/ robot c¢6 thé di chuyén tét trén dia hinh phang, nhung khong thé
di chuyén 1én xudng trén dia hinh 16i I6m (mat phang nghiéng). Khi di chuyén lén d6i,
trong luong xe/robot don vao dudi xe 1am banh ldi mat kha ning bam va truot nga, dbi
véi nhitng bac thang, tham chi n6 dung hoat dong va chi quay tron banh xe. Khi di
chuyén xuéng ddi, sy viéc con té hon, trong tdm thay doi vé phia trudce va tham chi lam
xe/robot bi 14t Gp khi di chuyén trén bac thang. Hinh 1.1 trang thai xe ba banh khi di
chuyén véi d6 dc 20°.

Nguoc lai, cac xe dang hai banh dong tryc lai thing bang rat linh dong khi di
chuyén trén dia hinh phtc tap, mic du ban than 1a mot hé thong khong 6n dinh. Khi né
leo suon dbc, n6 tur dong nghiéng ra trude va gitr cho trong lwong don vé hai banh 14i
chinh. Twong tu vay, khi budc xudng doc, ndé nghiéng ra sau va giit trong tdm roi vao
cac banh lai. Chinh vi vay, khong bao gio c6 hién tugng trong tdm clia xe roi ra ngoai

vung dd cua cac banh xe dé co thé gay ra su lat up.
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Hinh 1.1 Trang thai xe hai banh ddng truc khi di chuyén trén dia hinh bang phang, dbc
[1]

Doi voi nhimg dia hinh 16i 16m va nhiing Gng dung thuc té, sy thang bang cua xe

hai banh c6 thé s& mang lai nhidu ¥ nghia thuc tién trong gidi han 6n dinh hon 13 d6i

v6i xe ba banh truyén thong.

1.2 Nguyén Iy cin bang ciia xe hai banh (two wheels self balancing) [1]

|

RY) —s

Can bang Bi nghiéng

Hinh 1.2 M6 ta nguyén ly giir thiang bang [1]
Dbi vai cac xe ba hay bon banh, viéc thiang bang va 6n dinh ciia chung 1a nho trong
tam ctia ching nam trong bé mit chan dé do cac banh xe tao ra. Pbi v6i cc xe 2 banh
¢6 cAu triic nhur xe dap, viéc thiang bang khi khong di chuyén 13 hoan toan khong thé, vi

viéc thang bang ciia xe dua trén tinh chat con quay hoi chuyén & hai banh xe khi dang



quay. Con ddi véi xe hai banh tu can bing, 13 loai xe chi ¢6 hai banh véi truc cta hai
banh xe tring nhau, dé cho xe can bang, trong tAm cua xe (bao gdm ca nguoi sir dung
chung) can duogc giir ndm ngay gitta cac banh xe. Diéu nay gidng nhu ta giir mot ciy
gy dung thang dimg can bang trong long ban tay.

Thuc ra, trong tdm cua toan bg xe hai banh khong dugc biét ndm & vi tri nao, cling
khéng c6 cach nao tim ra no, va cé thé khong c6 kha ning di chuyén banh xe du nhanh
dé giit n6 luén & dudi toan bo trong tam.

V& mat k¥ thuat, goc gitra san xe hai banh va chiéu trong luc cé thé biét duogc. Do
vay, thay vi im cach xac dinh trong tdm nam giita cac banh xe, tay 1ai can duoc giir

thang dimg, vudng goc voi san xe (goc can bang khi ay 1a zero).
C% = =
Hinh 1.3 M6 ta cach bat dau di chuyén [1]

Néu tay l1ai duoc day hoi nghiéng tdi trudc, xe hai banh s& chay téi trude va khi nd

dugc day nghiéng ra sau, xe hai banh sé& chay lui. Pay 1a mot phan tich 1y tinh. Hau hét
moi ngudi déu co thé kiém soat tay 1ai trong vong vai gidy dé giir 1ay no.

Pé ding lai, chi can kéo trong tdm xe nghiéng ngugc hudng dang di chuyén thi tdc
d6 xe giam xubng. Do tdc d6 cam nhan va phan Gng thing bing cua mdi ngudi 1a khac

nhau, nén xe hai banh tu can béng chi duoc thiét ké cho mot nguoi su dung.

1.3 Uu nhwoc diém ciia xe hai banh tw cAn bang [1]

1.3.1 Uu diém ciia xe hai banh tw cin bang
- Khong 6 nhiém, sir dung binh di¢n, va c6 thé sac dién.

- Sir dung khong gian hiéu qua, da nang (str dung trong nha va ngoai phd).



