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Tom tit: Bao céo nay trinh bay nhitng déc diém co
ban cda mét s6 cong nghé 16 phén tng thudng dung
trong nha may dién nguyén tr va nhiing yéu cau an
toan vé chyu luc va phéng xa tng vdi cac céng nghé
dé nhdm gitp cac ky su xdy dung ¢ nhing dinh
hudng ban déu trong viéc lua chon cac giai phap két
cau va vat liéu dé phuc vu du an xdy dung cong trinh
nha may dién nguyén tr & Viét Nam.

1. Dat vén dé

Du an xay dung nha may dién nguyén tu
(NMDNT) dau tien & nudc ta dang dugc trién khai.
Nhiéu kién thure lien quan dén viéc xay dyng nha may
nhu cong nghé, phuong phap tinh toan, thiét ke, tai
trong va tac dong, giai phap két ciu, vat liéu, yéu cau
vé muc do an toan cho cac két cau xay dung... con
mdi la d6i voi cac ky su xay dung vi vay can dudc
nghién ctru va chuan bi k§ nham trang bi nhiing kién
thirc co ban dé cé thé ti€p can va tham gia dy an. Vai
y nghta do, ching toi sé 1an luot gidi thieu mot s6 van
dé lien quan nham gitp ban doc c6 thém mot s6 thong

tin, kién thirc lién quan dén linh vuc xay dyng NMBNT.
B&o céo nay trinh bay nhing d4c diém co ban cla mot
s6 cong nghé 16 phan tng thugng dung trong NMDNT
va nhitng yéu cau vé mirc do an toan vé chiu lyc va
phong xa Ung véi cac cong nghé dé nhdm gitip cac k¥
su xay dung c6 nhirng dinh hudng ban dau trong viéc
lua chon céc gidi phap két cdu va vat lieu dé phuc vu
du an xay dung céng trinh NMDNT & Viét Nam.
2. Cac cong nghé 16 phd bién hién nay va yéu cau
vé mUic d6 an toan o '

Hién nay, trén thé gidi co nhiéu loai 1o dang duoc
st dung. Rat kho c6 thé danh gia uu thé tuyét déi cla
loai 16 nay so vdi loai 16 khac. Viec mdi qudc gia su
dung va phat trién loai 16 nao phu thudc vao nhiéu yéu
t6, trudc hét la y dd chién luge clia mdi quéc gia, sau
do 1a trinh d6 khoa hoc - cong nghé va kha nang tham
gia clia cong nghiép ndi dia. Tuy vao viéc sir dung cac
chat tai nhiét, chat lam cham va cau trac cla 16, nguoi
ta phan ra cac loai 16 nhu néu trong bang 1.

Bang 1. Phan loai 16 phan dung trong nha may dién nguyén tir

STT Loai 16 Tén goi Nhién liéu Chatlam cham | Chat tai nhiét
1 pwr Lo nudc ap luc Urani lam gidu nhe  2-4% H,0 H,0
2 bwr Lo nude soi Urani lam gidu nhe  2-4% H,0 H,0
3 wwer Lo nudc ap lyc (Lien X6 ¢d) | Urani lam giau nhe  2-4% H,0 ~ HO
4 phwr - ANDU | L& nuéc nang kénh ap luc Urani tu nhién 0,7% D,0 D,0 H,0
5 ger Lo khi grafit Urani ty nhién 0,7% Grafit Khi He
6 lwgr Lo nudc grafit kénh ap luc Urani gidu nhe 1,8% Grafit H,0
7 agr Lo khi grafit cai tién Uranity nhiégn  0,7% Grafit Khi He
8 for Lo nhanh tai sinh Urani lam giau hoac Plutoni Khong Na |

Cho dén nay thuc chat chi méi c6 ba loai duoc
cong nhan la nhiing cong nghé da dugc kiém ching
va duoc phat trién nhiéu nhat, do la céc loai cong
nghé: 16 phan ng nuéc ap lyc chiém 60%
(Pressurized Water Reactor - PWR), I6 phan tng nudc
s0i chiém 21% (Boiling Water Reactor - BWR), 16 nudc
nang kiéu CANDU chiém 8% (Pressurized Heavy
Water Reactor - PHWR), con lai la cac loai 16 khac [1].
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Dudi day, chung toi trinh bay ndi dung lién quan dén
ba loai cong nghé lo phd bién da néu & trén.

Cac két cau clia NMDNT phdi dap Ung cac yéu
cau nghiém ngat vé an toan chiu luc va an foan phong
xa. Tuy theo loai cong nghé va chirc nang cla cac
hang muc cong trinh trong NMDNT ma yeu cau vé
mirc do an toan vé mat chiu luc va an toan vé mat
phong xa clia cac két cau bao che la co gidi han khac
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nhau va dugc quy dinh cu thé trong cac tiéu chué’nr
chuyén nganh. An toan chiu luc la phéi théa man cac
Yeu cau vé g suat, bién dang va do kin khit ing voi
trang thai gii han thu nhat va thir hai cla két cau dudi
tac dong cla tat ca cac tai trong co thé xay ra trong
moi tinh hudng, bao gém: van hanh binh thudng; van
hanh véi cac sy ¢6 da dy doan trudc va trudng hop
xdy ra sy ¢6 nghiém trong. An toan phong xa hay con
goi la an toan sinh hoc la ddm bao an toan cho con
ngudi va mdi trudng (trong va ngoai nha may) trong
sudt qué trinh hoat dong, ngung hoat dong va thao dg
nha may. Yéu cdu d6i vdi trang thai gigi han thar nhat
va thir hai clia cac két cau gém cac muc [2]:

- Murc 1 - két cau tam viéc trong giai doan dan héi,
khong co bién dang thudng xuyén hodc pha hoai dudi
tac dung cla tat c& cac loai tai trong va td hop cla cac
ti trong d6, c6 thé xay ra trong subt qua trinh khai
thac, sr dung va két thuc hoat ddong cla MNDNT. Do
bén két cau dugc dam bao vai khodng an toan Idn;

- Mic 2 - cac bién dang thuong xuyén la nho. Co
thé xuét hién cac bién dang va mot vai hu hdng nhd
cuc bo. Do bén cha két cdu dugc bdo ddm nhung véi
khoang an toan nho hon so vai muec 1;

- MUc 3 - bién dang thudng xuyén ldn. C6 mot s6
hu hdng cuc bd. Mirc nay khong cho phép doi vai v 1o
phan Ung.
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Yéu cau vé do kin khit gém cac muc:

- Mure 1 - két cau kin. Cac ro i tr vd bao ve 1a dudi
yéu cau thiét ke;

- MUc 2 - d6 ro 1 c6 thé vuot gia tri thiét k&, nhung
trong gidi han cho phép;

- Mdrc 3 - d6 ro ri 1on va rat I6n mac du do bén cla
két cdu vo 10 van dugc dam béo. Mic nay khong cho
phép d6i vdi vé 16 phan tng.

2.1. NMDNT s dung 1o nudc dp lue PWR

Hién nay I6 PWR thuang st dung nudc nhe vira
lam chat tai nhiét vira 1a chat lam cham notron nén co
tén 13 16 nudc nhe ap luc (Pressurized light-Water-
moderated Reactor). NMPNT dung 16 PWR la loai
cong nghé 2 vong tuan hoan. Sa dé nguyén ly hoat
dong cla NMBNT dung 16 PWR néu trén hinh 1.

Vong tuan hoan thir nhat (vong 1) co 4 thanh phan
chinh la 16 phan tng, thiét bi sinh hdi, binh diéu ap va
may bom tuan hoan chinh.

Vong tuan hoan th( hai (vong 2) bao gém céac
thanh phan chinh la tudc bin - may phat, binh ngung tu
hoi nudc sau khi di qua tudc bin, hé thdng loc nudc,
cac bom tuan hoan,... Vong tuan hoan nay vé cd ban
clng giéng nhu vong tuan hoan clia NMBNT vdi 10
nudc s6i BWR.

- Hol nudic
Lo S
N
]
o Nudg Tuabin May phdt diér
l%u..“ﬂ sl
7 ‘ {

= Nudc thaira

phin ung

e _.._.__{9_. Nudc Ia'nrn!

Bomwan ("uachie
hodn

May loc | ._._f,w...
nuac Bom cép
nfdn

Hinh 1. So d6 nguyén Iy hoat déng cia NMPNT ding 16 PWR

Tai vong mot, nudc dudi ap suét cao dugc bom
tudn hoan bom vao 16, di qua ving hoat, nhan nhiat
sinh ra do qua trinh phan ra hat nhan trong tam lo va
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nhiét do cla nudc tang 1én. Trong diéu kién ap suét
cao, nudc sé khong soi. Nudc nay dugc day dén thiét
bi sinh hai, tai day nudc sé truyén nhiét cho nuoc ¢
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vong hai bang céch trao ddi nhiét qua céc dan 6ng,
nhiét do ha xudéng va lai tiép tuc dugc bom quay lai 10
phan Ung.

Tai vong hai, nudc cap dugc bom vao thiét bi sinh
hoi, nhan nhiét clia nudc vong mot qua hé thong 6ng
trao d&i nhiét cla thiét bi sinh hai, hoa hoi tai day va hai
nudc sé duge dua vao quay tudc bin. Hoi nudc dung
trong nha may dién nguyén tir thudng 1a hai bao hoa.

Tir cac dac diém cong nghé nhu da néu & trén cho
thay NMDNT vdi [0 PWR c6 so dé cong nghé hai vong
tudn hoan. Cac thiét bi vong thir nhat lam viéc trong
diéu kien ap suat va nhiét do cao lai chiu tac dong
manh cla phong xa. Théng thudng khu vuc nay chiu
ap suat I6n hon 150 Ian &p suét khi quyén va nhiét do
khodng 325°C [3]. Do d6 két cdu v bdo vé cac bd
phan clia vong mét (gian 16 phan ung) phai dugc tinh
toan, thiét k& vdi do an toan cao vé kha nang chiu lyc
va an toan vé phong xa. Yéu cau trang thai Ung suat,
bién dang va d6 kin khit ctia k&t cau vo gian 10 phan
ing phéi & muc 1. Thong thuang giai phap két cau cho
gian 16 cia NMBNT c¢6 cong nghé 16 PWR la sif dung
k&t cau vd bé tong cét thép Ung luc truae (ULT) day
hon mot mét két hop vdi 16p vo thép. Hinh dang hop ly
clia v6 la than co dang tru tron, ndp c6 dang chdm cau
va day co dang e lip. Giai phap thi cong co thé 1a toan
khéi hoac lap ghép, ciing co thé két hop ¢ hai cong
nghé nay nham dam bao chat luong va tién do thi
cong. Tai day c6 nhiéu dudng éng cong nghé ndi vong
hai vai vong mot, vi vay giai phap cau tao tai cac ving
¢6 duang 6ng cong nghé di qua can phai dam bao do
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kl’n', tranh bi do ri phéng xa. Ngoai ra, tai vong thir
nhat, bd phan may sinh hoi dm nhan cach ly sy lan
truyén chét phong xa tir vong mot sang vong hai, Vi
vay day la mot khau y&u trong NMDNT khi sir dung
cong nghé o PWR. Viec 1ap dat phai dugc dac biet
quan tam vé d6 kin khit va ché do kiém tra, béo tri
trong qua trinh st dung. :

Cac thiét bi & vong hai lam viéc trong diéu kién
thuén Igi vé &p suét, nhiét do va khong bi nhiém xa. Vi
vay céc giai phap két ciu va vat lieu cau tao vo bao vé
cac bo phan cla vong hai sé khong yéu cau khat khe
nhu & vong mot.

2.2. NMDNT si dung 16 nu'de séi BWR

NMBNT sir dung 16 BWR la loai cong nghé 1 vong
tuan hoan. So dé nguyén Iy hoat déng clia NMDNT
dung 16 PWR néu trén hinh 2. Chét tai nhiét 1a nudc
nhe, déng thai la chat lam cham, va la chéat sinh cong
trong tudc bin. Nudc dugc bom tuan hoan bom vao 16
phan Ung hat nhan, nhan nhiét nong lén va soi, hoa
hai tai vung hoat. Hoi nudce bao hoa ra khéi ving hoat
duoc tach am tai thiét bi bé tri trén viing hoat. sdy kho
va di vao tudc bin cao ap. Sau khi ra khéi tuéc bin cao
ap, hai nudc co chira nhiéu am lai dugc tach 4m va
say tiép tai thit bi riéng, thiét bi nay st dung hai trich
tir tudc bin cao ap ra dé sdy lubng hoi nudc cua chu
trinh trude khi hoi nay di vao tube bin ha ap. Sau tuée
bin ha ap, hoi nudc dudc ngung tu tai binh ngung hai,
nudc duge x(r ly tach cac loai mudi (khoang) va dugc
bom vao thiét bi khir khi, sau d6 bom tuan hoan bom
quay lai 16 phan Ung hat nhan.
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Hinh 2. So dé nguyén ly hoat déng ctia NMBNT ding /o BWR
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Dac thi rieng cda t6 may kiéu nay la hai nudc di
qua 16 phan ng sé& thanh hai nhiém xa, do do cac
thiét bi trong vong tudn hoan déu phai lam viéc dudi
diéu kien phong xa. Viéc nay lam phuc tap qué trinh
thiét k& cing nhu van hanh, bao dudng thiét bi va khoi
lrgng chat thai phong xa cting nhiéu hon. Cong nghé
16 nay tuy giam dugc mét s6 thiét bi nhung lai phai
ting cudng them cho hé thang loc nudc sau khi ngung
tu, trudc khi dua trd lai vao lo.

Khac véi lo PWR, cong nghé 1o nudc séi BWR chi
¢6 mot vong tuan hoan. Phan khac nhau chi yéu la lo
phan (g, con phan tudc bin-may phat cling da thanh
phan nhu cong nghé véi 16 nude ap lvc PWR. Lo nudc
s6i BWR dung chu trinh tryc ti€p. Nudc trong 16 phan
Ung dugc dun soi trén bé mat cta cac thanh nhién
lieu, sinh ra hai nudc tryc ti€p chay tudc bin may phét
nén khong can thiét bi trung gian la may sinh hai, kich
thudc khong gian vo 10 sé nhd hon. So véi 1o PWR, 1o
nudc sdi BWR lam viéc trong diéu kién ap luc va nhiét
do trong 16 nhd hon (ap suét Ion hon 75 1an ap suat khi
quyén, nhiét do khoang 285°C) [3]. Vi vay xét vé mét
chiu luc, k&t cau vo gian 16 phan ing sé don gian hon.
Tuy nhién vung bi nhiém xa cla loai 16 nay rong hon
s0 Vi 1o PWR, ché do kiém tra phong xa ngat nghéo

hon. Tir cac dac diém vé cong nghé nhu vay ma két
cau gian |0 phan ung cla NMDNT st dung cong nghé
I6 BWR thudng st dung vo thép két hop vai bé tong
c6t thép. Vo thép co tac dung dam bao do kin khit va
can xa. Ldp vo bé tdng cot thép co tac dung dadm béo
an toan vé mat chiu lyc va gop phan dam bao an toan
phéng xa. Gian [6 va nap 16 cing co dang hinh tru tron
va chom cau nhu vo cla 160 PWR. Yéu cau trang thai
Ung suat, bién dang va do kin khit clia két cau vo gian
l6 phan Ung st dung cong nghé BWR cling phai &
muc 1.

2.3. NMBNT s dung lo nude nang CANDU

So d6 hoat dong cia NMDNT dung 16 CANDU
gbm 2 vong tuan hoan, tuong ty nhu doi vai NMBNT
dung lo PWR. Vong tuan hoan thi nhat cia 1o
CANDU gbém 2 nhanh, mdi nhanh phuc vu mét nlra
s6 kénh nhién liéu. M&i nhanh tuan hoan c6 2 bom, 2
may sinh hai, 2 6ng gép vao va 2 éng gop ra bd tri
theo “hinh s6 8", nudc nang tai nhiét di vao cac kénh
theo hai hudng ngugc nhau, nhd vay truong nhiét doé
dugc dan déu hon. Vong tuan hoan thar hai hoat dong
tuong tu nhu déi véi NMDNT dung 1o PWR. So dé
nguyén ly hoat dong clia NMBPNT dung 16 BWR néu
trén hinh 3.

damru Reactor
1RO -1 g
Strm Bulding
Rird s bor
Shumawn
Sredom Cantrol Room
Haxi
;u;o'pcn Rm;: \ﬁ‘ E«ﬁl‘
Immonry [ Jyutorn o
= ""-P

Heauy Walor

Hesd Transpen
Main Clrouit

REAGTOR it

Raautor
Swidqum
Syam §2

Heavy oy

oY

b gt o]

—_— = .
| =
~
§rn_alnd
REX
o gme X

Hinh 3. So dé nguyén ly hoat dong ctia NMDNT ding 16 PHWR

NMDNT dung 16 PHWR giéng nhu NMDNT dung
I6 PWR nhung c6 thém vong tuan hoan phy lam mat
chat lam cham, do do vé 1o can tao duge khong gian

Tap chi KHCN Xay dimg - 56'1/201 1

l6n hon, két cau chiu luc va can xa cla gian 16 phan
Ung sé phuc tap hon. Gidi phap két cau cho gian lo
thudng st dung két cdu bé tang cot thep ULT két hop
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vai vo thép. Yéu cau muc do an toan la trang thai Ung
sudt, bién dang va dé kin khit cing nhu gidi phap két
cau, vat liéu cha két cau vd gian 10 phan Ung béo vé
vong mot va vong hai cing tuong tu nhu déi vdi 16
PWR.

3. Két luan

- Trén thé gidi hién co nhiéu loai o dang dugc su
dung va nghién ctru, nhung cho dén nay thuc chat chi
mdi ¢6 ba loai dugc cong nhén la nhiing ¢6ng nghé da
duac kiém chung va dugc st dung nhiéu nhat, do 1a 16
PWR; 10 BWR va 16 nudc nang kiéu CANDU;

- Tuy theo loai cong nghé va chirc ndng cla cac
hang muc cong trinh trong NMDNT ma yéu cau vé
muc do an toan vé mat chiu lyc va an toan vé mat
phong xa cla cac két cdu xay dung 1a co gidi han
khac nhau. Tuy nhién murc do an toan vé chiu luc va
do kin khit gian 10 phan (rng clia cac loai 10 ludn phai &
muc cao nhat la muc 1;

- Gian lo phan Ung cia NMDNT sl dung cong
nghé 1o PWR va 10 nudc nang kiéu CANDU thudng
phai l1am viéc trong diéu kién ap luc va nhiét do cao

nén vo bdo vé thuong rat day, giai phap két cau
thudng la bé tong c6t thép hodc be tong cét thép ULT
két hop véi vo thép;

- Gian 16 phan Ung ctia NMDNT s dung cong
nghé 16 nudc s6i BWR lam viéc trong diéu kién ap luc
trong 16 nhé hon. Vi vay xét vé mat chiu luc, két cau vo
gian 16 phan (ng sé& dg day hon. Tuy nhién vung bi
nhiém xa cla loai 6 nay rong hon so vai 16 PWR. ché
do kiém tra phong xa ngat nghéo hon. Giai phap két
cdu thudng ta vd thép két hop vdi bé tong cGt thép
hodc bé tong cot thép ULT.
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