
KHAO SAT - THIET KE XAY DUNG 

DANH GIA KHA NANG CHIU LlJC CUA KET CAU TRONG 
TRUONG HOP THIEU SO LIEU QUAN SAT, DO DAC 

ThS, NGUYEN THANH HLTNG 
Khoa xay dyng - Trudng Dai hgc Vinh 

Tdm tat; Doi vai bai toan chan doan ky thuat cong 
trinh hien hUu (nghJa la danh gia cong trinh da xay 
dung, cong trinh dang khai thac) thi van de dCi hay 
thieu so lieu la rat quan trong vl nguai ta phai can cQ 
vao so lieu do dae, quan sat, thuc nghiem de danh gia 
cong trlnh. 

Do bien doi khi hau, tac dong cua moi trudng doi 
vai cong trinh co su thay doi ro ret, khong theo quy 
luat cu ma so lieu mai thi khong du nen tai trong va vat 
lieu dugc coi la cac dai lugng ma. Vi vay viec danh gia 
kha nang chiu luc cho cong trinh (bai toan chan doan 
ky thuat) dugc dat ra mot each cap bach. Trong bai 
nay, tac gia tnnh bay phuang phap danh gia kha nang 
chiu luc cua cong trinh hien hiru, sau do ap dung tinh 
toan cho mot cong trinh nha khung be tong cot thep tai 
thi xa CQa Lo - Nghe An. 
1. Mddau 

Viec danh gia cdng trinh hien huu theo cac thdng 
tin (sd lieu) do dae tai hien trudng, theo y kie'n dy bao 
ciia cac chuyen gia duge ggi la "chan doan ky thuat 
cdng trinh" [12], 

Sd lugng va chat lugng thong tin se quyet djnh 
phuang phap ehan doan, song trong bat ky trudng hgp 

nao thi cac tham sd ciia cong trinh cung phai thoa 
man he phuong trinh eo ban eiia co hge ket eau, 

Ax = d , (1) 

Trong dd: 

- Dau vao (input), ky hieu d; 

- Md hinh hoa edng trinh (system), ky hieu A; 

- Dau ra (output),ky hieu la x. 

Qua trinh dugc md hinh hoa dudi dang (hinh 1) 

INPUT 
d 

SYSTEM 
A , 

OUTPUT 1 
X 

Hinh 1. Mo hinh hoa qua trinh giai bai toan ca hoc 

Thdng thudng trong cae bai toan chan doan ky 
thuat edng trinh khdng dUng d tim dau ra x, ma edn 
phai tie'n hanh danh gia, so sanh ke't qua thu duge vdi 
tieu chuan, quy djnh ciia nha quan ly de rut ra cac ket 
luan. Chang han, danh gia mde dp an toan theo eac 
tieu chuan ben, dn djnh, dao dpng,... Nen tir x phai 
tinh dp tin cay. Viec danh gia cudi ciing khdng phai la 
dan gian trong trudng hgp thdng tin md. Nen so dd 1 
can dugc them phan "danh gia" (hinh 2). 

INPUT 
d 

SYSTEM 
A 

OUTPUT 
X 

Assessemnt 
(danh gia) 

Hinh 2. Mo hinh hoa qua trinh giai bai toan chan doan 

Viec chan doan gdm cac budc sau: 

- Thu thap sd lieu (quan sat, do dae, hdi y kien 
chuyen gia.,,); 

- Xay dyng md hinh thye cua cdng trinh; 

- Tfnh toan hoac chan doan theo mpt tieu chuan 
nao dd de tim eac tham sd can thiet, chua biet eua 
cdng trinh; 

- Danh gia, ket luan theo muc dfeh ciia chan doan, 

Xet hai trudng hgp sau: 

- Oil thdng tin de giai bai toan ca hgc ket cau, song 
cac cac thdng tin thu thap duge pham nhirng sai sdt 
ngau nhien; 
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- Thdng tin khdng dii va mang dae trung md. 
Trong bai nay tae gia sau khi neu phuong phap da 
danh gia kha nang chiu luc cua khung be tdng cdt 
thep qua mpt cdng trinh cu the nha 16 tang tai Cira Ld 
-Nghe An. 

2. Bai toan chan doan ky thuat cdng trinh [12] 

- Bai toan ehan doan ky thuat cong trinh trong dieu 
kien thdng tin ngau nhien; 

- Bai toan chan doan ky thuat trong dieu kien 

thdng tin md, 

Md hinh bai toan nhu hinh 2 trong dd; 
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- Dau vao d, A ed it nhat mpt thanh phan md. 
Trong mpt bai toan cae thbng tin (sd lieu) ed tdn tai ea 
3 dang: ta't djnh, nglu nhien, md; 

- Ma tran A phan anh dae trung va eau true cCia 
he, nd mang dae trung md d nhdng trudng hgp khdng 
the do dae, quan sat dugc hoac chi dya vao y kie'n 
chuyen gia, do thieu sd lieu.,.; 

- Dau ra x tat nhien phai md vi d va A mg x dugc 

tim theo mpt thuat toan tfch hgp; 

- Danh gia (sau khi tim duge x), giai md hay phan 

tich dp tin cay md. 

3. Danh gia kha nang chju lUc khung phang be 
tong cdt thep nhieu tang chju tai trgng gid md 

3.1. Cd SCf ly thuyet 

3.1.1. Xae dmh tai trgng md trong phan tich ket cau 

Trong tinh trang bien ddi khi hau, tai trgng la dai 
lugng md hay qua trinh md. Xae djnh mpt dai lugng 
md ta can xae djnh ham thude eua nd, da ed mpt so 
phuang phap de xae djnh ham thude [1,5,,,]. 

Vdi tai trgng md, ta eoi tai trgng la gia trj tin tudng 
(Ung vdi ham thupc i^(x) = 1), cae sai leeh la eac gia 
tri quanh gia trj tin tudng nam trong mien xae djnh eua 
dai lugng md. 

Chang han, tai trgng md vdi ham thupc tam giac. 
Gia trj tin tudng la Po thi ham thupc la tam giac ABC. 
Nhu vay tai trgng P ed gia trj bien thien tren doan AB. 
Tai Po la gia trj tin tudng |i(Po) =1. Cac gia trj ham 
thupc tuong irng khae vdi y(P) < 1. Vi vay khi tfnh 
toan vdi tai trgng P̂ , thi do ed sai lech nen P cd the 
chay tren doan AB (hinh 3). 

A Po 6 Cap gio 

Hinh 3. Ham thuoc tai trong 

Theo tfnh chat va cac thdng tin thu dugc de' ehgn 
dang ham thupc thfeh hgp thi ham thupc tam giae la 
ham thupc don gian nhat va phii hgp vdi y nghTa cua 
tai trgng trong tinh toan ket eau edng trinh, 

3.1.2. Xae suat an toan trung binh cua ket cau vdi tai 
trong md tren mot doan 

Trong thye te, ta thudng gap trudng hgp cae tham 
sd md ehl dy doan dugc nam trong mdt khoang nao 
dd, ma khdng rd quy luat phan bd. 

Can cir thdng tin thu dugc hay theo dy bao trudc 
khi phan tich, ta ehgn dugc can tren (B) va can duai 
(A) ciia tai trgng (hinh 4), Ham thude the hien mUe dd 
tin tudng chU khong phai quy luat bien thien [13], Rbi 
rae h6a eac gia trj tren AB, mdi gia trj tuong ung vdi 
mpt dai lugng md cd gia trj tin tudng la gia trj rdi rae, 
mien xae djnh la AB. Vdi mdi gia tri rdi rae tfnh dugc 
mpt gia trj xae suat an toan P,. Gia trj trung binh P,,, = 

trong dd n la so diem rdi rae. 

Cap gio 

Hinh 4. Ham thuoc cua cac gia tri rai rae tai irong 

3.1.3. Sa do phan tich md ket cau (hinh 5) 

' Md tilnh tioa 
I t<et cau 

Xae dmh 

dau vao 

Phan tich 

ketcau 

Tim ham 

thuoc dau ra 

Hinh 5. Sa do phan tich ket cau 

3.1.4. Thuat toan va chuang tnnh 

- Thuat toan xae djnh eac td hgp dau vao tien dinh 

tu dau vao md, Cd ba nhdm gia trj: ta't dinh, nglu 

nhien va md (hinh 6). 
Tat 6mt) 

Glal ma Ung dung 

Ngau nhien Ma 

Hinh 6. Cac to hgp so lieu 
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Tham sd ta't djnh la tham sd khdng cd sai sd dugc 
xae dinh bang mpt gia tri, 

Tham so nglu nhien cd gia tri trong mpt mien nao 
dd (mien ma ham mat dp khdng dii nhd), Rdi rae hda 
gia tri dai lugng ngau nhien trong mien xae djnh bdi 
mpt tap gia trj, vdi gia trj rdi rae x, tuang dng ham mat 
dpf(Xi), 

Tham sd ma cung lam tuong ty nhu tham so ngau 
nhien, nhung trong dd ham mat dp dugc thay bdi ham 
thupc y(x,). 

Quy luat thanh lap dau vao tat djnh tU dau vao md: 
"Toan bd sd lieu nhdm ta't dinh ke't hgp vdi mdt gia trj 
ngau nhien va mpt gia trj ma, tao thanh mpt dau vao 
ta't djnh kha df, Trudng hgp bai toan cd mpt tham so 
nglu nhien vdi sd gia tri rdi rae la I, va mpt tham sd 
md vdi gia trj rdi rae la I2, thi sd td hgp kha dT la Ii,l2-

- Thuat toan xay dyng bieu dd tan sd dau ra. 

Cac td hgp thanh lap theo nguyen tac tren la cac 
td hgp khao nhau. Song vai trd cae gia tri rdi rae ciia 
cae tham sd la khdng gidng nhau, 

Tham sd tien djnh ed gia trj chae ehan (mpt gia 
trj) nen cd mat trong mgi td hgp, cac gia trj rdi rae ciia 
tham sd ngau nhien tuang Ung gia trj ham mat dp khae 
nhau, cac gia tri rdi rae eiia tham sd md tuang irng vdi 
eac gia trj ham thupc khae nhau, 

De khae phuc thieu sdt tren, khi lap bieu dd tan 
sd ciia dau ra tien hanh nhu sau: 

Vdi gia trj rdi rae nglu nhien a, ung vdi ham mat 
dp f(aj) va gia trj rdi rae md b, irng vdi ham thu6c î(b,). 
sau khi tinh toan ta ed gia trj dau ra, ching han quang 
an toan M.. 

f(a-) 
Tansdcua M, la; ^— 

^(bj) 
> 1 (2) 

minf(\) min|.i(\) 

- Giai md bang each tinh dp tin cay theo phuong 

phap giao thoa md rpng, 

Gpi ham e6ng nang la M thi xae sua't an toan; P̂  = 
P,o(M > 0), Do dd, ta xet sy giao thoa gida M va 0 [14], 
mudn vay ta lap bieu dd tan sua't eiia M. Xae sua't 
khdng an toan; P, = 1 - P3 bang ty sd dien tich phan 
dudi dudng tan suat vdi M<G va toan bp dien tich 
dudng tan suat (hinh 7), 

Tan so M 
B 

Hinh 7. Mo hinh giao thoa ma rong 

Dien tich AOK 
P, -

Dien tich ABC 
(3) 

(D 

© 

<S) 

20 

Hfnh 8. Mat bang tang dien hinh 
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3.2 Vf du tinh toan [11] 

3.2.1. Cong tnnh tinh toan 

Cong trinh xay dyng tai thj xa Cda Ld - tmh Nghe 
An, ehieu rpng 20.4m ehieu dai 45m, chieu eao 16 
tang ed mat bang dien hinh tren hinh 8. 

3.2.2. Phuang phap tinh 

Cong trinh sir dung he ke't eau khung ket hgp Idi, 
he dam san dugc sir dung be tong edt thep dd tai ehd. 

Xae djnh npi lye, ehuyen vj sir dung Sap2000. Lay 
ke't qua npi lye va ehuyen vj dng vdi trudng hgp eua tai 
trgng, . ,,., 

a. Sa do tinh toan 'A '. '•."' 

TU mat bang ke't eau eua edng trinh, eac gia thie't 
tfnh toan. So dd tfnh toan eua eong trinh duge md hinh 
hda dudi dang nhung ket eau phang theo hai phuong 
trong mat bang ehju tae dpng eiia tai trgng. 

Tac gia tinh ke't eau cua khung true 3 (K3) ehju tai 
trgng gid theo phuong eanh ngan trong mat bang. 

b. Kich thude hinh hoc 

Kich thude hinh hge eua eau kien trong qua trinh 
thiet ke, thi edng phu thupc nhieu vao con ngudi va 
kiem soat dugc, ta xem la cac tham sd ta't djnh va 
dugc ehgn nhu sau; 

- Kich thude san, ehgn ehieu day ban san hi, = 
10(em); > 

- Kfch thude dam: dam ehfnh lay bxh = (25x70)em, 

dam phu lay bxh = (25x60)cm; :..•.•.•• 

- Kfch thude edt: tang 1 den tang 8 lay bxh = 
(50x30)em; tU tang 9 de'n tang 16 lay bxh = 
(4Gx30)cm; 

- Kfch thude Idi: ehieu day Idi lay bang 30em. 

c. Vat lieu sQ dung „ , ; 

Ke't ca'u chinh eiia edng trinh duge sir dung vat lieu 
be tdng edt thep. Vat lieu thep it phu thupc vao cac 
dieu kien khae nen d§ kiem soat ta xem la tham sd tat 
djnh. Tinh chat ciia vat lieu be tdng phu thupc vao 
nhieu tham sd khae nhau (nude, xi mang, edt lieu va 
khdng khi), nhdng thay ddi ve dae tfnh hoac ty le ciia 
cae thanh phan nay eung nhu nhdng thay ddi trong 
viee van ehuyen... dSn den thay ddi eudng dp eua be 
tdng, Ngoai ra nhung sai sd trong cae thir nghiem se 

dan de'n nhUng khae biet ve cudng dp. Song de' tfnh 
toan don gian d day ehi eoi md dun dan hdi E ciia be 
tdng tuong dng vdi mac be tdng la dai lugng ngSu 
nhien chuan ed sd lieu sau: 

E, = 2,9.10^(T/m^); Ê  = 3,0,10 (̂T/m2); E3 = 
3,1.10V/m'); E, = 3,2.10^(T/m^); E5 = 3,3,10 (̂T/m2), 
Tai cac gia trj dd ham mat dp f(x) (hinh 9) tuong Ung 
se la: 0,54; 2,42; 3,989; 2,42; 0,54, 

Hinh 9. Ham mat do 

Md dun dan hdi (E) ed ky vgng \i =3,l,l0"(T/nr) 
E 

va dp leeh chuan la a =0,l,lO'^(T/m-), 

d. Tai trong gio (bien thien trong mot khoang) 

• Tac dung eiia gid len cong trinh la tac dung ddng, 
nd phu thupc vao cae yeu td eiia moi trudng xung 
quanh nhu dja hinh, hinh dang ciia manh dat xay 
dyng, dp mem, dae diem mat dUng eiia ngdi nha va sy 
bd tri cae ngdi nha xung quanh 

Trong tai trgng gid gdm hai thanh phan tTnh va 
dpng [6]. Can cir vao vj tri xay dyng edng trinh, xae 
djnh dugc ap lye gid tae dpng tieu chuan WQ: W"" = 
Wo,k,c 

WQ duge lay theo ban dd phan vung hoac theo sd 
lieu eua sd lieu Tdng cue Khf tugng thuy van, ke't qua 
khao sat tai hien trudng xay dyng da duge xir ly. Khi 
ddgia trj w^duge xae djnh: Wo=o,06i3.v^ 

Vo - van td'e gid d dp cao 10m so vdi mde chuan 
(van td'e trung binh trong khoang thdi gian 3 giay, bj 
vugt trung binh mpt lan trong 20 nam). 

Mat khae trong thye te chi dy doan dugc tai trgng 
nam trong mpt khoang nao dd. ma khong ro quy luat 
phan bd. Khi ea quan khi tugng dy bao bao dd bp vao 
vung edng trinh duge xay dyng ed eudng dp cap 12 
giat den cap 14. Vay theo nghTa eiia dai lugng ngiu 
nhien thf bao ed the di§n ra tU cap 10 den cap 14, 
trong khoang (10, 14) la mien xae dmh eiia tai trgng. 
Lue dd ehgn tai trgng gid mo tinh toan nhu sau; 
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Rdi rae hda cac gia trj cap gid tir 10 den 14 thanh 

5 gia trj gdm cap 10, 11, 12, 13, 14. Mdi gia trj dng vdi 

mpt tai trgng md, ham thupc tam giac, di'nh tam giac 

dng vdi tai trpng do, cdn mien xae dinh la doan td 10 

den 14 (hinh 10). 

PW 

0 10 11 12 13 14 Cap gio 

Hinh 10. Ham thuoc cua cac gia tn rai rae tai trong 

Vdi each tinh nhu vay cd 5 tam giac ham thupc 

Ung vdi 5 gia trj md, tUng gia trj md dugc tfnh nhu sau: 

- Xet gia trj md (gid cap 10) cd tam giac AEA (hinh 

11), tai A Ung vdi Woio la gia trj tin tudng nen 

n(x) = 1 do dd cae gia tri ham thupc tuang irng la: 1,0; 

0,75; 0,5; 0,25; 0,2. 

Cap gio 

Hinh 11. Ham thuoc ciia tai trong gio cap 10 

- Xet gia trj ma (gid cap 11) cd tam giae AEB' 

(hinh 12), tai B ung vdi Wo,, la gia trj tin tudng nen 

|.i(x) = 1 do dd cac gia trj ham thupc tuang Ung la; 0,2; 

1,0; 0,75; 0,25; 0,2. 

Cap gio 

Hinh 12. Ham thuoc ciia tai trong gid cap 11 

- Xet gia trj ma (gid cap 12) ed tam giae AEC (hinh 

13), tai C Ung voi Wo,2 la gia trj tin tudng nen |i(x) = i 

do dd cac gia trj ham thupc tuong Ung la: 0,2; 0,5; 1,0; 

0,5; 0,2. 

Cap gio 

- Xet gia tri md (gid cap 13) ed tam giae AED 

(hinh 14), tai D ung vdi W013 la gia tri tin tudng nen 

.u(x) = 1 do dd cae gia tri ham thupc tuong dng la: 0.2; 

0,5; 0,75; 1,0; 0,2. 

Cap gio 

Hinh 14. Ham thuoc cua tai trong gio cap 13 

Xet gia trj md (gid cap 14) cd tam giae AEE' (hinh 

15), tai D dng vdi W014 la gia trj tin tudng nen ).i(.x) = i 

do dd cac gia trj ham thupc tuong Ung la; 0,2; 0,25; 

0,5; 0,75; 1,0. 

Cap gio 

Hinh 15. Ham thuoc ciia tai trgng gio cap 14 

Gia trj cap gio tuong Ung vdi van tdc, ap lye gid Wo 

dugc tfnh toan va tdng hgp trong bang 1 sau [7]; 

Tai mdi cap gid ta xae djnh duge gia tri Wo theo 

edng thUe Wo =0,06l3.v^ tuong Ung: Woio = 

43.14(Kg/m^); VJ,,, = 57,23(Kg/m^); W012 = 
74,50(Kg/m2); Wo,3 = 94,70(Kg/m^); Wo„ = 
118,08(Kg/m2). 

3.2.3. Xae dinh tap dau vao tinh toan 

Bang 1. Xae dmh ap luc gio W„ 

Hinh 13. Ham thuoc cua tai trong gio cap 12 

Cap gio 

Bopho 

10 

11 

12 

13 

14 

Tdc do gio 

Km/h 

89 

102 

103 

117 

118 

133 

134 

149 

150 

166 

Trung binh 

Km/h 

95.50 

110.0 

125.5 

141.5 

158.0 

w„ 
Kg/m' 

43.138 

57.232 

74,498 

94,704 

118,078 
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Tham sd tai trgng gid md xae djnh 5 gia trj, mdi gia 
trj (cap gid) Ung vdi mpt tai trgng md va ham thupc 
tam giae. Td hgp eho tUng trudng hgp: 

- Tham sd ta't djnh la kfch thude hinh hpe dugc xae 
dinh mpt gia tri (KT); 

- Tham sd ngau nhidn la vat lieu be tdng ed md 
dun dugc rdi rae hda (5 gia trj): Ei = 2,9.10^(T/m^); E2 
= 3,0.10 (̂T/m2); E3 = 3,1.10^(T/m'); E, = 3,2.10'(T/m2); 
E5 = 3,3.10 (̂T/m )̂. Tai cae gia trj dd ed ham mat dp 
tuong irng la: 0,54; 2,42; 3,989; 2,42; 0,54; 

- Tham sd md, gia trj md (gid cap 10) cd tam giae 
AEA' (hinh 8) duge rdi rae thanh 5 gia trj: Woio -
43.14(Kg/m^); Wo„ = 57,23(Kg/m^); W012 = 
74,50(Kg/m^); W013 = 94,70(Kg/m2); W014 = 

118,08(Kg/m2). Cd ham thupc tuong dng la: 1,0; 0,75; 
0,5; 0,25; 0,2; 

Tuong dng vdi gia trj E, ta co cac td hgp: KT, E,, 
Woio; KT, Ei, W012;.... KT, Ei, W014. CTng vdi cac gia trj 
E2, E3, E4, E5 eung lam tuong ty va ta ed tdng sd dau 
vao ta't djnh la: 5x5 = 25. 

Mpt trudng hgp dau vao tuong dng mpt ke't qua 
dau ra khi thye hien tren may tinh. 

3.2.4. Sa do tinh, ket qua tinh toan 

I 

m:' 

. 

et cb d 

Hinh 16. Sa do tinh khung K^ 

6 day ehu ye'u xet de'n phan ung ciia he ke't cau 
thing dUng khung, loi dudi tae dpng eiia tai trgng 
ngang [8, 9, 19, 11], Trong bai bao nay tae gia tinh 
toan cu the eho trudng hgp khung true 3 (hinh 16). Vdi 
quy trinh tinh theo tieu chuan cho tUng trudng hgp ciia 
td hgp dau vao, sir dung chuang trinh Sap2000 tim 
dugc gia tri md men nguy hiem nhat (M âx) ciia khung 
tai vj tri C6, ke't qua dugc tdng hgp trong bang sau: 

2900000 

3000000 

3100000 

3200000 

3300000 

43,138220 

18,447650 

18,510840 

18,595980 

18.567700 

18,726300 

57,232253 

25,093200 

25,179130 

25.294980 

25.256140 

25.472460 

74.497710 

33.065490 

33.179060 

34.113600 

33.280410 

34.740960 

94.704007 

42.442830 

42,588840 

42,784570 

42,719280 

43,085030 

118.07818 

55.598410 

55,789040 

54,759140 

54,676060 

55.143540 

TU ke't qua d bang tren, tinh gia trj eua quang an 
toan duoe xae dinh: M = M„ - M„„. 

Mo la kha nang ehiu luc tai mat eat cua tiet dien 
' ' ' ' r ,\ ' 

h - -xae djnh theo edng thUe: Mo = R .b,x 

V 
. Chi 

2 ; 

khung lam viee ehju udn (gia trj M̂ â  tim duge tai mat 
eat eiia cpt C6 tren so dd tinh khung K3 hinh 16), xae 
djnh kha nang ehju lye eho opt chju udn. M â, gia trj 
npi luc (mo men) tinh duge ciia tUng trudng hgp dau 
vao cho mdi td hgp, 

Ke't qua tinh M = Mo - M â, tdng hgp trong bang 

xet trudng hgp khung ehju tai trgng gid ngang, nen sau: 

2900000 

3000000 

3100000 

3200000 

3300000 

43,13822 

23,82448 

27,05193 

30,25743 

33,57636 

36,96153 

57,232253 

17,17893 

20,38364 

23.55843 

26.88792 

30.21537 

74.49771 

9.20664 

12.38371 

14.73981 

18.86365 

20.94687 

94.704007 

-0.17070 

2.97393 

6.06884 

9.42478 

12.60280 

118078179 

-13.32628 

-10.22627 

-5.90573 

-2.53200 

0.54429 
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KHAO SAT - THIET KE XAY DUNG 

- Xet trudng hgp gia trj md (gid cap 10) cd tam giae AEA (hinh 15), tai A Ung vdi Woio la gia tri tin tudng nen 
i,i(.\) = 1 do dd cac gia trj ham thude tuong dng la: 1,0; 0,75; 0,5: 0,25; 0,2. 

Chon gia trj min f(x) = 0,54, min ̂ (x) = 0,2, Theo cdng thUe (2) ta ed ket'qua tinh tan sd eua M trong bang 
nhu sau; 

M 

Tan so 

-13 

1 

-8 

4,50 

-3 

11,86 

0 

7,68 

5 

9,30 

10 

16,46 

15 

22,30 

20 

30,50 

25 

27,40 

30 

40,70 

35 

26,20 

Dya vao ket qua tfnh dugc trong bang tan sd M, ta ehgn gia trj tin tudng eua M la 20 Ung vdi tan sd la 30,50, 
Ta lap dudng thang hdi qui di qua die'm (20; 30,50) vdi cac gia tri; 

M 

Tan so 

20 

30,50 

25 

27,40 

30 

40,70 

35 

26,20 

Ta cd mpt canh ciia tam giae, canh khae ta lam tuong ty va ta co tam giac tan sd (hinh 16). Tam giae tan so ed 

eac dinh (20; 30,50), (-15,5; 0) va (35,5; 0), Theo cdng thirc (2) ta ed; P, = 0,1280 

0,8719. 

1 -P, = 1 -0,1280 = 

M(x) 

1 

0 

/ 

1 
A 

• 

0 

1 
1 

11 
B 

I 

12 
C 

13 
D 

14 C 
E 

Cap gio 

Hinh 17. Ham thuoc ciia tai trong gio cap 10 

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 

Hinh 18. Tam giac tan so 

/W 

- Vdi trudng hgp eac cap gid 11, 12, 13, 14 tinh 

toan tuong ty thu dugc ke't qua trong bang sau: 

Cap gio 

Ps 

10 

0,8719 

11 

0,8715 

12 

0,8484 

13 

0,8188 

14 

0,8165 

Gia trj trung binh P„ , = M5{P,,o + Psn + Psi2 + P512 
+ Psi3 + Ps,4) = 0,84542 

Gia trj P̂ax = 0,8719 tuang ung vdi tai trgng gid md 
(cap 10). 

Gia trj P ĵ„ = 0,8165 tuong Ung vdi tai trgng gid md 
(cap 14). 

=> 0,8165 <P,< 0,8719 

3.3. Ke't luan 

- Ket qua tfnh toan ke't ca'u khung phang be tdng 
cd't thep nhieu tang ehiu tai trgng gid md (bien thien 
trong mpt khoang), xae djnh duge cac gia trj P„ax. Pmin. 
Pibm. Qua dd danh gia duge kha nang ehju lye, mire dp 

an toan eiia ke't cau phu thupc vao tam quan trpng eiia 
eong trinh; 

- Bien ddi khf hau, tac dpng cua mdi truong len 
edng trinh ed sy thay ddi rd ret, khdng theo quy luat eu 
nen tai trgng va vat lieu duge eoi la cae dai lugng md, 
Vi vay viee danh gia kha nang ehju lye cho cdng trinh 
hien huu (bai toan ehan doan ky thuat) rat can thie't. 
Song cha'n doan ky thuat md la van de mdi, ehua duge 
nghien euu hoan ehinh. Bai nay tae gia xet van de cd 
tinh eha't bude dau, 
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