
 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu                                http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

               

1 

ĐẠI HỌC THÁI NGUYÊN 

TRƢỜNG ĐẠI HỌC KỸ THUẬT CÔNG NGHIỆP 

--------------------------------------- 

 

 

 

 

 

BÙI NGUYỄN HIỆP 
 

 

 

 

LUẬN VĂN THẠC SĨ KỸ THUẬT 
 

 

 

 

 

NGHIÊN CỨU ỨNG DỤNG BỘ LƢU TRỮ NĂNG LƢỢNG ĐỂ NÂNG 

CAO CHẤT LƢỢNG ĐIỆN NĂNG VÀ HIỆU QUẢ KHAI THÁC CHO 

CÁC HỆ NGUỒN NĂNG LƢỢNG MỚI VÀ TÁI TẠO 

 

Chuyên ngành : Kỹ thuật điện 

 
 

 

 

 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

THÁI NGUYÊN - 2014 



 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu                                http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

               

2 

LỜI CAM ĐOAN 

 

 

Tác giả xin cam đoan luận văn này là công trình do chính tác thực hiện 

dƣới sự hƣớng dẫn của TS. Ngô Đức Minh. Nội dung luận văn có nghiên cứu 

sử dụng các tài liệu tham khảo nhƣ đã nêu trong phần tài liệu tham khảo. 

 

                                                                             Tác giả 

         

                                                       Bùi Nguyễn Hiệp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu                                http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

               

3 

MỞ ĐẦU 

Định hƣớng của đề tài 

Từ cuối thế kỷ 20 và đặc biệt trong 10 năm trở lại đây tình hình năng 

lƣợng đang thay đổi - có một số lƣợng lớn các nguồn cung cấp năng lƣợng 

không phải là dạng truyền thống đang đƣợc thúc đẩy phát triển mạch mẽ 

không những riêng ở nƣớc ta, mà trên phạm vi toàn cầu. Đó là các dạng 

nguồn năng lƣợng mới và tái tạo (NLM&TT). Ví dụ nhƣ: phong điện, thủy 

điện nhỏ, điện mặt trời, điện thủy triều V.V... Chúng có thể đƣợc khai thác 

dƣới các loại hình mạng điện khác nhau: có thể là mạng điện cục bộ, mạng 

phân tán hay đƣợc kết nối với lƣới quốc gia. Tuy nhiên, đối với các dạng 

nguồn này đều có chung một số nhƣợc điểm là: 

- Đặc tính làm việc thuộc dạng mềm hoặc siêu mềm 

- Tiềm năng phụ thuộc các yếu tố tự nhiên luôn thay đổi nhƣ thời gian, 

thời tiết, khí hậu… 

- Khả năng dự trữ công suất thấp. 

 Qua phân tích tổng quan về các dạng năng lƣợng NLM&TT, Tác giả 

lựa chọn hƣớng nghiên cứu cho một dạng điển hình, đó là thủy điện nhỏ.  

Trong đó, một số thủy điện nhỏ ở các vùng núi, cách xa các trung tâm kinh tế 

phát triển chỉ có thể đƣợc khai thác theo hình thức mạng điện cục bộ. Trƣớc 

đây, mạng điện cục bộ thủy điện nhỏ chƣa đƣợc quan tâm khai thác và phát 

triển nên các ứng dụng khoa học kỹ thuật vào điều khiển nguồn phát cũng nhƣ 

trong toàn mạng còn chƣa đƣợc đề cập đến. Chính vì thế, làm cho tính kinh tế 

của hệ thống còn thấp, chất lƣợng điện năng cung cấp chƣa đảm bảo. Ngày 

nay, đứng trƣớc sự phát triển về mọi mặt của xã hội, các hoạt động sản xuất 

ngày càng phong phú, đời sống văn hóa tinh thần của con ngƣời ngày một 

nâng cao dẫn đến đòi hỏi các lƣới điện vận hành phải đảm bảo các chỉ tiêu 

chất lƣợng điện năng.  
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Mạng điện cục bộ thủy điện nhỏ (MĐCBTĐN) mà đề tài quan tâm cụ 

thể là một mạng điện độc lập, không kết nối với lƣới điện quốc gia. Một số 

nhƣợc điểm của MĐCBTĐN có thể đƣợc phân tích nguyên nhân xuất phát từ 

hoạt động của hệ turbine-máy phát. Đƣơng nhiên là, sự hoạt động bình 

thƣờng của một máy phát đồng bộ xoay chiều ba pha đƣợc đảm bảo thông 

qua chất lƣợng điều khiển của hai hệ thống: 

1- Hệ thống điều chỉnh kích từ để ổn định điện áp và huy động công 

suất phản kháng. 

2- Hệ thống turbine để ổn định tần số và huy động công suất tác dụng. 

Với thủy điện nhỏ thì các nhƣợc điểm phát sinh hầu nhƣ đều có nguyên 

nhân từ hệ thống turbine (hệ thống kích từ không bàn đến). Thực tế các thủy 

điện nhỏ thƣờng đƣợc xây dựng theo kiểu thủy điện có kênh dẫn, đặc tính 

điều chỉnh công suất và điều chỉnh tốc độ có thời gian trễ lớn, khả năng quá 

tải thấp, không có khả năng huy động công suất đỉnh nên không đáp ứng đƣợc 

nhu cầu đòi hỏi của phụ tải thực tế. Ví dụ: Khi có động cơ khởi động: 

- Quá trình khởi động của động cơ bị kéo dài do đặc điểm của thủy điện 

nhỏ không đáp ứng đƣợc tốc độ huy động công suất cho khởi động. 

- Chất lƣợng điện năng thấp, không ổn định. 

Nhƣ vậy, để khắc phục tình trạng trên cần thiết phải có một nguồn dự trữ 

năng lƣợng khác ngoài máy phát. Một số biện pháp truyền thống đã đƣợc áp 

dụng cho các hoạt động tƣơng tự, ví dụ nhƣ: 

- Dự trữ năng lƣợng bằng hệ bánh đà. 

- Dự trữ năng lƣợng bằng buồng áp lực   

Đối với một số thủy điện nhỏ thì cả hai biện pháp trên đều không thể áp 

dụng. Vì vậy, nhiệm vụ của đề tài là nghiên cứu tìm đƣợc một giải pháp thích 

hợp để khắc phục những vấn đề tồn tại trên. 

Mục tiêu nghiên cứu của đề tài 

- Xác  định  tên  đề  tài:  “Nghiên cứu ứng dụng bộ lƣu  trữ năng lƣợng  
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để nâng cao chất lƣợng điện năng và hiệu quả khai thác cho các hệ nguồn 

năng  lƣợng mới và tái tạo”. Cụ thể là:  

-  Nghiên cứu ứng dụng hệ thống tích trữ năng lƣợng trong mạng điện 

cục bộ thủy điện nhỏ, nhằm mục đích nâng cao hiệu quả khai  thác  công  suất 

nguồn phát và đảm bảo chất lƣợng điện năng cung cấp.  

Phạm vi nghiên cứu  

- Xây dựng cấu trúc điều khiển của hệ BESS trong mạng điện cục bộ 

thủy điện nhỏ nhằm thực hiện các chức năng chính là:   

-  Huy động công suất đỉnh cho chế độ khởi động của động cơ,   

- Bù công suất phản kháng để cải  thiện chất lƣợng điện áp tại điểm kết 

nối. 

Cấu trúc luận án 

Luận văn gồm 4 chƣơng, 99 trang, 32 tài liệu tham khảo. 

                                            Thái Nguyên,ngày 03 tháng12năm  2013 

                                                                      Tác giả 
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