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Viïåc phên tñch quaá trònh hònh thaânh
xaä höåi thöng tin toaân cêìu cho thêëy,
hiïån nay, quaá trònh naây àang chuyïín

sang möåt mûác phaát triïín múái. Àaä bùæt àêìu
möåt giai àoaån, khi maâ thöng tin hoáa xaä höåi
àang àöìng thúâi trúã nïn vûâa laâ àiïìu kiïån cêìn
thiïët vûâa laâ thaânh phêìn quan troång söëng coân
cuãa sûå phaát triïín kinh tïë, giaáo duåc vaâ baão vïå
sûác khoeã cuãa möåt quöëc gia. Ngûúâi ta bùæt àêìu
yá thûác àûúåc têìm quan troång chiïën lûúåc cuãa
sûå phaát triïín cú súã haå têìng thöng tin cuãa xaä
höåi, tñnh phûác húåp cuãa vêën àïì thöng tin hoáa,
quan hïå cuãa chuáng vúái viïåc baão àaãm sûå phaát
triïín bïìn vûäng, an ninh quöëc gia vaâ quöëc tïë.
Àöìng thúâi, àang diïîn ra quaá trònh hònh thaânh
nhûäng quan niïåm múái vïì tin hoåc nhû vïì möåt
mön khoa hoåc cú baãn vaâ möåt lônh vûåc hoaåt
àöång liïn ngaânh coá yá nghôa vö cuâng quan
troång vïì phûúng phaáp luêån khoa hoåc, triïët
hoåc, thïë giúái quan vaâ vïì kinh tïë-xaä höåi.

Nhûäng xu hûúáng phaát triïín quan troång
nhêët cuãa tin hoåc, maâ trong nhûäng nùm gêìn
àêy àaä trúã nïn ngaây caâng roä neát, laâ nhûäng xu
hûúáng sau:

1. Trong lônh vûåc nghiïn cûáu caác vêën àïì
triïët hoåc vaâ phûúng phaáp luêån khoa hoåc
cuãa tin hoåc àang diïîn ra sûå nhòn nhêån laåi vai
troâ cuãa thöng tin vaâ caác quaá trònh thöng tin
trong  sûå phaát triïín cuãa tûå nhiïn vaâ xaä höåi.
Àöìng thúâi, sûå thûâa nhêån yá nghôa khoa hoåc
chung cuãa caách tiïëp cêån thöng tin nhû laâ möåt
phûúng phaáp nïìn taãng cuãa nhêån thûác khoa
hoåc cuäng ngaây caâng gia tùng.

2. Trong lônh vûåc tin hoåc lyá thuyïët, thúâi
sûå nhêët laâ viïåc nghiïn cûáu caác tñnh chêët
chung cuãa thöng tin, nhû möåt trong nhûäng

biïíu hiïån cuãa thûåc taåi, nghiïn cûáu caác
nguyïn lyá tûúng taác thöng tin trong tûå nhiïn
vaâ trong xaä höåi, caác quy luêåt thûåc hiïån cú
baãn cuãa caác quaá trònh thöng tin trong caác
möi trûúâng thöng tin khaác nhau. Kïët quãa cuãa
nhûäng nghiïn cûáu naây coá thïí seä giuáp hònh
thaânh Lyá thuyïët thöng tin àaåi cûúng, cú súã
lyá thuyïët cho sûå phaát triïín tiïëp theo cuãa tin
hoåc nhû möåt mön khoa hoåc cú baãn. Sûå cêìn
thiïët phaãi xêy dûång lyá thuyïët naây ngaây caâng
trúã nïn roä neát, nhûäng luêån àiïím cú baãn cuãa
noá hiïín nhiïn seä àûúåc sûã duång trong caác
khoa hoåc tûå nhiïn vaâ khoa hoåc nhên vùn, núi
maâ nhûäng nùm gêìn àêy luön coá sûå va chaåm
vúái caác vêën àïì thöng tin, nhûng vêîn chûa coá
àûúåc nhûäng lyá giaãi khoa hoåc àuã thoãa àaáng
vïì hiïån tûúång àùåc biïåt muön hònh cuãa thöng
tin.  

3. Trong lônh vûåc phaát triïín caác phûúng
tiïån phöí biïën thöng tin ngûúâi ta nhêån thêëy
sûå gia tùng nhanh choáng cuãa viïåc saãn xuêët
haâng loaåt vaâ phöí biïën caác maáy tñnh caá nhên,
viïåc taåo ra caác maång trao àöíi thöng tin
toaân cêìu vaâ khu vûåc. Chó riïng sûå phaát
triïín nhû vuä baäo cuãa maång Internet, maâ hiïån
àaä coá khoaãng möåt tyã ngûúâi duâng vaâ thûåc tïë
àang laâ möåt hïå thöëng thöng tin toaân cêìu,
cuäng àuã cho thêëy àiïìu naây. Theo dûå baáo cuãa
caác chuyïn gia Liïn Hiïåp Quöëc, àïën nùm
2015 gêìn nhû möîi ngûúâi dên cuãa Traái àêët
àïìu coá khaã nùng tiïëp cêån hïå thöëng naây. Àiïìu
àoá seä taåo ra khaã nùng múái vïì nguyïn tùæc cho
viïåc àaáp ûáng caác nhu cêìu thöng tin cuãa xaä
höåi, cho viïåc sûã duång nguöìn nhên lûåc trong
kinh tïë, cho viïåc hònh thaânh vùn hoáa thöng
tin múái cuãa möîi caá nhên, cuäng nhû viïåc hoåc
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têåp vaâ nêng cao chêët lûúång cuöåc söëng noái
chung.

4. Trong nhûäng nùm túái àêy, trïn thõ
trûúâng maáy tñnh seä xuêët hiïån caác loaåi maáy
saách tay kiïíu Not Book giaá phaãi chùng
(khoaãng 100 àö la Myä) vúái nguöìn nuöi àöåc
lêåp vaâ dung lûúång böå nhúá flaásh hún 1Gb, hïå
àiïìu haânh àún giaãn Lunix vaâ khaã nùng kïët
nöëi khöng dêy mau choáng vúái maång 
Internet. Nùm 2007 àaä coá khoaãng 150 triïåu
maáy tñnh nhû thïë àûúåc tung ra thõ trûúâng,
àem laåi sûå thay àöíi mang tñnh caách maång
trong khu vûåc xaä höåi cuãa xaä höåi, nhúâ àaä taåo
ra nhûäng khaã nùng múái vïì nguyïn tùæc cho
cöng viïåc, baão àaãm hoaåt àöång söëng vaâ hoåc
têåp taåi gia*4.

Trong mûúâi nùm túái àêy, maáy tñnh caá
nhên seä khöng chó phöí duång/dïî coá maâ coân
laâ caái cêìn thiïët cho rêët nhiïìu thaânh viïn xaä
höåi, nhúâ thïë maâ vùn hoáa thöng tin seä àûúåc
nêng cao àaáng kïí, dêîn àïën sûå thay àöíi sêu
sùæc trong nhêån thûác xaä höåi, àöìng thúâi laâm
búát ài mûác àöå gay gùæt cuãa möåt vêën àïì xaä
höåi múái vïì nguyïn tùæc - vêën àïì bêët bònh
àùèng thöng tin cuãa con ngûúâi, cuãa riïng
tûâng khu vûåc vaâ cuãa toaân böå möåt quöëc gia
trong möi trûúâng söëng múái vúái thöng tin
àûúåc tûå àöång hoáa cao. Möåt vêën àïì khaác liïn
quan chùåt cheä vúái àiïìu naây laâ baão àaãm an
ninh thöng tin cuãa con ngûúâi vaâ xaä höåi.
Viïåc nghiïn cûáu nhûäng vêën àïì naây laâ möåt
trong nhûäng baâi toaán cêëp baách cuãa tin hoåc
xaä höåi, möåt hûúáng khoa hoåc tûúng àöëi múái
vaâ àaä àûúåc phaát triïín taåi nûúác Nga trong
hún 20 nùm qua vaâ cuäng àaä coá àûúåc sûå thûâa

nhêån quöëc tïë.
5. Xu hûúáng chung mang tñnh àùåc trûng

cuãa sûå phaát triïín caác phûúng tiïån kyä thuêåt
thöng tin vúái nhiïìu muåc àñch khaác nhau (kyä
thuêåt radio, liïn laåc àiïån thoaåi, hïå thöëng
video, àiïån aãnh, chuåp aãnh, thiïët bõ ào vaâ sao
chuåp, thiïët bõ in êën,…) laâ viïåc chuyïín möåt
caách àaåi traâ sang kyä thuêåt söë, nhúâ thïë àaä múã
röång àûúåc àaáng kïí caác chûác nùng vaâ nêng
cao chêët lûúång laâm viïåc. Àiïìu naây àaåt àûúåc
laâ do aáp duång phûúng phaáp vi lêåp trònh  vaâ
caác phûúng phaáp xûã lyá, truyïìn vaâ baão quaãn
thöng tin dûúái daång söë. Àöìng thúâi, ranh giúái
giûäa kyä thuêåt maáy tñnh truyïìn thöëng vaâ kyä
thuêåt thöng tin khaác mau choáng bõ xoáa nhoâa
vaâ phaát triïín theo hûúáng taåo ra möåt hïå
thöëng söë àa chûác nùng. Trong nhûäng nùm
túái àêy, xu hûúáng naây khöng chó baão toaân
maâ nhiïìu khaã nùng seä àûúåc gia tùng. Nhû
vêåy, kho taâng caác phûúng tiïån kyä thuêåt do
con ngûúâi taåo ra, caác phûúng tiïån maâ túái àêy
seä phaãi àûúåc nhòn nhêån nhû caác phûúng tiïån
thöng tin, seä nhanh choáng àûúåc múã röång.

6. Trong lônh vûåc cöng nghïå thöng tin
ngûúâi ta nhêån thêëy xu hûúáng múã röång àaáng
kïí khaã nùng cuãa noá trong xûã lyá vaâ sûã duång
hònh aãnh, thöng tin tiïëng noái, taâi liïåu toaân
vùn, caác kïët quaã ào lûúâng khoa hoåc vaâ
giaám saát quy mö lúán.  Caác thû viïån àiïån tûã
vïì thöng tin vùn baãn, thöng tin nghe-nhòn,
caác kho lûu trûä àiïån tûã cuäng seä ngaây caâng
phaát triïín.

Viïåc tòm kiïëm caác phûúng phaáp tòm tin
ngûä nghôa hûäu hiïåu vaâ caác phûúng phaáp
mö taã hònh thûác kiïën thûác, cuäng nhû caách

4 Vïì viïåc phöí cêåp maáy tñnh, ngûúâi ta hay nhùæc àïën Nicholas Negroponte vúái muåc tiïu to lúán “Möîi treã em laâ möåt laptop”,
hay laâ dûå aán laptop giaá reã cho treã em ngheâo úã nhûäng nûúác àang phaát triïín cuãa öng. Möåi hoåc sinh theo dûå aán naây àïìu coá
quyïìn coá möåt laptop. Chiïëc laptop trúã thaânh möåt trûúâng hoåc di àöång, möåt möi trûúâng daåy vaâ hoåc linh hoaåt. Chiïëc maáy tñnh
nöëi maång àöëi vúái hoåc troâ chó chó laâ möåt cöng cuå, maâ coân laâ möåt möi trûúâng nhên vùn dûúái daång söë.
“Möîi treã em möåt laptop” àaä taåo ra maáy tñnh laptop XO vúái giaá rêët reã, maånh, àeåp vaâ thên thiïån vúái treã em. Maáy tñnh àûúåc
thiïët kïë daânh riïng cho hoåc troâ cêëp tiïíu hoåc.
Theo Nicholas Negroponte, coá möåt chiïëc XO khöng nhûäng laâ quyïìn cú baãn cuãa möîi àûáa treã maâ keâm theo àoá coân laâ traách
nhiïåm vaâ nghôa vuå cuãa chaáu beá trong viïåc baão vïå, chùm soác vaâ chia seã thiïët bõ giaá trõ naây. (Ngûúâi dõch).
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thûác sûã duång chuáng àïí giaãi caác baâi toaán
phûác taåp möåt caách tûå àöång trong caác lônh
vûåc khaác nhau cuãa thûåc tiïîn xaä höåi vêîn àang
àûúåc tiïën haânh. Àöìng thúâi ngûúâi ta cuäng
nhêån thêëy sûå phaát triïín maånh meä cuãa caác
cöng nghïå thöng tin àïí giaãi caác baâi toaán
quaãn lyá theo tònh huöëng, cuäng nhû höî trúå
viïåc ra quyïët àõnh vïì quaãn lyá.

7. Hiïån nay, caác kïët quaã sûã duång nhûäng
thaânh tûåu tin hoåc hiïån àaåi trong nghiïn cûáu
con ngûúâi, y hoåc, baão vïå sûác khoãe, phaát triïín
vùn hoáa toã ra khiïm töën hún rêët nhiïìu. Àiïìu
naây liïn quan khöng chó vúái sûå giúái haån vïì
taâi chñnh, maâ chuã yïëu laâ do sûå tuåt hêåu trong
viïåc àaâo taåo chuyïn gia thuöåc caác lônh vûåc
tûúng ûáng trong viïåc nùæm bùæt caác phûúng
tiïån vaâ phûúng phaáp tin hoåc cuäng nhû viïåc
hònh dung àûúåc khaã nùng gia tùng nhanh
choáng cuãa chuáng. Vêën àïì naây coá thïí àûúåc
giaãi quyïët búãi möåt hïå thöëng giaáo duåc maâ
trong àoá, àõnh hûúáng thöng tin phaãi àûúåc
tùng cûúâng àaáng kïí.         

YÁ nghôa cuãa caác phûúng phaáp tin hoåc
hiïån àaåi cho sûå phaát triïín khoa hoåc vaâ kyä
thuêåt

Gêìn àêy, trïn baáo chñ àaä xuêët hiïån rêët
nhiïìu caác thöng baáo, nöåi dung cuãa chuáng
cho thêëy, möëi quan têm àïën viïåc sûã duång
caác phûúng phaáp tin hoåc trong caác lônh vûåc
nghiïn cûáu vaâ triïín khai khaác nhau àaä tùng
lïn nhanh choáng. Khöng chó möåt söë caá nhên
caác nhaâ khoa hoåc hoùåc töí chûác khoa hoåc maâ
caã caác cú quan quan troång cuãa chñnh phuã, úã
nûúác Nga cuäng nhû nûúác ngoaâi, àïìu baây toã
möëi quan têm naây. Nùm 2005, Uyã ban Tû
vêën vïì cöng nghïå thöng tin thuöåc Vùn
phoâng Töíng thöëng Hoa Kyâ àaä àïå trònh möåt
baáo caáo phên tñch cho Töíng thöëng vïì vêën àïì
naây. Baãn baáo caáo haâm chûáa caác kïët quaã
phên tñch hiïån traång phaát triïín lônh vûåc tin
hoåc úã Hoa Kyâ vaâ kiïën nghõ viïåc aáp duång caác
biïån phaáp cûúng quyïët úã mûác quöëc gia

nhùçm haån chïë caác xu hûúáng tiïu cûåc àang
töìn taåi trong khoa hoåc vaâ trong hïå thöëng
giaáo duåc Hoa Kyâ.

Baãn baáo caáo àùåc biïåt lûu yá caác phûúng
phaáp mö hònh hoáa thöng tin, àûúåc phaát triïín
rêët nhanh trong nhûäng nùm gêìn àêy vaâ
chuáng àaä goáp phêìn hònh thaânh möåt trong
nhûäng xu hûúáng triïín voång cuãa lônh vûåc
nghiïn cûáu liïn ngaânh maâ caác nûúác phûúng
têy goåi laâ Khoa hoåc Tñnh toaán 
(Computational Science). Caác taác giaã baãn
baáo caáo dûå baáo rùçng, chñnh hûúáng nghiïn
cûáu naây seä laâ yïëu töë quyïët àõnh trong thïë 
kyã 21 àöëi vúái sûå phaát triïín tiïëp tuåc cuãa khoa
hoåc, giaáo duåc, cuãa caác cöng nghïå cao àûúåc
duâng trong cöng nghiïåp cuäng nhû trong caác
lônh vûåc xaä höåi cuãa xaä höåi.  Hoå khùèng àõnh,
chñnh sûå tiïën böå trong lônh vûåc naây seä baão
àaãm khaã nùng caånh tranh cao cuãa Hoa Kyâ
trong nïìn kinh tïë thïë giúái vaâ baão àaãm ûu thïë
chiïën lûúåc trong tûúng quan vúái caác nûúác
khaác trong lônh vûåc cöng nghïå cao. Baãn baáo
caáo cho thêëy, sûå phaát triïín Khoa hoåc Tñnh
toaán àang taåo ra khaã nùng hiïëm coá cho viïåc
tiïën haânh caác nghiïn cûáu khoa hoåc. Sûã duång
caác phûúng tiïån vaâ phûúng phaáp cuãa Khoa
hoåc Tñnh toaán caác nhaâ khoa hoåc coá thïí
nghiïn cûáu caác vêën àïì rêët àa daång, maâ nïëu
duâng caác phûúng phaáp khaác seä khöng hiïåu
quaã, thêåm chñ khöng thïí àûúåc. Búãi vêåy, baáo
caáo àaä khuyïën nghõ viïåc tiïën haânh möåt loaåt
chûúng trònh quöëc gia quy mö lúán vaâ daâi haån
vïì sûå húåp taác cuãa chñnh phuã, cuãa lônh vûåc
khoa hoåc, giaáo duåc vaâ cuãa caác doanh nghiïåp
nhùçm thay àöíi chuáng möåt caách toaân diïån
theo hûúáng phaát triïín vaâ sûã duång hiïåu quaã
hún caác phûúng phaáp mö hònh hoáa mö
phoãng maáy tñnh trong hêìu nhû têët caã caác lônh
vûåc cuãa thûåc tiïîn xaä höåi.
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