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LOI CAM ON

Sau sau thang nghién ctu, 1am viéc khan truong, duoc su dong vién,
gitip d& va hudng dan tan tinh caa thay gido huéng dan PGS. TS Nguyén
Thanh Ha, luin vin voi dé tai “Nghién citu iing dung diéu khién me thich
nghi cho bé thi nghigm truyén dépng BoOng - Tay don” da hoan thanh.

Téc gia xin bay to 10ng biét on sau sic dén:

Thay gido huong dian PGS. TS Nguyén Thanh Ha da tan tinh chi dan,
giup do tac gia hoan thanh luan van nay.

Khoa dio tao Sau dai hoc, cac thay gido, c¢d gido thuoc bdo mén Ky
thuat dién - Khoa Dién, phong thi nghiém Khoa Dién tir - Truong Pai hoc Ky
thuat Cong nghiép Thai Nguyén da gitp d& tac gia trong subt qua trinh hoc
tap cling nhu qua trinh nghién ctru thuc hién luan van.

Toan thé cac dong nghiép, ban be, gia dinh va ngudi than di quan tam,
dong vién, gitp dd tac gia trong sudt qua trinh hoc tap va hoan thanh ban luan
van.

Tac gia luan vin

Lai Thi Thanh Hoa
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LOI MO DAU

Diéu khién - Tu dong dang 1a mot trong nhitng nganh trong diém cua
nganh cdng nghiép dién trén da phat trién mot céach tich cyc trong nén cong
nghiép cua nudc nha. Cung véi su phat trién ciia khoa hoc k¥ thuat hién dai,
viéc nang cao chét lugng diéu khién ludn 1a van dé cip thiét duoc nhiéu nha
khoa hoc trong va ngoai nudc quan tim. Nhu ching ta da biét, cac thiét bi
tmg dung diéu khién kinh dién chi yéu dugc thiét ké theo phuong phép tuyén
tinh hoa gan dung. Khi thong sb cta hé théng thay d6i ma thong sb cia bd
diéu khién gitr nguyén dan dén lam giam d6 chinh xac diéu khién anh hudng
dén chat luong san pham.

Véi su ra doi cua ly thuyét diéu khién moi (diéu khién thich nghi, diéu
khién mo mang no ron...) da tao diéu kién cho viéc xay dung cac bo diéu
khién thong minh dap Gng yéu cau cong nghé ngdy cang cao cia nén san xuat
hién dai. Pic biét cac bo diéu khién thong minh noéi trén con dugce img dung
rong rai trong cong nghiép qudc phong ma mic do dicu khién doi hoi do
chinh x4c rat cao dam béo loai bo cac nhidu tién dinh va nhiéu ngﬁu nhién...

Dé tai: “Nghién ciru ting dung diéu khién mo thich nghi cho bo thi
nghiém truyén déng BONg - Tay don” 1a nghién ctru tmg dung 1y thuyét vao
diéu khién hé vat 1y trong phong thi nghiém day 1a mot bude rat quan trong
khong thé thiéu trong qua trinh thiét ké bo dicu khién trong thyc té. Két qua
ctia dé tai c6 the st dung dé thiét ké cac bo diéu khién trén co so 1y thuyét mo
dé diéu khién ra da, tAm va hudéng phéo trén tau chién, xe tang, diéu khién can
bang cho may bay khong nguoi 14i...

Pé tai nay dat ra muc tiéu chinh la: Xay dung bo diéu khién mo thich
nghi diéu khién bo thi nghiém truyén dong BOng - Tay don tai Phong thi
nghiém khoa Dién tir Truong Pai hoc Ky thuat Cong nghiép - Pai hoc Thai
Nguyeén.
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CHUONG I:

TONG QUAN VE CAC HE PIEU KHIEN TU PONG
1.1 CAC HE PIEU KHIEN KINH PIEN

Trong cac hé thong diéu khién phan cap hién dai cling nhu cac hé théng
diéu khién da cép, hé diéu chinh tu dong 1a khau cudi cung tac dong 1én ddi
tugng diéu khién. Chat luong cia cac qua trinh ndy anh hudng truc tiép dén
chat luong ctia cic qua trinh cong nghé bao gém: chit luong san pham, ning

suat lao dong va céc chi ti€u khac cia day chuyén cong nghé ...

Chét luong cta hé thdng diéu khién tu dong duoc danh gia bai tinh 6n
dinh va cac chi tiéu khac cua qué trinh xac lap va qua do. 6n dinh méi chi 1a
chi tiéu néi 1én rang hé théng c6 thé 1am viéc duge hay khong, con chat lugng
cua qua trinh qué do maé1 noi téi vige hé théng co dugc sur dung hay khong. Vi
vy viéc nang cao chat luong hé théng diéu khién tu dong ludn 1a dé tai dugc
nhiéu tac gia trong va ngoai nudc quan tim.

Ly thuyét diéu khién kinh dién ra doi rit sém va da co rat nhiéu dong
gop trong céc linh vuc ctua diéu khién hoc k¥ thuat nhu trong linh vuc dién,
dién tir, qudc phong, hang hai...

Viéc tong hop cac hé diéu khién kinh dién c6 thé chia thanh 2 loai: Tong
hop hé diéu khién tuyén tinh va hé diéu khién phi tuyén.

1.1.1 Tong hop bd diéu khién tuyén tinh

Céc bo diéu chinh PID tuyén tinh (Bao gém P, PI, PD va PID) da duoc
nghién ctru va phat trién t6i mirc hoan thién. Dé xac dinh thong sb t6i uu (Kp,
Ki,Kd) cia PID ta co thé dung phuong phap médul téi wu, phuong phap
modul ddi xtmg va cac phan mém chuyén dung (vi du MATLAB) dé tu dong
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xéc dinh tdi wu cac thong sé PID. Pic diém cia cac phuong phap nay 1a can
phai biét chinh x4c md hinh ctia doi twong.
1.1.2 Tong hop hé diéu khién phi tuyén

Thuc té cac hé théng va cac dbi tuong vat 1y it nhiéu déu c6 tinh phi
tuyén, chang chi tuyén tinh trong 1 ving lam viéc nao d6. Vi vy viéc nghién
ctru tong hop hé phi tuyén c6 ¥ nghia thuc tién va pho bién. Cac phuong phap
phan tich va tong hop hé phi tuyén khong tién bo nhanh nhu hé tuyén tinh va
hién nay con dang trong giai doan phat trién. Hé phi tuyén c6 nhiing dic diém
riéng khac han hé tuyén tinh, vi du tinh tao tan, tinh phi tuyén, hé phi tuyén
khong tuan theo tinh chat xép chong. Vi vay dé phan tich va téng hop hé phi
tuyén ta phia dung cac phuong phap gan ding, cac phuong phap gan ding
thuong dung la:

- Phwong phap tuyén tinh hoa gan ding: n6 duoc ap dung cho cac hé
gan tuyén tinh, lac d6 sai 1éch so véi tuyén tinh khong qua 16n. Khi hé thong
lam viéc & 1an can mot diém nao d6 ta co thé coi vung lam viéc do cua hé la
tuyén tinh.

- Phwong phap tuyén tinh hoa diéu hoa : Ia phuong phéap khao sat hé
thong trong mién tan sd gan giéng véi tiéu chuan Naiquyt. Phuong phap nay
con duge goi 1a phuong phap ham mé ta.Viéc dung ham mo ta 1a mot ¢b gang

dé mo rong gan diing ham truyén cia hé tuyén tinh sang hé phi tuyén.

Ham mo ta (hay hé s6 khuyéch dai phuc) ctia khau phi tuyén 1a ti so gitra
thanh phan co ban cta dap tmg dau ra véi kich thich hinh sin & dau vao. néu
mdt hé c¢6 chira nhiéu khau phi tuyén ta phai gop tit ca chung lai dé duoc ham
mo ta t6 hop.

Phuong phép tuyén tinh diéu hoa cho phép dua ra két qua hop lyva co
thé dung cho cac hé thdng bac bat ky, song vi 1a phuong phap gan dung nén ta
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phai kiém tra lai do chinh xac bang cac k¥ thuat khac hodc bang mo phong

trén may tinh.

- Phwong phép tuyén tinh hoa tirng doan: Tir dic tuyén phi tuyén cia
hé ta chia thanh nhiéu doan nhd, mdi doan nho coi 1a doan théng va dugc mo
ta boi phuong trinh tuyén tinh. Phuong phap nay c6 wu diém 13 tao ra 10i giai
tuong ddi chinh xac cho hé phi tuyén bét ky, Phuong trinh vi phan dn ra trén
mdi phan doan 13 tuyén tinh va co thé giai duoc dé dang bang cac ki thuat

tuyén tinh thong dung.
- Phwong phap mit phing pha: tién ding cho cac hé phi tuyén bac 2

Trong diéu khién kinh dién, sy tac dong cua may diéu chinh duoc phan
thanh 2 ving: ving tac dong 16n va ving tac dong nho. Ving tac dong 1on ton
tai khi hé thong & xa trang thai can bang, khi c6 tic dong 16n hé théng s&
nhanh chéng dich chuyén vé trang thai cAn bang, véi toc do dich chuyén 16n
nhu vdy hé thong dé dang vuot qua trang thai cin bang va giy do qua diéu
chinh 16n, diéu nay khong mong muén. Vi vay khi hé théng gan dén trang thai
can bang, can phai chuyén sang ving tic dong nho dé giam do6 qua diéu
chinh. Xuét phat tir y tuéng d6 cac bd diéu chinh c6 cau trac thay doi ra doi
phat trién da dap Gng phan nio yéu cau nang cao chat luong hé diéu khién phi

tuyén.

Tém lai trong mot thoi gian dai ké tir khi ra doi, 1y thuyét diéu khién
kinh dién da c6 nhiéu dong gop dé giai quyét hang loai bai toan diéu khién dat
ra trong thuc té. Tuy nhién chét lugng cua hé théng cling chi dat dugc & mic
d6 khiém ton, nhét 1a d6i véi hé phi tuyén. Voi su ra doi cua cac 1y thuyét
diéu khién hién dai nhu diéu khién mo, diéu khién thich nghi, mang noron ...

da tao diéu kién thuan loi dé cac nha ky thuat nghién ctu tng dung nham
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ngay cang nang cao chat luong ctia hé thong diéu khién tu dong, nhat 1a d6i

v6i cac hé thong 16n, hé ¢ tinh phi tuyén manh va khé mé hinh hoa.

1.2 LOGIC MO VA PIEU KHIEN MO

1.2.1 Gidi thiéu
1.2.1.1 Lich sir ra doi va phat trién

T nam 1965 da ra doi mot 1y thuyét mai d6 1a 1y thuyét tap mo (Fuzzy
set theory) do gido su Lofti A. Zadeh & truong dai hoc Califonia-My dua ra.
Tir khi 1y thuyét d6 ra doi né duoc phat trién manh mé qua cic cong trinh
khoa hoc cuia cac nha khoa hoc nhu: Nam 1972 GS Terano va Asai thiét lap ra
co s& nghién ctru hé thong diéu khién mo ¢ Nhat, nam 1980 hiang Smith Co.
bat dau nghién ctru diéu khién mo cho 16 hoi... Nhitng nim dau thap ky 90
cho dén nay hé thong diéu khién mo va mang noron (Fuzzy system and neural
network) dugc cac nha khoa hoc, cac k¥ su va sinh vién trong moi linh vuc
khoa hoc k¥ thuat dic biét quan tdm va tng dung trong san xuat va doi séng.
Tap mo va Logic mo dd dya trén cac thong tin “khéng day du” vé d6i tuong

de di€u khién day du vé doi tugng mot cach chinh xéac.

Trong nhitng nim gan day Iy thuyét tip mo da duoc Gmg dung rat rong
rdi trong nhiéu linh vuc nhu: cac do vat dan dung (diéu hoa, may giit...), diéu
khién nhiét d¢, diéu khién trong giao thong van tai, chan doan va diéu tri bénh
trong y hoc v.v... Cac vi mach chuyén dung cua diéu khién mo ciing da dugc

ché tao va ngay cang hoan thién.

Diém manh co ban cua diéu khién mo so voi ki thudt diéu khién kinh
dién 1a n6 &p dung rat hi¢u qua trong cac qua trinh chua dugc xac dinh rod

hay khong thé do dac chinh xac, céac qua trinh duoc diéu khién & diéu kién

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




