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MO DAU
Ly do chon dé tai

Nén khoa hoc ky thuat phat trién khong nging va doi séng ngudi dan ngay
cang duoc cai thién, kéo theo d6 1a nhu cau str dung ning luong dién ngay cang ting
cao. Trudc tinh trang ngudn ning luong truyén thong khong tai tao nhu : Dau mo,
than, nhiét dién...dang dung trude nhiing canh bao can ki€t budc nhan loai phai vao
cudc tim kiém ngudn nang lugng thay thé. Viét Nam c6 tiém nang rat 1on vé ngudn
ning luong tai tao phan bd rong khap trén toan qudc. Vi nhu ciu vé ning luong cia
Vi¢t Nam dugc du bao tang bdn 1an tir 2005-2030 va nhu cau vé dién sé tang chin lan
tir 2005-2025 nén viéc khai thac nang luong tai tao sé€ giap Viét Nam giam duogc su

phu thudc vao cac ngudn nang lugng ngoai nhap va ddm bao an ninh nang lugng.

Thuc té cho thay khi khai thac cac ngudn ning lugng truyén thong dic biét 1a
khi d6t nhirng nhién li€u hoa thach sinh ra tro xi, khi dioxyd carbon, khi dioxyd sulfur,
khi mono oxyd nitro va cac chat thai. Tat ca déu duoc thai truc tiép vao khdng khi gay
ra hiéu tng nha kinh, 1am ting nhiét do khi quyén, bién d6i khi hau, 6 nhiém moi
truong, lam hai dén bd ho hép cta sinh vat, 1am ton chay thao vat...

bic diém chung cua cac nguén nang luong tai tao 1a phu thudc vao ty nhién va
c6 tan s6 khong cb dinh. Boi vay can phai c6 thiét bi bién d6i chung thanh ngudn mot
chiéu (trung gian) sau d6 nghich luu dé tao ra ngudn xoay chiéu cé dién ap va tan sb
phu hop.

Mait khac viéc hoa ludi hé théng dién sur dung nguén nang lugng sach (ndng
lwong mit troi) gilt vai tro hét stre quan trong, can phai dam bao duogc cac diéu kién
can thiét dé hoa ludi dong thdi viée nghién ciru giai phap dé t6i vu cong suét ciing 1a
mét van dé dic biét dugc quan tam .

Tir nhitng phan tich & trén tac gia xay dung dé tai nghién ctu :

“ Nghién civu phdt trién hé thong nghich lwu mot pha cé hoa lwéi siv dung trong

cdc hé thong bién déi nang lwong tdi tao ( nang lwong sach ) ”
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Muc dich nghién ciru

- Nghién ctru thiét ké va ché tao thiét bi bién d6i dién mot chiéu tir pin mit troi ( hodc

dién gi6 ) thanh dién xoay chiéu 220V — 50 Hz hoa tryc tiép véi luéi dién quéc gia.
- Muc tiéu cy thé 1a :
+ Phan tich b nghich luu mét chiéu — xoay chiéu.

+ Thiét ké va ché tao thiét bi bién d6i dién mot chiéu tir pin mit troi thanh dién

xoay chiéu 220V — 50 Hz hoa tryc tiép véi ludi dién qubc gia.

+ Tién hanh thi nghiém dé phan tich danh gia chat luong thyc cua hé théng nham

tiép tuc phat trién hoan thién va hién thuc hoa dé tai.

Noi dung nghién ciru:

Chuong 1 : Téng quan vé thuc trang st dung nguén nang lugng tai tao & Viét Nam
Chuong 2 : Nghién ctru cac bd nghich luu

Chuong 3 : Thiét ké thiét bi bién doi dién mot chiéu tir pin mat troi

Chuong 4. M6 phong
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CHUONG 1

TONG QUAN VE THUC TRANG SU DUNG
NGUON NANG LUQNG TAI TAO

(NANG LUQNG SACH ) O VIET NAM
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1. Khai niém nang lwgng tii tao

Trong céach néi thong thuong, ning luong tai tao duge hiéu 13 nhitng ngudn ning
lwong hay nhirng phuong phap khai thic ning lwong ma néu do bang cac chuan muc
cua con nguoi thi 1a v6 han. V6 han c6 hai nghia: Hodc 1a nang luong tdn tai nhiéu dén
mirc ma khéng thé tré thanh can kiét vi sy sir dung ctia con ngudi (thi du nhu ning
lugng Mat Troi) hodc 1a ndng luong tu tai tao trong thoi gian ngén va lién tuc (thi du
nhu ning luong sinh khi) trong cac quy trinh con dién tién trong mot thoi gian dai

trén Trai Dat. [1]

Uu diém ndi bat cua nang lugong tai tao la co thé sir dung lau dai, bén viing va
than thién v61 moi truong
2. Lich st

Trudce khi khai thac than vao gitta thé ky 19, gan nhu tat ca cac ngudn ning
luong con ngudi st dung 13 nang lugng tai tao. Hau nhu khong c6 mot nghi ngo viée
sir dung nang lugng tai tao lau doi nhat dugc biét dén, ¢ dang sinh khbi truyén thong
nhién lidu chay c6 tir 790.000 nim trudc day. Sir dung sinh khdi dé d6t di trd nén phd
bién hang trim, hang ngan nim sau d6, vao khoang 200.000 dén 400.000 nim trudc
[2]. Khoang nam 200 trudc cong nguyén, nguoi Trung Qudc sir dung khi thién nhién

lam bay hoi nudc tir nudce bién dé tao muoi [3].

C6 18 viéc sir dung ngudn nang luong tai tao lau doi thir hai 1a khai thac gio dé
chay cac tau budm. Viéc nay da dugc thuc hién cach ddy 7000 nam trén cac tau trén
song Nin [4]. Khoang 250 — 400 sau cng nguyén ngudi La M3 co dai ché tao thanh
cong cbi xay thiry luc 16 banh véi cong sudt trén 40 ma luc. Khoang 800 — 1500 sau
cong nguyén nang lugng gié dugc st dung trong hang hai. Khoang 874 sau cong
nguyén bat dau str dung nang lugng dia nhiét dé sudi am. [3]

Cho dén nim 1873, nhimg mdi quan tdm vé can kiét ngudn than di thuc day
viéc thi nghiém sir dung ning lwong mat trdi. [ 5] Su phét trién cta cac dong co ning
lwong mit troi van tiép tuc cho dén khi nd ra chién tranh thé gi6i 1an thir nhat. TAm

quan trong cua nang lugng mat trdi dugc cong nhan trong bai bao khoa hoc My nam
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1911: " Trong tuong lai xa cac nguén nhién li¢u ty nhién s€ can kiét [nang luong mat

troi] sé 1a phuong tién duy nhat d6i voi sy ton tai ctia nhan loai" [ 6 ].

Nam 1898-1988 : Tai sir dung nang lugng tir dot rac & New York vira lam giam

khéi lwong rac va tai sit dung ning luong thong qua qué trinh nhiét [3].

Nam 1900 - 1950 : Cdi xay gié bom nudc va phat dién & ving xa dan cu cong

déng [3].

Ly thuyét vé dinh dau duoc xut ban nim 1956 [7]. Trong thap nién 1970, cac
nha moi truong di thuc ddy phat trién cac ngudn ning luong tai tao theo ca hai hudng
1a thay thé ngu@m dau dang dan can, cling nhu thoat khoi su 1€ thudc vao dau mo, va
cac tude bin gio phat dién dau tién ra doi. Nang luong mit troi di duoc st dung tir 1au
dé nung noéng va lam lanh, nhung cac tim pin mit troi qua dat dé co thé xdy dung

nhing canh dong pin ning lwong mit trdi mai cho dén nam 1980[8]

Lich sir phat trién nang luong mat troi duoc trinh bay nhu bang 1.1. [9]

Bang 1.1

1860 Auguste Mouchout ( Phap ), mdt giang vién toan hoc da chuyén
ddi birc xa mat troi truc tiép thanh nang luong co hoc.

1878 William Adams ( Anh ) xay dung phan xa cua guong phing - bac,

nhitng tdm guong sip xép theo hinh ban nguyét. Dé theo ddi su
chuyén dong cua mat troi, toan bd gia da dugc cuon quanh mot duong
ban nguyét, chiéu birc xa tip trung vao ndi hoi cd dinh.

1883 Charles Fritts ( Hoa Ky ) xdy dung pin mat trdi thue sy dau tién
v6i ti 16 hiéu suat khoang 1% dén 2%.

1883 - 1984 John Ericsson ( Hoa Ky ) phat minh va ché tao nén dong co mit
troi st dung mang parabol

1921 Albert Einstein doat giai No-ben vat Iy nam 1921 cho 1y thuyét cua
6ng 4y giai thich hiéu ung quang dién.

1947 Ning luong khan hiém trong thé chién thir 2 nén toa nha ning
lwong mit troi trd nén pho bién & Hoa Ky.

Cong ty Libbey-Owens-Ford da xut ban mot cudn sach co tiéu dé:
nha nang lugng mat troi ctia ban, mo ta so lugc tiéu st cua 49 kién
trac su mit troi vi dai nhat cia qubc gia.

Gitra nhiing Frank Bridgers ( Hoa Ky ) thiét ké toa nha van phong thwong mai
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nam 50

dau tién trén thé gidi c6 hé thong sudi nang lwong mit troi va thiét ké
thu dong. Toa nha Bridgers-Paxton duogc liét ké trong National
Historic Register nhu toa nha van phong nang lugng mat tro1 nudce
néng dau tién cua thé gisi.

1969

" LO nang luong mat troi" dugc xay dung ¢ Odeillo, Phap ; nd dic
trung cho guong parabot tdm ting

1974

Hi¢ép hoi nganh cong nghiép nang lugng madt tro1 (SEIA) duoc
thanh lap. Cac td chtre dai dién cho lgi ich cua nganh cong nghiép mat
tro1 va hoat dong nhu mot nhom van dong hanh lang & Washington.

1977

Vién nghién ctru nang lugng Mat troi ( SERI ) dugce thanh lap
(Nay la phong thi nghiém ning luong tai tao Qudc gia [ NREL ),
phong thi nghiém quéc gia cung cip nghién ciru va phat trién tng ho
mat tro1 va quang dién.

1978

Dao luat Policies Diéu chinh dich vu cong cong ( PURPA ) nam
1978 quy dinh vi¢c mua dién tir cac co sd du diéu kién dap ung cac
tiéu chuan nhat dinh vé ngudn ning lugng va hiéu suat. 15% ning
luong khéu trir thué duge thém vao 10% dau tu khau trir thué hién co,
cung cip wu dai doi véi dau tu von vao co s& san xuat nhiét ning
luong mat troi dé san xuat dién doc lap

1981

California ban hanh mot tin dung thué suat 25% cho chi phi von
clia cac hé thong ning luong tai tao.

1982

Pin mat troi cong suat 10 MW lan dau tién d3 duoc van hanh va
thiét 1ap tinh kha thi cua hé thong thap dung dién. Viao nam 1988,
nhiing ndm cudi cung cua hoat dong, h¢ théng dat duoc hiéu suit
96%

1983

California cung cap hé thong ning luong dién tai tao vdi mot cong
ty twong ddi, thi trudng on dinh cho dau ra cua ho. Hé thong nay cho
phép cac nha tai tro ctia cac cong ngh¢ nang vOn nhu 12 mit troi nhiét
- dién. nha may SEGS ( 13,8 MW ) da dugc xay dung. Nha may
SEGS sir dung cong nghé mang mit troi dé tao ra hoi nude trong may
phat dién tua bin hoi thong thuong. Khi thién nhién dugc st dung nhu
mdt loai nhién liéu bd sung 1am ting nhiét do thém 25%

1991

Luz quéc té dd bi pha san khi xay dung nha may SEGS tht muoi
ctia n6. SEGS 1 dén IX van hoat dong.

1992

Mot hé thong nguyén mau dia 7,5kW di vao hoat dong, st dung
mot bo tap trung kéo dai mang tién tién, thong qua mot lién doanh cia
Phong thi nghiém qudc gia Sandia va Cummins Power Generation.
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DPao luat chinh sach nang luong cua 1992 khoi phuc lai 10% dau tu
khau trir thué cho nha san xuét dung dién doc 1ap, sir dung cong nghé
nang luong mat troi.

1994

M4y phét dién ning luong mit troi dau tién, st dung mién phi
piston dong co Stirling, dugc dua vao vai ludi tién ich.

Téng cong ty cong nghé ning luong mit troi va tai nguyén tai tao,
mot coéng ty cong cong, duoc thanh 1ap dé tao diéu kién phat trién
nang lugng mat trdi tai cac trang web thir nghiém Nevada.

Cong ty 3M gioi thiéu mot bd phim nhua bac mdi cho cac ng
dung nang luong mat troi.

2000

Hé théng dién nang luong mat troi 12 KW & Colorado xay dung
trong nha 16n nhiat & My duoc diang ky tai Sang kién Roofs cua Bo
Nang luong Hoa Ky.

2001

Home Depot da bat dau ban cac hé thong nang luong mat troi ¢ tai
ba ctra hang tai San Diego, California.

May bay ning lwong mit troi cia NASA, Helios, thiét 1ap mot ky
luc d6 cao thé gidi mai : 96.863 feet (hon 18 dam).

2002

Sinh vién dén tir Pai hoc Colorado xay dung mot ngdi nha ning
luong mat troi tiét kiém nang luong cho Solar Decathlon, mdt cudc
thi dugc tai trg bo1 Bo Nang lugng. Cac doi sinh vién tich hgp tinh
thAm m¥ va tién nghi hién dai véi san xuat nang luong t6i da va hiéu
qua tdi wu. Nhitng ngdi nha dugc chuyén dén National Mall &
Washington, noi ma cac nhom hoc sinh thi giai nhat tong thé

2007

Technische Universitat Darmstadt gianh chién thang trong 2007
Solar Decathlo. Cac d6i gianh chién thang trong cudc thi kién truc,
chiéu sang, va cudc thi vé k¥ thuit.

3. Thue trang sir dung ngudn ning lweng tai tao ( niing lwong sach ) & Viét Nam

Vi diéu kién thién nhién va thd nhudng, Vi¢t Nam dugc danh gia 1a mdt trong

céc qudc gia c6 ngudn nang lwong hét sic doi dao va phong phu. Nang lugng co ban &

day 1 nhirng dang ning luong c6 sin ngoai tu nhién : Than d4, dau tho, khi tir nhién,

thily ning... Dya trén cdc ngudn ning lugng nay, Viét Nam di xay dung 1én hé thong

cac nha may: thuy dién, nhiét dién... va budc dau xay dung nha may dién nguyén tir

dé tao ra nguon dién phuc vu cho san xuat, sinh hoat ctia con nguoi.
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Tuy nhién, thue t& cho thdy mic du di va dang khai thac triét dé cac ngudn
ning luong: thuy ning, ning luong hoa thach... nhung van chua dap ung dugc nhu
ciu vé dién dang ngay cang ting va néu tiép tuc nhip d6 khai thac nhu hién nay thi cac
ngudn ning luong nay s& ngdy cang trd nén can kiét. Con v6i ning luong hat nhan vi
nudc ta méi bat dau xdy dyng nén hiéu qua dem lai ctia ngudn ning luong nay chua
cao va tiém 4n nhiéu nguy co 16n do phu thudc rat nhiéu vao diéu kién kinh té va k¥
thuat cao. Nhu vy, néu khong dap tng dugc nhu cau vé dién sé din téi khong dam

bao kinh té phat trién mot cach bén viing.

Mot van dé ndi com nira d6 1a khi khai thac cac ngudn ning luong nay dic biét
1a khi @6t nhitng nhién liéu hoa thach s& sinh ra tro xi, khi dioxyd carbon, khi dioxyd
sulfur, khi mono oxyd nitro va cac chat thai. Tat ca déu duoc thai truc tiép vao trong
khong khi gy ra hién tugng hiéu Gmg nha kinh 1am ting nhiét do khi quyén, din t6i
bién doi thoi tiét va 6 nhiém mai trudng, 1am hai dén bo ho hap cia sinh vat, 1am tén
chay thao vat... do vy chiing ta can phai hudng t6i st dung ngudn ning lugng tai tao

( ning luwong sach ) nhu ning lugng mat trdi, stc gio. .... dé tao ra ngudn dién.

Viét Nam duoc danh gia 1a mét trong cac qudc gia co tiém ning rt 16n vé ning
luong tai tao phan bd rong khip trén toan qudc. Udc tinh tiém ning sinh khi tir cac
san pham hay chit thai nong nghiép c6 san luong khoang 10 triéu tan dau/nam. Khi
sinh hoc xép xi 10 ti m*®/ ndm c6 thé thu dugc tur rac, phan dong vat va chét thai nong
nghiép. Thuy dién nho (<30MW) hon 4,000MW. Ngudn ning luong mit troi phong
phu voi blic xa ning trung binh 1a 5kWh/m? /ngay. Bén canh d6, véi vi tri dia ly hon
3,400km duong bd bién gitip Viét Nam cé tiém nang rat 16n vé niang lugng gié wéc
tinh khoang 500-1000 kWh/m?/nam. Nhirng ngudn ning luong tai tao nay duoc sir
dung s& dap mg duoc nhu cu ning luong ngdy cang ting nhanh. Kha ning khai thac

cu thé duoc liét ké trong bang 1.2 :
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Bang 1.2

Loai nguon

Tiém niang

Kha nang khai thac SX
dién(MW)

Khu vue/déi twong siv
dung

1.Thay di¢n | >4.000 MW + K¥ thuat: >4.000 Khu vuc mién nui: Pong
nhd + Kinh té: 2.200 Bic; Tay Bic, Bic Trung
+ Dé khai thac hon can hd | bo; Nam Trung Bo; Tay
trg gia. Nguyén. Cho ndi luéi va
ludi dién mini
2. Gi6 >30.000 MW + Kinh té: khong kinh t& & | + Mién trung, tdy nguyén,
gi4 ban hién nay. Can hd | cac dao
trg + Céc khu vuc ven bién va
noi c6 gid dia hinh khac
3.Mattroi | 4-5 kWh/m?/ngay | > 15 MW cho khu vuc | + Nhiét mit troi: Tat ca cac
ngoai ludi. khu vyc dan cu
+ Pé phat trién can hd tro. | + Pién mat troi: Khu vuc
dan cu ngoai ludi
4. Sinh khéi Cho ho gia dinh, tiéu thu
+Go cui 600-700 MW cong nghiép céac tinh
+Phu phém + Trau: 197 - 225 Trau: Khu vuc DB song Mé
nong nghi¢p + B& mia: 221 - 276 Kong
B3 mia: Khu vuc ché bién
duodng
5.Sinh hoc | > 570 triéu m® 58 + H¢ gia dinh nong thon
+Khi  sinh + Trang trai, khu vuc ché
hoc bién
+Nhién li€u | Chua xac dinh Chua xac dinh + Giao thong véan tai
sinh hoc + San xuat dién
6. bianhiét | <400 MW + Khong kinh té véi gia | Khu vuc mién Trung, Tay
dién hién nay. Can hd tro | Béc
7.Thuy triéu | > 100 MW Chua xac dinh Céc tinh duyén hai
8. Rac thai | 350 MW 222 Céc khu d6 thi
sinh hoat

Trong luan van nay nguon nang luong tai tao ma tac gia hudng tdi la nang

luong mit tryi. NLMT & Viét Nam c6 tiém nang to 16n vé khai thac va tmg dung. Viét

Nam c6 o1 thé 1a nudc nam trong giai phan bé 4&nh nang mat troi nhiéu nhat trong nam

trén ban do buc xa mit trdi ciia thé giéi. Theo gido su, tién si khoa hoc Nguyén Tién

Khiém, nguyén Vién truong Vién Co hoc, Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Viét Nam, trong
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