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LOI GIOI THIEU
1. Tinh cép thiét caa dé tai
Dé tai dugc dit ra trén co s cac van dé thyuc té hién nay la:

- Xu huéng phat trién manh viéc str dung ngudn ning luong sach trén thé gidi

va trong nudc hién nay.
- Nhu cau tang cao v€ nang luong dién trong nudc hién nay.

- Do yéu cau vé chét luong dién niang cua hé théng ning lugng dién hién nay
ngay cang cao, doi hoi cac hé théng may phat dién sirc gié phai bam ludi khi 16i
luoi. Trong khi cac tude bin €16 hién nay khi 16i ludi véi mire sut dién ap lon bude
phai cit hé thong ra khoi ludi dé bao vé bo bién d6i khoi qua dong 1on.

- Céc giai phap diéu khién hién nay di cd gang duy tri may phat bam ludi bang
cach han ché d6 16n sirc phan dién dong cam ung trong mach rotor hodc cic nguyén
nhan sinh ra né. Tuy nhién déu 1a cac giai phap diéu khién tuyén tinh va chua hoan
toan phil hop v6i ban chat phi tuyén cia hé thong nghich luu trong hé thong phat
dién strc gio (PPSG). Vi vay dé nang cao chat lugng hé théng PPSG trong mang hé
théng nang lugng di¢n, tac gia chon dé tai: “ Ndng cao chat luong diéu khién hoa
dong bé hé thong phat dién sirc gié sir dung mdy dién dong bé nam cham vinh ciru
bang phwong phdp diéu khién thich nghi”.

2. Poi twong nghién clru

Hé théng phat dién stc gio sir dung may dién dong bdé nam cham vinh ctru -

B9 nghich luu hoa ludi.
3. Muc dich nghién ctru

Nang cao chét luong hé thdng phat dién chay strc gi6 sir dung may dién dong
bd nam cham vinh ciru trén co sé tong hop bd diéu khién nghich luu phia ludi theo

phuong phap diéu khién thich nghi.
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4. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién ciru cia dé tai 1a thiét ké bo diéu khién nghich luu hoa dong bd
phia ludi theo phuong phap diéu khién thich nghi Backsteping dé ning cao chit

luong hoa dong bo.
5. Phuong phap nghién ciru

- Nghién ciru cac tai liéu 1y luan vé phuwong phap diéu khién thich nghi

Backsteping
- M6 phong Off-Line trén co sd sit dung phan mém matlab/simulink/plecs.
- Thyc nghi¢m trén co s& mo hinh thi nghiém (ty lam).
6. Y nghia ciia dé tai
- Pai thyc hién viéc diéu khién hoa ddng b hé théng nghich luu phia ludi vao

ludi trén co sé b diéu khién phi tuyén va viéc tinh chon cac gia tri dat.

- Pi thuc hién diéu khién hé thong nghich luu cong suat tac dung va phan khang

1én ludi & ché d6 binh thudng.
7. Nhirng diém méi trong ludn vin

- P4 4ap dung thanh céng phuong phép diéu khién phi tuyén trén co so ki thuat
thich nghi Backstepping dé diéu khién bd nghich luu phia ludi.

- Véi viée ap dung phuong phap diéu khién phi tuyén thich nghi Backstepping,
luan vin ngoai giai quyét cac van dé ma cac phuong phap tuyén tinh da dé cap nhu
dao dong dién ap ludi, day 1a diém méi va dong gép méi cia ludnvan nhim ning
cao chat lugng diéu khién ciia hé théng khi 16i ludi ngan mach ba pha. Két qua
nghién ctru cta ludn van di ching minh duoc chat lugng diéu khién hé thong
nghichluu trong hé théng PPSG khi 13i ludi ngan mach ba pha dbi xtng t6t hon so
v6i phuong phap diéu khién tuyén tinh thong thuong.

- Pi gop phan lam sang t6 duoc ban chit cua phuong phap thich nghi
Backstepping trén co so cia 1y thuyét 6n dinh Lyapunov khi 4p dung cho hé thong

PDSG st dung may dién déng b nam cham vinh ciru, d6 1a: ban chat cua phuong
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phap 13 két hop cua phuong phap diéu khién thich nghi Backstepping (ban chit 1a
chuyén hé toa do trang thai) mé hinh ddi twong va tong hop bo diéu khién cho ddi
tugng trén co s 1y thuyét 6n dinh Lyapunov, dong thoi dua ra bién phap dé nang

cao chét lugng tinh va dong ciia hé thong.
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Chuong 1
TONG QUAN HE THONG MAY PHAT PIEN SUC GIO
1.1 GIO VA NANG LUQNG GIO

Ttir 1au con ngudi di biét sir dung ning luong gid dé tao ra co ning thay thé
cho strc lao dong ning nhoc, dién hinh 14 cac thuyén budm chay bang strc gid, cac
cdi xay gid xuét hién tir thé ky 14 dugc dung phd bién tir thé ky 17, thinh vuong
nhat vao thé ky 18 dic biét & Ha Lan v6i hang ngan chiéc. Tir thé ky 19 dén nira
dau thé ky 20 v6i sy xuat hién va phat trién cia may hoi nudc va céac loai dong co
d6t trong, cac cbi xay gio hau nhu b ling quén. Nhung tir vai chuc nim gan day véi
nguy co can dan cac nguodn nhién liéu khai thac dugc tir long dat va van dé 6 nhiém
moi trudng do viée d6t hang ngdy mot khdi luong 16n cac ngudn nhién liéu héa
thach néu trén. Viéc nghién ctru st dung cac dang nang luong tai tao cua thién
nhién trong d6 c¢6 niang luong gi6 lai dugc nhiéu nudc trén thé gidi ké ca cac nudc
c6 nén cong nghiép niang lugng phat trién rat manh nhu Nga, My, Phap, CHLB
buc, Ha Lan, Anh, Pan Mach, Thuy Dién...d3c biét quan tam. Trén co s& ap dung
céc thanh tyu méi cta nhiéu nghanh khoa hoc tién tién nhu thuy khi dong luc hoc,
tu dong diéu khién, co hoc két cau, truyén dong thay luc, vat liéu moi...viéc nghién
ctru st dung nang luong gié di dat duoc nhirng tién bo rt 16n ca vé chat luong cac
thiét bi va quy mo tmg dung. Tl cac cdi xay gié véi cac canh gid don gian hiéu suét
st dung ning luong thap chi khoang 20%, dén nay cac dong co gi6 phat dién véi
canh quat c6 bién dang khi dong hoc ngay mot hoan thién hon cé thé dat dugc hiéu
suat sir dung ning luong cao toi 42%. Nhiéu phuong phap va hé thong tu dong diéu
khién hién dai dd duoc st dung dé tu dong 6n dinh sb vong quay cia dong co gio.
Nhiing dong co gio phat dién 1on con dung ca hé théng tuw dong dién thuy luc va
may tinh dién tr diéu khién. Nhiéu vat liéu méi d3 duoc st dung dé ché tao canh
nhu hop kim nhém, polime cdt soi thuy tinh véi do bén cao trong moi diéu kién thoi
tiét va chiu duoc stc gi6 cia bdo. Tai nhitng noi co gié tot, nguoi ta ghép nhiéu
dong co gié v4i nhau tao thanh “rimg may phat dién gid”. Ngudi ta di c6 thé ché
tao nhiing dong co gi6 phat dién rat 16n duong kinh t6i 80m, cong suat téi 3000
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kW. Tuy nhién d6i v6i mdi nudc quy md phat trién cua viée ing dung ning luong

gi6 con phu thudc vao vi tri dia 1y, ddc diém tiém niang gi6é va trinh d6 cong nghiép.

Gi6 1a mot dang cua nang lugng mat troi. Gid dugc sinh ra 1a do nguyén
nhan mat troi d6t nong khi quyén, do trai dt xoay quanh mit troi va do su khong
dong déu trén bé mat trai dat. Ludng gio thay doi tuy thudc vao dia hinh trai dat,
ludng nudce, cay cdi, con ngudi st dung ludng gié hodc sy chuyén dong ning luong
cho nhiéu myc dich nhu: di thuyén, tha diéu va phat dién. Nang luong gié duoc mod
tda nhu mot qué trinh, né dugc st dung dé phat ra nang lugng co hodc dién. Tuabin
gi6 s& chuyén doi tir dong luc cia gi6 thanh niang luong co. Ning luong co nay co
thé st dung cho nhimg coéng viéc cu thé nhu 1a bom nudc hoic cac may nghién
lwong thie hodc cho mot may phat c¢6 thé chuyén doi tir ning lwong co thanh ning

lugng dién.

Trong s6 cic ngudn ning luong thay thé, nang luong gid c6 thé dai dién cho
co hdi ting trudng manh nhét tai Viét Nam. Cac cudc khao sat cho théy rﬁng
khoang 85% dat dai Viét Nam c6 d6 cao va toc do gio trung binh phu hop dé phat ra
nang luong gi6. Cac chuyén gia Ngan hang Thé gidi da két luan Viét Nam c6 kha
ning tao ra 513.360 MW hang nam tir ning luong gié — gap 10 lan tong cong suét
phat dién qudc gia du kién cho nam 2020.

Hinh 1. 1: Uu ddi dau tw cho cdc dw én ndang heong mat troi va gio tai Viéet Nam

Dic biét cac tinh Binh Thuén va Ninh Thuén & ven bién dugc xem 1a 6 tiém
nang 16n nhat cho ning luong gi6 tai nhimg ving dat 16n kho can va khong phai 1a
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d4t néng nghiép mau ma. Hién nay, c6 hon 20 du 4n dién gi6 tai Viét Nam, chu yéu
& Binh Thuan (12 dy an trén dat lién va huyén dao Pha Quy), Ninh Thuan, Binh

Pinh, Pht Yén va huyén dao Coén Pdo cua tinh Ba Ria- Viing Tau, noi lugng gio

7

cling nhu toc do gio trung binh cao nhat so vdi1 phan con lai cia dat nudce.

* Tong quan vé may phat dién sir dung ning hrong gi6 (phong dién)

Céac may phat dién st dung strc gio da dugc str dung nhiéu ¢ cac nude chiu
Au, My va cac nuée cong nghiép phat trién khac. Nudc Dirc dang dan dau thé gisi

vé cong nghé dién st dung stc gié (phong dién).

Bang 1.1: Thong ké sir dung nang heong gid trén thé gidi

Sét:rhﬁ Québc gia Cong suat (MW)
o1 Dric 22.247
02 My 16.818
03 Ty Ban Nha 15.145
04 An Do 8.000
05 Trung Qudc 6.050
06 Dan Mach 3.125
07 s 2.726
08 Phép 2.454
09 Anh 2.389
10 B Dao Nha 2.150
1 Ca na da 1.846
12 Ha Lan 1.746
13 Nhat 1.538
14 Ao 982
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15 Hy Lap 871
16 Uc 824
17 Ai Len 805
18 Thuy Dién 788
19 Na Uy 333
20 Niu Di Lan 322
21 Nhiing nude khac 2.953
22 Thé gi6i 94.112

"Nguén: World Wind Energy Association, thoi diém: Cuoi 2007 va dich tir Wikipedia Pirc"

T6i nay da s6 van 1a cic may phét dién tuabin gié truc ngang, gdm mot may
phat dién cé truc quay nim ngang, véi rotor (phan quay) & giira, lién hé véi mot
tuabin 3 canh don gié. May phat dién duogc dat trén mot thap cao hinh con. Tram
phat dién kiéu nay mang dang dap nhitng cdi xay gid & chau Au tir nhitng thé ky

trude, nhung rat thanh nh3 va hién dai.

Céac may phat dién tuabin gi6 truc dimg gdm mot may phét dién ¢ truc quay
thang dimg, rotor nam ngoai duoc ndi véi cac canh don gioé dit thang ding. Loai
nay co6 thé hoat dong binh dang vi moi hudng gid nén hiéu qua cao hon, lai c6 ciu
tao don gian, cac bo phan déu co kich thudc khéng qua 16n nén van chuyén va lip

rap dé dang, do bén cao, duy tu bao dudng don gian.

Hién c6 cac loai may phat dién dung strc gi6 véi cong sudt rat khac nhau, tir
1kW t6i hang chuc ngan kW. Céc tram phat dién nay c6 thé hoat dong doc lap hoic
cling c¢6 thé ndi véi mang dién qudc gia. Cac tram ddc 1ap can c6 mot bo nap, bd ac-
quy va bo dbi dién. Khi dung khong hét, dién duge tich trir vao ac quy. Khi khong
c6 giod sé sur dung dién phét ra tir dc-quy. Cac tram ndi véi mang dién qubc gia thi
khong cin bd nap va dc-quy. Cac tram phat dién dung strc gié c6 thé phat dién khi

tdc do gio tir 3 m/s (11 km/h), va tu ngimg phat dién khi tdc d6 gid vuot qua 25 m/s
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(90 kmv/h). Téc do gi6 hiéu qua tr 10 m/s t6i 17 m/s, tiy theo timg loai may phat

dién.
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Hinh 1. 2: Hinh anh bén trong MPD surC Qi
* Nhirng wu diém ciia phong dién

Uu diém dé thdy nhét cua phong dién 1a khong tiéu tén nhién liéu, khong gay
6 nhiém méi truong nhu cac nha may nhiét dién, dé chon dia diém va tiét kiém dét
xdy dung, khac han véi cdc nha mdy thily dién chi c6 thé xdy dung gan dong nudc
manh v&i nhitng diéu kién ddc biét va can dién tich rat 1én cho hd chira nudc.Céac
tram phong dién co thé dat gﬁn noi tiéu thu dién, nhu vay s€ tranh dugc chi phi cho
viéc xay dung duong day tai dién. Trudc day, khi cong nghé phong dién con it dugc
mg dung, viéc xay dung mot tram phong dién rat ton kém, chi phi cho thiét bi va
xdy lap déu rat dat nén chi dugc ap dung trong mot sb truong hop that can thiét.
Ngay nay phong dién di tré nén rat phd bién, thiét bi duoc san xuit hang loat, cong
nghé lap rap da hoan thién nén chi phi cho viéc hoan thanh mét tram phong dién
hién nay chi bing 1/4 so v6i naim 1986. Phong dién d3 tr& thanh mot trong nhing
giai phap niang luong quan trong & nhiéu nudc, va ciing rat phu hop véi diéu kién

Viét Nam.

S6 héa bsi Trung tam Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




10
* Cac tram phong dién c6 thé dit & dau?

Tram phong di¢n co thé dat ¢ nhirng dia diém va vi tri khac nhau, véi nhirng
giai phap rat linh hoat va phong pht. Cac tram phong dién dit & ven bién cho san
lugng cao hon cac tram ndi dia vi bo bién thuong co6 gidé manh. Giai phap nay tiét
kiém dat xay dung, déng thoi viéc van chuyén cac cAu kién 16n trén bién cling thuan
lgi hon trén bd. Giai bo bién Viét Nam trén 3000 km c6 thé tao ra cong suét hang ty
kW phong dién. Nhitng mom nai, nhitng d6i hoang khong st dung duoc cho cong
nghiép, néng nghiép ciing c6 thé dit dugc tram phong dién. Truong hop nay khong
can lam try d& cao, tiét kiém dang ké chi phi xdy dung. Trén mai nha cao ting ciing
c6 thé dat tram phong dién, dung cho cic nhu cau trong nha va cung cap dién cho
thanh phé khi khong dung hét dién. Tram dién nay cang c6 y nghia thiét thyc khi
thanh phd bat ngo bi mat dién.Ngay tai cac khu ché xuat ciing c6 thé dat cac tram
phong dién. Néu tan dung khong gian phia trén cic nha xuong dé dit cac tram
phong dién thi s& giam t&i mirc thap nhat dién tich dat xay dung va chi phi lam
duong day dién.Dién khi hoa nganh dudng sat 1a xu huéng tit yéu cua cac nudc
cong nghiép. Chi can dit voi khoang cach 10 km mot tram 4800kW doc cac tuyén
duong sat da co di dién ning cho tat ca cac doan tau & Viét nam hién nay. Céc ving
phong dién 16n dit gin tuyén dudng sét cling rat thuan tién trong viéc van chuyén
va dung lap. Cac dau may diesel va than d4 tiéu thu luong nhién liéu rat 1on va gay
6 nhiém moi trudng s& dugc thay thé bang dau may dién trong twong lai.Dat mot
tram phong di¢n bén canh céc tram bom thuy lgi ¢ xa ludi di¢n quéc gia s¢ tranh
dugc viée xay dung dudng day tai dién vé6i chi phi 16n gap nhiéu lan chi phi xay
dung mot tram phong dién. Vi¢c bdo quan mot tram phong dién cling don gian hon
viéc bao vé dudng day tai dién rat nhiéu. Nha mdy nudc ngot dit canh nhitng tram
phong dién 13 md hinh t6i vu dé giai quyét viéc cung cip nudc ngot cho ving dong
bﬁng song Ciru Long, tiét kiém nhién liéu va duong day dién. M4t tram phong dién
4 kW c6 thé du dién cho mot tram kiém 1am trong rimg sau hodc mot ngon hai dang
xa dit lién. Mot tram 10 kW di cho mét don bién phong trén nli cao, hodc mot don

vi hai quan noi dao xa. Mot tram 40 kW c6 thé dii cho mot x3 ving cao, mot doan
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