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LOI NOI DAU

Khoa hoc va thuc tién trén thé gidi da chi ra nhitng nhugc diém rd rang cua
cac nguén dién truyén théng nhu nhié¢t di¢n, thuy dién, dién hat nhan da co
nhitng tic dong rat xdu dén méi truong, cudc séng con nguodi va s& khong thé
cung cip di nhu cau trong twong lai khong xa.

Mot trong nhimg bién phap dang dugc quan tdm nhit hién nay 1a st dung
cac dang ning luong tai tao nham dap ung truc tiép cho cac phu tai hay giup
phan b lai cong sudt truyén tai trong ludi phan phdi. Qua do, gitp giam viée
Xay médi cac nha may dién quy mo 16n, tang hi€u qua van hanh cho toan hé
théng dién.

So voi nhitng ngudn ning luong méi dang dugce khai thac st dung nhur
nang lugng gid, ndng lugng hat nhan... Nang lugng mat tro1 dugce coi 1a mdt
ngudn nang luong ré, vo tan, 1a mot ngudn ning lugng sach khong gay hai cho
moi trudng dang thu hit sy quan tdm cila rat nhiéu nha khoa hoc, nha nghién
clru va sé trd thanh ngudn niang luong tot nhat trong twong lai. Hé thong quang
dién st dung nang luong mit troi (Hé pin mat troi) ¢6 nhiéu uu diém nhu khong
can nguyén liéu, khong gay 6 nhim méi trudng, it phai bao dudng, khong giy
tiéng 6n... Hién nay nang luong mit troi di duoc khai thac va dua vao tmg dung
trong cudc song ciing nhu trong cong nghiép dudi nhiéu dang va hinh thirc khac
nhau, théng thuong dé cap nhiét va dién.

Véi uu diém khong phat ra tiéng 6n, d& ché tao tdm pin mat troi PV
(Photovotaic), khéng doi hoi khat khe vé diéu kién lap dat (co thé dat truc tiép
trén cong trinh) nén viéc khai thac niang luong tir PV dang duogc rat nhiéu cac
Nha khoa hoc, cac quéc gia trén thé gidi quan tam, dau tu dé dat dugc hiéu qua
tdi da. Tuy nhién, nang luong phat ra dugc tu tam pin mat tro1 lai phu thudc
hoan toan vao thdi diém cé bire xa mit troi.

Phuong phép khai thac diém lam viéc cuc dai ctia PV di duoc nhiéu cic nha
khoa hoc d& xuit: phuong phap P&O (Perturb and Observe), phuong phap st

dung mo6 hinh ctia mang noron, gidm bac.... Trong d6 phuong phap P&O co6 xét
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dén cac yéu td anh huong ctia nhiét do, cuong do sang. Vi vay, sau hai nam hoc
tap va nghién ciru cling véi sy dinh hudng ciia thay huéng dan TS. Ngé Pire Minh
em d3 lva chon dé tai 1a “Thiét ké nguén dién nadng luong Mat tro1 c6 bo tu dong
chon diém lam viéc cuc dai theo phuong phap P&O (Perturb and Observe)”.

Luan vantrinh bay bao quat ca mot hé théng pin mat troi lam viéc doc lap
v6i ddy du cac thanh phan can thiét trong hé. Sau d6 Luén vantap trung nghién
ctru sau hon vao ngudn dién pin mat trdi gdm pin mat trdi, bd DC/DC, phuong
phép va thuat toan diéu khién MPPT dé thay rd dic tinh 1am viéc cua pin thay
d6i dudi tac dong cua nhiét d6 thoi tiét va so sanh nguyén 1y 1am viée, wu nhugc
diém, kha ning tmg dung cua céc thuat toan diéu khién MPPT nham dé hé pin
mat trodi duge 1am viée toi uu nhét.
Lu4n van gém c6 4 chuong véi ndi dung téng quan nhu sau:

Chuong 1. Téng quan vé ning luong méi va tai tao.

Chuong 2. Mang dién khai thadc nang luong tur pin mat tro.

Chuong 3. Bo theo doi diém lam viéc cuc dai.

Chuong 4. Thiét ké hé thong c6 khai thac nang lwong tir tim pin mat troi.

Trong qua trinh thyc hién luan van, em da cung cd duoc nhirng kién thuc
da duoc hoc va tiép thu thém duoc mot sb kién thire va kinh nghiém maoi vé pin
mit troi. Trén tat ca 13 em d3 dugc hoc va rén luyén dugc phuong phap lam
viéc, nghién ciru mot cach chu dong hon, linh hoat hon va dac biét 1a phuong
phap lam viéc theo nhém. Qua trinh lam Luén vanthuc sy da rat ¢6 ich cho em
vé nhiéu mat. Tuy nhién ban luan van khéng tranh khoi nhiing thiéu sot, kinh mong
nhan duoc su gop ¥ clia cac thiy ¢o gido va nguoi doc.

E xin bay to sy biét on chan thanh cta minh t&i thay gido TS. Ngb Dirc

Minh d3 tan tinh huéng dan va tao diéu kién dé em hoan thanh ban luén van nay.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE NANG LUQNG MOI VA TAI TAO

1.1. Cac dang niang lwgng méi va tai tao

Nang luong tai tao (NLTT) hay nang luong tai sinh 1a nang luong tir nhitng
ngudn lién tuc ma theo chuan muc ctia con ngudi 1a vo6 han. Nguyén tic co ban
ctia viéc st dung ning luong tai sinh 1a taich mot phan ning luong tir cac quy
trinh dién bién lién tuc trong moi trudong tu nhién va dua vao trong cac sir dung
k¥ thuat cho mot muc dich nao d6 cua con nguoi. Cac quy trinh nay luén tuan
theo quy ludt duoc thuc day tir Mit troi. VO han c6 hai nghia: hodc 13 ning
luong tdn tai nhiéu dén mac ma khong thé can kiét (vi du nhu nang luong Mat
tro1) hoac la NLTT tu tai tao theo quy luat cua ty nhién trong thoi gian (vong
doi) ngan va lién tuc (vi du nhu nang luong sinh khoi, phong ning, thuy dién
nho tir sdng bién, thiy tridu hay cac dong sudi...) trong cac quy trinh con dién
tién trong mot thoi gian dai trén Trai dat.

Tinh hinh NLTT trén toan cau dugc théng ké nim 2006 qua biéu db sau:

Renewable Energy, end of 2006 (GW)
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Hinh 1. 1 Cdc nguén NLTT trén Thé giéi nam 2006

Trong do:
770 GW Thuy dién 16n 235GWh Sinh khéi nhiét 105 GWh Mt trdi dién nhiét
74 GW NL Gi6 73 GW Thuy dién nho 45 GW NL Sinh khdi dién
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39 Ty lit etanol/ndm 33 GWh NL bia nhiét 0,3-0,4 GW Pin Mat troi

Céac ngudn ning luong héa thach da duoc khai thac va str dung tir rat 1au
va dang dan can kiét. Cling véi sy ting truong vé kinh té, nhu cau vé ning luong
cho san xuit va doi séng ngdy cang gia ting do d6 viéc tim kiém cac cong nghé
st dung NLTT nhu thay dién nhd, nang lugng gid, nang lugng Mat troi, nang
lwong sinh khdi, ning luong dia nhiét... c6 ¥ nghia séng con ddi voi nhan loai
va dugc sy quan tim rong rai trén quy mo toan thé gidi.

Trong nhitng nim cudi cua thé ky XX va nhiing ndm gan day, Thé gidi
trong giai doan khing hodng nang lugng, cho nén cong tac nghién ctru, tham do,
khai thac va sir dung NLTT dugc nhiéu qubc gia chii ¥ va dat duoc thanh tuu
dang ké. Pic diém chung cua cac nguéon NLTT 1a mic du ching c6 mit khap
noi trén Trai dat dudi dang nudc, gio, anh sang Mat trdi, rac thai... nhung ching
déu co chung mdgt dac diém la phan tan, va khong lién tuc. Viéc khai théac trén
quy mé cong nghiép doi hoi cong nghé cao va von dau tu 16n. Trude mat, khai
thac trén quy mo6 nhd, cuc bo cling la rat thiét thuc va dem lai hiéu qua to lon.
Tiép theo 1 hinh thanh mang phan tan két n6i ludi — D6 1a mo hinh tat yéu cua
mot tuong lai gan.

Cho dén nay voi sy nd lyc vuot bic ciia cac Nha khoa hoc trén toan Thé
gidi va sy phat trién déng bd cua cac linh vyc khoa hoc, cac nghién cuu vé tu
nhién moi truong,... rat nhiéu dang nang luong mdi va tai tao da dugc dua vao
khai thac st dung mot cach kha hi€u qud. Vi du nhu: nidng luong gid, nang
luong Mit troi, thay dién nho, nang luong tir dai dwong, dau thuc vat phé thai
dung dé chay xe, niang lugng tir tuyét, ngudn ning luong dia nhiét, khi Métan
hydrate, nang luong tir sy 1én men sinh hoc. Tuy nhién, & Viét Nam hi¢n nay véi
dic diém va diéu kién tu nhién ching ta chi quan tim dén cac dang ning lugng
chinh 1a dién Mat tro1, phong di¢n, thuy dién nhd, dia nhiét va nang thuy triéu

song bién...
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1.2. Nang lwgng Mat troi

1.2.1. Sy hinh thanh nang lwgng Mat troi

Nang luong Mt troi thu duoc trén Trai dit 1a niang luong cua dong bic
xa dién tir xuat phat tir Mat troi dén Trai dat. Mat troi 1a qua cau lira khong 19,
trong 10ng né dién ra phan tng nhiét hach véi nhiét do rat cao 1én téi hang tri¢u
°C. Trai dét s& tiép tuc nhan duoc dong ning luong ndy cho dén khi phan tmg
hat nhan trén Mét troi can ki¢t, ude chung cua cdc Nha khoan hoc 1a khoang 5 ty
nam nita. Nhu vay nang lugng Mt troi duge coi 1a nhu vo tan so voi chuan muyc
ctia doi séng con nguoi. Mat trdi lién tuc blic xa ra khong gian xung quanh voi
mat do cong suat khoang 1353 W/m? , @6 chinh 1a 1a ngudn gbc ctia moi sy song
trén Trai dat. Khi xuyén qua khi quyén cua Trai dat mot phan ning luong Mit
troi bi hap thyu. Két qua tinh toan cho thiy ning lwong Mat troi phan b trén bé
mit Trai dat véi mat d6 nang luong trung binh, cr mdi mét vudng hang nam
nhén dugc ning luong tir Mt troi twong duong voi khoang 1,5 thung dau.

Céc nghién ciru ctia con nguoi dem lai ¢6 thé truc tiép thu iy ning luong
nay thong qua hiéu Gmg quang dién, chuyén ning luong cta buc xa Mat troi
(BXMT) thanh dién nang, nhu pin Mat troi. Nang lugng cia cac photon ciing cé
thé duoc hép thu dé lam nong cac vat thé, tuc 1a chuyén thanh nhiét nang, Gng
dung cho binh dun nudc Mat troi, cac nha may nhiét dién Mat troi, cac hé théng
may diéu hoa Mt troi, V.V... Truong hop khéc, ning luong cta cac photon co
thé duoc hap thy va chuyén héa thanh nang lugng trong cac lién két hoa hoc ciia

cac phan img quang hoa, V.V...

1.2.2. Tiém ning niing lwong Mit troi

- Tiém ning trén Thé gidi:

Tiém ning vé ning luong Mit trdi clia cac nude trén Thé gidi 1a rat 16n.
Tuy nhién, phan b khong déu, manh nhat & ving xich dao va nhimg khu vuc
kho han, gidm dan vé phia hai dia cuc. Tiém nang kinh té cla viée su dung nang

luong Mt troi phy thudc vao vi tri dia diém trén Trai dat, phu thudc vao dic
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diém khi hau, thoi tiét cu thé cua vung mién. Theo sd liéu théng ké blrc xa trung

binh ctia mot dia diém trén Thé gi6i vao khoang 2000 kWh/m*/nim.

Bdng 1. 1 : Bang tong hop tiém ndng ciia nang lirong Mt troi

Buc xa Mt | Chi s chat lugng | Cong suat co thé
Khu vuc troi trung binh DNI khai thac

[1000 TWh] | [kWh/thang/ndm] | [1000 TWh/nim)]
North America 11,500 2410 1,150
South America 13,500 2330 1,350
Africa/Europe/Asia 73,500 2600 7,350
Pacific 23,000 2950 2,300
Total 121,500 12,150

- Tiém ning & Viét Nam:

Vé mat vi tri dia ly, Viét Nam dugc huong mot nguén NLTT vo6 cung
16n, dic biét 1a nang lwong Mat troi. Trai dai tir vi do 23°23° Béc dén 8°27” Bic,
Viét Nam nam trong khu vuc c6 cuong dg blirc xa Mét tro1 tuong ddi cao. Trong
d6, nhiéu nhat phai ké dén thanh phé Ho Chi Minh, tiép dén 1a cac ving Tay
Bic (Lai Chau, Son La, Lao Cai) va vung Bic Trung B (Thanh Hoa, Ngh¢ An,
Ha Tinh)...

Nang lugng Mit troi cod nhiéu wu diém nhu: C6 tu nhién, sach, chi phi
nhién liéu va bao dudng thap, than thién véi con ngudi ndi riéng ciing nhu van
vét xung quanh... Phét trién nganh cong nghiép san xuat ning lugng tir pin Mt
troi (PV) s& gop phan thay thé mot phan cac ngudn ning luong hoa thach, giam
phat khi thai nha kinh, bao vé moi truong. Vi thé, day duoc coi la nguon ning
luong quy gia, co thé thay thé dan nhig dang niang luong cii dang ngay cang
can kiét.

Vi vay, stir dung nang lugng Mit troi nhu mot nguén ning luong tai chd va

tién dén két ndi ludi co ¥ nghia rat 1on vé khoa hoc va thyc tién. Gop phan dam
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bao cho can bang ning lugng bén vimg. Tuy nhién, viéc tng dung ning luong

Miat troi & Viét Nam cho dén nay chua phat trién xtng véi ky vong.

Bang 1. 2: S6 liéu vé birc xa nang luwong Mat troi cua cac vung o Viét Nam.

Vung Gid nang Buc xa Kha nang
trong nam kcal/cm?/nam ung dung

Pong Béc 1500-1700 100-125 Thap
Tay Béc 1750-1900 125-150 Trung binh
Bic Trung Bo 1700-2000 140-160 Tét
Tay Nguyén, Nam TB 2000-2600 150-175 Rét t6t
Nam Bo 2200-2500 130-150 Rét t6t
Trung binh ¢4 nudce 1700-2500 100-175 Tt

1.2.3. Cong ngh¢ sir dung nang lwgng Mat troi

Birc xa Mt troi gui t6i Trai dat dudi dang song buc xa, nang luong song
phu thudc budc séng (phd séng), khong phai 1a truyén nhiét dén Trai dat. Mudn
khai thac nang luong Mat troi (NLMT) phai c6 thiét bi hap thu nang luong cua
cac song burc xa, tir d6 hinh thanh nhiéu céng nghé khai thac khac nhau dua trén
cac nguyén tic chi yéu sau:

- BXMT - dién nang — phu tai dién

- BXMT - nhiét nang — phu tai nhiét

- BXMT - nhiét ndng — dién nang — phu tai dién

Nang lugng Mit troi ¢6 thé st dung trong nhiéu muc dich khac nhau tiy
theo muc dich nguoi st dung. Pbi v6i nganh hé thong dién, chi tip trung nghién
ctru dén kha nang chuyén héa BXMT- dién niang- phu tai dién dua trén nguyén
tic ctia hiéu img quang dién trong thiét bi pin quang dién hay thuong goi 13 pin

Mit troi, tiéng anh 13 Photo Voltaics (viét tat 1a PV ).
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1.3. Nang lugng gio

1.3.1. Sy hinh thanh nang lwgng gio

Birc xa Mt troi chiéu xudng bé mat Trai dat khong déng déu 1am cho bau
khi quyén, nuéc va khong khi nong khong déu nhau. Mot nira bé mat cia Trai
dat (mat ban dém), bi che khuét khong nhan duogc buc xa cua Mat troi va thém
vao d6 1a birc xa Mat troi & cac ving gan xich dao nhiéu hon & céac cuc. Do do,
hinh thanh sy chénh 1éch vé nhiét do va ap suat dan dén sy dich chuyén cua cac
khéi khong khi tao thanh gi6. Mt khac, Trai dat tu quay tron theo mdt truc
nghiéng 23°5 so v&i mit phiang quy dao Trai dat quay xung quanh Mit troi. Didu
nay 1a nguyén nhan hinh thanh cac quy luat thay doi vé thoi tiét, khi hau theo

mua. Hinh 1.2 minh hoa cho su hinh thanh gio6.

$es breeze afternoon

Prevailing westerlies
Subtropical high pressure

Trade winds
Equatorial low prassure
Trade winds

Subtroplcal high prassure

Prevailing westerlies

South-polar high pressure

waorm water
Encarts Encyclopedia, € Microsoft Corporation, All Rights Reserved,

Hinh 1. 2 S hinh thanh gio

Ngoai ra, gidé con chiu anh hudng boi dia hinh tai tung dia phuong, do
nudc va dat co nhiét dung khac nhau nén ban ngdy dat néng 1én nhanh hon
nuéc, tao nén khac biét vé ap sudt va vi thé c6 gio thdi tir bién hay hd vao dat
lién. Vao ban dém dat lién nguoi di nhanh hon nudc va hiéu tng nay xdy ra theo
chiéu nguoc lai. Nhu vay, ning luong gi6 1a dong ning cua khong khi di chuyén
trong bau khi quyén Trai dt.
1.3.2. Tiém ning gié

- Tiém ning vé nang luong gid cia mot s6 nudce trén Thé giGi:
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Ning luong gié duoc nghién ctru va trién khai véi toc do rat nhanh trong
khoang 10 nim gan day. Biéu do trén hinh 1.3 cho thiy téc do trién khai ning
luong gid giai doan 1997-2010 trén thé gidi.

World Wind Energy - Total Installed Capacity and Prediction 1997-2010 [MW]
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Hinh 1. 3 Toc d¢ trién khai ning lwong gié giai doan 1997-2010 trén thé gidi.

Céc turbine gi6 hién dai bat diu duoc san xuit tir ndm 1979 & Pan Mach
v6i cong sut tir 200-300 kW. Tir ndm 2000 dén 2006 cong suét cac turbine gio
tang nhiéu 1an, thong dung 1a cac turbine tir 1 dén 2 MW, 16n c6 thé dén 5 MW.
Ngay nay, tong cong suét turbine gio trén Thé gidi wéc tinh dat 93.849 MW,
trong d6 chau Au chiém téi 65%. Pan Mach 1a nuéc str dung ning luong gio
rong rai nhat, chiém 1/5 san luong dién quéc gia.

Theo Hoi Ning luong gié6 Hoa Ky nam 2008 san luong dién gié chiém
1% tong dién ning. An Do dimg thtr tu trén Thé gidi vé nang lugng gid voi
8.000 MW, cong suét dit nam 2007 chiém 3% san luong dién.

- Tiém ning ning lugng gi6 cia Viét Nam:

Viét Nam ndm ¢ khu vuc gin xich dao trong khoang 8° dén 23° vi Béc
thudc khu vuc nhiét déi gi6 mua. Gié ¢ Viét Nam c6 hai mua rd rét: Gio Bong
Bic va gi6é Tay Nam voi tbc do trung binh ¢ ving ven bién tr 4,5- 6 m/s (6 do

cao 10-12m). Tai cac ving dao xa, toc do gid dat t6i 6- 8 m/s. Nhu viy tuy
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