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MG DAU

Nhiéu bai toan cua thiyc té dan dén viéc gidi hé phuong trinh toan

?

tu
Al(x):fl, 221,2,,N, (1)

6 day A; : EF — F la cac toan tit tit khong gian Banach E vao khong
gian Banach F, f; € F cho truéc, N > 1 1a mot s6 tu nhién. Bai toan
nguoc 1a bai toan tim mot dai lugng vat 1y chua biét z thuoc khong
gian Banach E tit mot bo hitu han dit kien (fy, fo, ..., fx) € FY cho
trude trong khong gian Banach F' (xem [7]). Trong thyc té, ta khong
biét chinh xéc cac dit kién f;, thay vao d6 ta chi biét cac xap xi f) € F

cua cac dit kién f; thoa man
Ifi= F <o, =0 (2)

Tap hitu han cac du kién ff nhan dude do do dac truc tiép trén cac
tham s6. Bai toan nay dudc mo tad dudi dang hé phuong trinh toan
tit (1) véi A; : D(A;)) C E — F, 6 day D(4;) dinh nghia la mién xac
dinh cta toan tt A;, i =1,2,...,N.

Hé phuong trinh toan ti (1), n6i chung, 14 mot bai todn dat khong
chinh, theo nghia tap nghiém ctia bai toan khong phu thudc lién tuc
vao dit kien ban dau. Mot s6 phuong phap co ban tim nghiém ciia he
phuong trinh toan ti dit khong chinh phai ké dén phuong phap kiéu
hiéu chinh lap (xem [4] va cac tai liéu trich dan) ho#c phuong phap
hiéu chinh Tikhonov (xem [9] va cac tai lieu trich dan) sau khi viét lai

hé phuong trinh toan tit (1) dudi dang phuong trinh A(z) = f, & day
A= (A, Ay, .., Ay) NI D(A) =D — FY (3)

va f = (f1, f2, ..., fn). Cac phuong phap nay thuong khong hiéu qua
khi s6 phuong trinh ctia hé N 16n. Dé khic phuc nhude diém nay,
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ngudi ta st dung phuong phép lip xoay vong kiéu Kaczmarz cho méi
phuong trinh ctia hé (xem [8] va cac tai liéu trich dan). Phuong phéap
kiéu Kaczmarz von la thuat toan tuan tuw, nén khi N 16n thudng gay
ton kém trén mot bo xit 1y don.

Nam 2006, dé gidi hé phuong trinh toan tit dat khong chinh (1),
Nguyén Buong [5] dua ra mot phuong phap hic¢u chinh kiéu Browder-
Tikhonov khi cac toan ti A; la hemsi-lién tuc, don diéu va c¢é tinh
chat thé niang. Phuong phap ctia Nguyén Buong va mot sé bién thé
clia phuong phap c6 thé dung cho viéc tinh toan song song (xem [3]).

Muc dich dé tai luan van la tim hiéu va trinh bay lai mot s6 két
qua trong [6], [10] va [11] vé phuong phap hi¢u chinh lip va phuong
phéap lap hién giai hé phuong trinh toan tit don diéu (1).

Noi dung luan van dugce trinh bay trong hai chuong. Chuong 1 gidi
thieu mot s6 khai niem va két qua ctia khong gian Hilbert, khong gian
Banach, toan tit don diéu, anh xa doi ngau va toan ti chiéu. Phan
cudi clia chuong gidi thieu he phuong trinh toan ti don dieu dit khong
chinh va phuong phap hiéu chinh Browder-Tikhonov hiéu chinh bai
toan nay trong khong gian Banach.

Chuong 2 trinh bay phuong phap hiéu chinh lap va phuong phéap
lap hién trong khong gian Hilbert hiéu chinh hé phuong trinh toan tit
don dieu dat khong chinh. Phan cudi ciia chuong trinh bay mot vi du
s6 minh hoa sit hoi tu ctia phuong phéap hiéu chinh lap gidi hé phuong
trinh toan t trong khong gian Hilbert.

Qua day, toi xin giii 10i cAm on sau sic t6i nguoi Thay, ngudi hudng
dan luan van cao hoc ctia minh, PGS. TS D6 Vian Luu - Vién Toan
hoc va TS. Nguyén Thi Thu Thuy - giang vién truong Dai hoc Khoa
hoc - Dai hoc Thai Nguyén, da danh nhiéu thoi gian va tam huyét dé
huéng dan va gidi quyét nhitng thic mac cho toi trong sudt qua trinh
toi lam luan van. Téi cling xin bay to 16i cAm on chan thanh té6i cac
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thay co trong hoi dong cham luan van thac si, cidc thay co gidng day
16p cao hoc toan K6C, gia dinh, ban be, dong nghiép da tao nhing
diéu kién thuan lgi nhat dé t6i ¢6 thé hoan thién khéa hoc ciing nhu
luan van cua minh.

Thai Nguyén, thang 8 nam 2014

Hoc vién

Nguyén Thi Kim Thuy



BANG KY HIEU

R" khong gian Euclide n chiéu

E khong gian Banach thuc

E* khong gian lién hgp ctia F

(&, x) gia tri ctia phiém ham £ tai
D(A) mién xac dinh ctia toan tit A
R(A) mién gia tri clia toan ti A

H khong gian Hilbert thuc

A* toan tu lién hop cta toan ti A
I anh xa don vi

AT ma tran chuyen vi clia ma tran A
Ty — T day {z,} hoi tu manh té6i

T, =T day {z,} hoi tu yéu t6i =



Chuong 1

Hé phuong trinh toan tu don diéu

Trong chuong nay ching toi trinh bay mot sé kién thiic co ban vé
khong gian Banach, khong gian Hilbert, toan tit don diéu, hé phuong
trinh toan tit don diéu dat khong chinh va phuong phap hiéu chinh
Browder-Tikhonov hiéu chinh hé phuong trinh toan tit don diéu. Cac
kién thiic ctia chuong nay duge tham khao trong cac tai lieu [1], [2],

[10] va mot s6 tai lieu trich dan trong do.

1.1 Khong gian Banach. Khong gian Hilbert
1.1.1 Khong gian Banach

Pinh nghia 1.1. Khong gian dinh chuan 13 khéng gian tuyén tinh £
trong d6 tng véi mdi phan t& x € E ta c¢6 mot s6 ||z|| goi 1a chuan
clia z, théa man cac diéu kién sau:

(1) [|=]| > 0 v6i moi « # 0, ||x|| = 0 khi va chi khi x = 0;

(2) |z +y| < |lz||+ ||ly|| v6i moi z, y € E; (bat dang thiic tam giac)

(3) ||| = |l ||z]] v6i moi z € E va a € R,

Khoéng gian dinh chuan day du la khong gian Banach.

Vi du 1.1. Khong gian LP[a,b] v6i 1 < p < oo la khong gian Banach



v6i chuan
) 1
el = ( [Mle@)rdz)”, € L[ab]
Dinh nghia 1.2. Diy cic phan ti z,, trong khong gian Banach FE
duge goi 1a hoi tu dén phan tt xy € E khi n — oo, néu ||, — x| — 0

khi n — oo, ky hiéu 1a z,, — 2. Su hoi tu theo chuan duge goi 1 hoi

tu manh.

Dinh nghia 1.3. Day {z,} C FE dugc goi 1a hoi tu yéu dén zg € E,
ky hieu 1& x,, — ¢, néu véi moi f € E*-khong gian lién hop cua E,

ta co f(x,) — f(x0), khi n — oo.

Tu dinh nghia trén ta c6 tinh chat sau:

(¢) T sy hoi tu manh ctia mot day {z,} suy ra sy hoi tu yéu cua
day do.

(#7) Gidi han yéu ctia mot day néu c6 1a duy nhat.

(i73) Néu x, — z thi sup ||z,] < oo va ||z]| < liminf, . ||z,

N | lsn<oo . »

Chu ¥y rang, mot so truong hgp tr hoi tu yeu c6 the suy ra hoi tu
manh 1a: £ 1a khong gian hitu han chiéu; {x,} C M v6i M 1a mot tap
compact trong F.

Pinh 1y 1.1. Néu E la khong gian Banach thi cdc khing dinh sau la
tuong duong:

(1) E phdn za;

(it) Moi day gidi noi la compact yéu, nghia la vdéi moi day {x,} C
E :||z,|| < K thi ton tai day con {x,, } cta day{x,} max, —z € E.
Dinh nghia 1.4. Cho E' la khong gian Banach thyc, E* 1a khong gian
lien hop ctia E, ¢ : E — RU{+0c0} 13 mot phiém ham trén E. Phiém
ham ¢ dugc goi la

(¢) 161 néu

p(Ar+ (1= XNy) < Ap(z) + (1 = Nely), VryeE, Ae(0,1);
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