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LOI NOI PAU

Ly thuyét cac khong gian phirc hyperbolic dugc S. Kobayashi dua ra dau thap
ky 70 cta thé ky trude va di tré thanh mot trong nhirng huéng nghién ctru quan trong
cta giai tich phtc. Ly thuyét ndy di thu hut sy quan tdm nghién ciru cua nhiéu nha
toan hoc trén thé gidi. Mot s6 két qua su sic va dep d& caa 1y thuyét nay da duoc
chung minh bdi S. Kobayashi, M. Kwack, J. Noguchi, J. Joseph ...Nhiing cong trinh
nghién ctru d6 da thuc ddy hudng nghién ciru nay phat trién manh mé.

Nam 1994, James E. Joseph va Myung H. Kwack da dua ra dac trung cho tinh
nhing hyperbolic cua khong gian con phirc X vao khong gian phic Y d6 l1a: tinh
nhung hyperbolic cia khong gian con phirc X vao khong gian phtrc Y dugc dac trung
boi tinh compact twong dbi trong cdu tric compact - mé cua cac khong gian thac trién
lién tuc cac anh xa chinh hinh tir dia thang D* dén X va tr M - A dén X trong d6 M
1a mot da tap phtrc va A 1a mot divisor trén M véi giao chuan tic. James E. Joseph va
Myung H. Kwack da ap dung cac dac trung d6 khai quat va mo rong cac dinh 1y cia
Kobayashi, Kiernan, Kwack, Noguchi va Vitali ma khong can dén gia thiét vé tinh
compact tuong ddi ciia X trong Y. Muc dich cua luan vin nay 13 nghién ctru va trinh
bay chi tiét cac két qua noi trén.

Luan vian gom hai chuong.

Chuong 1 trinh bay cac kién thirc chudn bi bao gdm mot sb kién thirc co ban
vé giai tich phuc lién quan dén ndi dung chinh cta luan vian nhu: da tap phuc, khong
gian phirc, khong gian phirc hyperbolic, Divisor véi giao chuan tic, khong gian phirc
nhing hyperbolic, gia khoang cach tuong dbi Kobayashi.

Chuong 2 trinh bay noi dung chinh cta luan van. Phan dau chuong, ching toi
trinh bay vé cac dic trung cua diém hyperbolic; Phan tiép theo, chiing t6i chirng minh
chi tiét tinh nhung hyperbolic ctia khong gian phirc X vao khong gian phirc Y duoc
dic trung boi tinh compact trong ddi ciia khong gian cac thac trién lién tuc cua céac
anh xa chinh hinh. Cubi chuong 1 ng dung cua cac dinh ly di néu vao viéc mé

rong, khai quat cac dinh 1y nhu Pinh 1y Picard, Pinh 1y Noguchi, Pinh 1y Vitali ...
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Luan van duogc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham — Pai hoc Thai
Nguyén duéi su huéng din tan tinh va nghiém khic cta TS. Nguyén Thi Tuyét
Mai. Nhan day, em xin bay t6 long kinh trong va biét on sau sic téi Co, nguoi da
chi bao va gitip d& em rat nhiéu trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan
thanh luan van.

Em xin tran trong bay to long biét on dén céc thay, cd gido trong trudong Dai
hoc Su pham — Pai hoc Thai Nguyén, Truong Pai hoc Su pham Ha N¢i, Vién Toan
hoc Viét Nam da giang day va giap do em hoan thanh khoa hoc.

Déng thoi t61 xin chan thanh cadm on S& Gido duc va Dao tao tinh Thai
Nguyén, Trudng THPT V& Nhai, gia dinh va cic ban dong nghiép da tao diéu kién

gitp do vé moi mat trong sudt qua trinh t61 hoc tdp va nghién ctru dé tai nay.

Thai Nguyén, thang 8 nam 2014

Téc gia
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CHUONG 1. KIEN THUC CHUAN BI

1.1 Da tap phuc
1.1.1 Pinh nghia

Gia st X 1a mgt khong gian t6 p6 Hausdorff.

Cip U,p duoc goi la mot ban d6 dia phuwong cua X, trong d6 U la tap mo
trong X va ¢:U —[]" 1a 4nh xa, néu cac diéu kién sau duge thoa man:

i) (U) latdp mo trong [ ",

i) :U = ¢(U) 1a mot dong phoi.

Ho A= U ¢ i cac ban do dia phuong ctia X duoc goi 1a mot tap ban dd

el
giai tich (atlas) cua X néu cac diéu kién sau dugc thoa man

i) U, . lamotphi mo cua X.

ii) Véimoi U, U, ma U, NU, #J, dnh xa

pop o UnU, > UnNU, laanhxa chinh hinh.

Xét ho cac atlas trén X. Hai atlas A;, A, dugc goi 1a twong dwong néu hop
AU A; 1a mot atlas. Pay 1a mot quan hé tuong duong trén tap cac atlas. Mbi 16p
tuong duong xac dinh mot cu tric kha vi phtic trén X, va X cing v6i cau trac kha vi
phtc trén d6 duoc goi 13 mot da tap phire n chiéu.

1.1.2 Vidu

1. Gia stt D 1a mién trong [ ". Khi do, D 1a mot da tap phirc n chiéu v&i ban dd
dia phuong (D, 1d,) .

2. Patap xa anh P"([)

XétU, = [7,:2,:..:2,]€P"(0)|z;#0 v6ii=01,..,n.Rérang U, ' Ia
mot phu ma cua P'(1).

Xét cac dong phoi ¢, (U, — "
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Taco

(ojo(pi’l:goi UnU, —-¢ UnNU,

VA
(Zo""' Ly Ziygyeeny Zn) = [_kj k=0,...,n; Z; =1
Zj k= j
RO rang ¢, o @ 1 anh xa chinh hinh. Vay P"(J) 1a mot da tap phtc n chiéu va goi

la da tap xa anh n chiéu.
1.1.3 Anh xa chinh hinh giira cic da tap phirc
Gia sir M, N 14 cac da tap phirc. Anh xa lién tuc f :M — N duoc goi 1a chinh
hinh trén M néu voi moi ban d6 dia phuwong (U, @) ciia M va moi ban d dia phuong
(V,i) ctiaNsaocho f U <V thianhxa
wofop™:pWU)— (V) laanh xa chinh hinh.
Hay twong duong, véi moi Xe M,y e N ton tai hai ban d6 dia phuong
U,p) va (V,y) tai x vay tuong (rng sao cho
wofop™:pWU)—w(V) laanh xa chinh hinh.
Giast f:M — N Ia song anh giita cac da tap phirc. Néu f va f ™ 1a cac anh
xa chinh hinh thi f duoc goi la 4nh xa song chinh hinh gitra M va N.
1.2 Khong gian phirc
1.2.1 Dinh nghia
Gid st Z 1a da tap phue. Mot khong gian phure dong X 1a mdt tap con dong cua
Z ma vé miat dia phuong dugc xac dinh béi hitu han cac phuong trinh giai tich. Tirc
la, voi X, € X ton tai 1an can mé V cua X, trong Z va hitu han cac ham chinh hinh
@@, trénVsao cho X NV ={xeV |p(X)=0,i=1,...,m}.
Gia sir X 1a mot khong gian con phirc trong da tap phic Z. Ham f : X —[J

duoc goi 1a chinh hinh néu véi mdi diém X e X ton tai mot 1an can U(X) = Z va

mot ham chinh hinh $ trén U sao cho f loax =T loax -
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Giasa f:X —Y laanh xa gitta hai khong gian phic X va Y. f dugc goi 1a
chinh hinh néu v&i mdi ham chinh hinh g trén mot tdp con m¢o V cua Y, ham hop
go f 1a ham chinh hinh trén f (V).

1.2.2 Pinh ly

Giasw f :X —>Y laday cic anh xa chinh hinh giita cac khéng gian phirc
X, Y. Neu f_ hoi tu déu téi f trong H(X, Y) thi f la énh xa chinh hinh. (trong d6
H(X, Y) la tap cac anh xa chinh hinh tir X va Y dugc trang bi td p6 compact mo).

1.2.3 Divisor véi giao chuén tic [D]

Gia str Y la mot khong gian phtrc. Mot divisor Catier A trén Y la mot khong
gian con déng ma vé mit dia phuong tai mdi diém co thé duge xac dinh bdi mot
phuong trinh giai tich. Tt 13, v6i mdi diém X € A t6n tai mot lan can V cia x trong
Y sao cho ANV dugc xac dinh bdi phuong trinh ¢ =0, voi @ 1a mét ham chinh
hinh nao do trén V.

Gia st M 1a mot da tap phirc m chiéu va A 1a mét divisor. Ta néi A cé giao
chuan tic néu tai mdi diém, tOn tai mot hé toa do phtc z,...,Z_ trong M sao cho vé
mat dia phuong

M\AA=D"xD° véir+s=m.
Tl d6 vé mit dia phuong A dugce x4c dinh béi phuong trinh ...z, =0.
1.3 Dinh ly Ascoli [D]
1.3.1 Pinh nghia

Gia sur X 1a tdp con compact cia mot khong gian metric, va Y 1a mot khong
gian metric ddy. C(X,Y) 1a tdp cac anh xa lién tuc tir X va0 Y véi chudn sup. Ho
®c C(X,Y) duoc goi la ddng lién tuc tai mot diém X, € X néu véi mdi £ >0, tdn
tai 0 >0 sao cho véi moi x € X,d(X,X,) <o thi

d(f(x), f(x))<e, voimoi f e ®.
Ho @ duoc goi la déng lién tuc trén X néu @ la déng lién tuc tai moi diém

Xe X.
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1.3.2 Pinh ly (Pinh 1y Ascoli ddi v6i ho dong lién tuc)

Gia suw X la tdp con compact cua mot khong gian metric, va Y la mot khong
gian metric ddy. Gia sit ® la tdp con cia tdp cdc dnh xa lién tuc C(X,Y). Khi @6 ® 12
compact twong doi trong C(X,Y) néu va chi néu hai diéu kién sau dwoc théa man

1) @ la ho do”‘ng lién tuc trén ;.

ii) Véi méi X e X, tap hop ©,={f (X)| f € ® } la compact twong dsi trong Y.
1.3.3 Dinh nghia

Gia st @ 1a mot ho nao do cac anh xa tir khong gian t6 pd X vao khong gian té
pd Y. Ho ® dugc goi 1a lién tuc dong déu tir X e X téi Yy €Y néu véi mbi lan can U
cua diém y déu tim duge mot 1an can V cta diém x va 1an can W caa diém y sao cho

Néu f x eW thi f(V)cU, véimoi f ed.

Néu @ 13 lién tuc dong déu véi moi Xe X vamoi yeY thi @ duoc goi la
lién tuc ddng déu tir X dén V.

1.3.4 Pinh ly Ascoli (d6i vé6i ho lién tuc dong déu)

Gia su @ la tdp con cua tdp cac anh xa lién tuc C(X, Y) tir khong gian chinh
quy compact dia phuwong X vao khong gian Haudorff'Y va C(X, Y) ¢0 td6 pd compact
mdo. Khi dé ® 1a compact twong doi trong C(X, Y) khi va chi khi hai diéu kién sau
dwoc thoa man -

\) @ la ho lién tuc dong déu |

ii) Véimoi xe X, tip hop F, = f(X)| f €F la compact twong doi trong Y.
1.4 Gia khoang cach Kobayashi [D]
1.4.1 Pinh nghia

Gia st X 1a mot khong gian phirc, X va y 13 hai diém tuy ¥ cua X. H(D,X) 1a tap
tat ca cac anh xa chinh hinh tir D vao X , duoc trang bi t6 pd compact mé. Xét diy
cac diém p, =X, P,,..., P, =Y ctia X, ddy cac diéma,,...,a, cia D va diy cac anh

xa f,..., f, trong H(D,X) thoa man
f.(0)=p.. fi(@)=np, vi=l..Kk.
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