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LOI MO PAU

Dién ning co vai trd rat quan trong trong céng cudc cong nghiép hoa hién dai hoa
va phat trién kinh té, x& hoi ctia dit nude. Do d6 nganh dién can phai dugc quan tam, phét
trién manh m& dé dap (rng nhu cau vé dién ning ngay cang cao cua dat nuéc. Phu tai dién
ngay cang cao va quan trong do d6 vin dé phat trién thém cac nha may dién hoic nha
may thuy dién va hoan thanh luéi dién dang duoc tién hanh mét cach nhanh chéng cip
thiét, sao cho dap tng duoc su phét trién khdng ngung theo thoi gian caa phu tai va ngay
cang doi hoi cao vé chit luong dién ning va d6 tin cay cung cép dién. Pam bao cho c6
duge cac phuong an dy phong hop 1y va tdi wu trong ché d6 1am viéc binh thudng ciing
nhu khi xay ra su ¢6. Bé dap ung yéu cau cung cap dién cho khach hang vé chat luong
dién nang, mai cd thé phat trieén kinh té xa hoi trong tuong lai ngay cang cao.

Luéi dién phan phdi thuong c6 cap dién ap 1a 6kV, 10kV, 22kV, 35 kV phan phdi
cho cac tram phan phéi trung ap, ha ap va phu tai trung &p. Cac ho phu tai nhan dién truc
tiép thong qua cac tram bién &p phan phéi, nén khi xay ra bat ky su ¢6 nao trong ludi dién
va tram bién &p phan phdi déu anh hudng truc tiép dén cac ho tiéu thy. Dé nang cao dugc
do tin cay, tinh lién tuc cung cap dién ciing nhu chét lugng dién ning dam bao cho cac
phu tai dién, luan van tap trung cha yéu vao nghién ctru cac phuong phap nang cao do tin
cay cung cap dién cua ludi phan phdi nham phan tich, tinh toan d¢ tin cay cua ludi dién
phan phdi, tir két qua tinh toan dugc dua ra cac bién phap giam thiét hai vé kinh té va thoi
gian mat dién d6i véSi ho phu tai.

Tén dé tai: Pé tin cdy ciia lwdi dign trung ap. Nghién cizu c&c bién phap nang
cao dj tin cdy lwéi dign trung ap Thanh phé Ha Giang.

Muc dich ciia dé tai: Néu co so ly thuyét vé lugi phan phdi, cac phuong phap
danh gia do tin cay cung cap dién, cac giai phap nang cao do tin cay cua ludi phan phdi va
ap dung cac phuong phap vao ludi dién cu thé cia Thanh phd Ha Giang.

Po6i twong nghién ciru: Cac duong day phan phéi cap dién ap trung ap, su anh
huong cua cac dudng day dén chat luong dién nang, do tin cay cung cap dién cho cac ho
phu tai.

Péi tugng nghién ciru ma dé tai dat ra 1a hé thong cung cap dién Thanh phd Ha
Giang.

Dé tai di sdu vao khai thac hiéu qua va cac bién phap nang cao d¢ tin cay danh gia
d6 tin cay ludi dién trung 4p Thanh phé Ha Giang - Tinh Ha Giang.
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Phwong phap nghién ciru: Nghién ctu co sé ly thuyét vé do tin cay, két hop voi
khao sat danh gia thyuc trang cua ludi dién phan phéi. Trén co so ly thuyét va két qua khao
st thuc té dé ra céc giai phap k¥ thuat dé ning cao do tin cay cua ludi dién phan phdi.

Str dung phan mém ngdn ngix l4p trinh Visual Basic &p dung tinh toan cho luéi dién
trung &p Thanh phd Ha Giang. Cong cu nghién ciru 12 may tinh va cac phan mém.

B cuc luan vin: Luan van thuc hién bé cuc ndi dung nhu sau:
Loi mé dau
Chuwong 1. Téng quan vé dé tin cdy cia lwéi dién phan phai.

Chwong 2. Cac phwong phap nghién ctru d9 tin cdy cia hé thong dién va cac
bién phap nang cao d¢ tin cay.

Chwong 3. Str dung phan mém chwong trinh tinh toan dd tin cay lwéi dién
trung ap

Chuwong 4. Panh gia dd tin cay luéi dién phan phoi. Ap dung tinh toan cho
lwéi phan phdi Thanh phé Ha giang.

Chuwong 5. Két luan va kién nghi.

Do diéu kién thuc hién luan vin c6 han, khéi lugng cong viéc 16n nén luan vian
khong thé tranh khoi sai s6t. Tac gia rat mong nhan duoc sy chi bao, gop ¥ cua cac thay
cO gi4o va cac ban bé dong nghiép dé luan vin dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

So héa bsi Trung tam Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




Chuong 1

Téng quan vé dé tin cay cia lwéi dién phan phoi

1.1. Téng quan vé lwéi phan phdi.
1.1.1. Pinh nghia va phan loai.

Lu6i phan phédi dién 1a mot bo phan cua hé thong dién 1am nhiém vu phan phéi dién
ning tir C4c tram trung gian, cac tram khu vuc hay thanh céi cua nha may dién cip dién
cho phu tai.

Nhiém vuy cua ludi phan phéi l1a cap dién cho phu tai dam bao chat luong dién ning
va do tin cay cung cap dién trong gigi han cho phép. Tuy nhién do diéu kién kinh té va ky
thuat, d6 tin cay cua ludi phan phéi cao hay thip phu thudc vao yéu cau cia phuy tai va
chat lugng cua ludi dién phan phéi.

Lu6i phan phbi gom ludi phan phdi trung ap va ludi phan phdi ha ap. Cap dién ap
thuong dung trong ludi phan phdi trung ap la 6, 10, 15, 22 va 35kV. Cap dién ap thudng
dung trong lugi phan phéi ha &p 1a 380/220V hay 220/110V.

Lu6i phan phéi c6 tim quan trong ciing nhu ¢6 anh huéng Ion dén chi tiéu kinh té,
k§ thuat caa hé thong dién nhu:

- Tryc tiép cap dién va dam bao chét lugng dién ning cho phu tai (chu yéu 1a dién
ap).

- Giit vai trd rat quan trong trong dam bao do tin cay cung cap dién cho phu tai. Ty
I& dién ning bi mat (dién ning mat/tong dién ning phan phdi) do ngimg dién duoc thong

ké nhu sau:
+ Do ngimg dién ludi 110kV tro 1én : (0,1-0,3)x10™,
+ Do sy ¢6 ludi dién trung &p . 4,5x10™,

+ Do ngung dién ké hoach ludi trung ap: 2,5x10™.
+ Do su ¢6 ludi dién ha ap : 2,0x10™,
+ Do ngimg dién ké hoach luéi ha ap : 2,0x10™.

Pién nang bi mat do su ¢b va ngimg dién ké hoach trong ludi phan phdi chiém 98%.
Ngtmng dién (su cd hay ké hoach) trén lugi phan trung &p c6 anh huong rat Ion dén céc
hoat dong kinh té x& hoi.
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- Chi phi dau tu x4y dung luéi phan phdi chiém ty 1& 16n khoang 50% cua hé thdng
dién (35% cho ngudn dién, 15% cho ludi hé théng va ludi truyén tai).

- Ton thét dién ning trong ludi phan phdi 16n gip 2-3 lan luéi truyén tai va chiém
(65-70)% ton that toan hé théng.

- Ludi phan phdi gan véi ngudi sir dung dién do d6 van dé an toan dién ciing rat
gquan trong.

Nguoi ta thuong phan loai ludi trung ap theo 3 dang:
- Theo dbi twong va dia ban phuc vy:

+ Lu6i phan phdi thanh phé.

+ Lu6i phan phdi ndng thon.

+ Lu6i phan phdi xi nghiép.

- Theo thiét bi dan dién:

+ Lu6i phan phdi trén khong.

+ Lu6i phan phdi cap ngam.

- Theo céu tric hinh dang:

+ Ludi phan phdi hé (hinh tia) c6 phan doan, khong phan doan.
+ Ludi phan phdi kin van hanh ho.

+ Heé théng phan phéi dién.

T6m lai, do tim quan trong cua ludi dién phan phdi nén ludi phan phéi duoc quan
tam nhiéu nhét trong quy hoach ciing nhu van hanh. Cac tién bo khoa hoc thuong duoc &p
dung vao viéc diéu khién van hanh ludi phan phdi trung ap. Su quan tdm dén ludi phan
phdi trung ap con dugc thé hién trong ty 18 rat 16n céc cong trinh nghién cau khoa hoc
dugc cong bd trén céc tap chi khoa hoc.

Pé 1am co s xay dung cau trac ludi phan phdi vé moi mit ciing nhu trong quy
hoach va van hanh ludi phan phéi ngudi ta dua ra cac chi tiéu danh gia chat lugng ludi
phan phdi. Chat luong ludi phan phdi dugce danh gia trén 3 mat:

- Su phuc vu dbi vai khach hang.

- Anh huong t6i méi truong.

- Hiéu qua kinh té dbi vai cach doanh nghiép cung céap dién.
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C4c tiéu chuan danh gia nhu sau:

- Chit luong dién ap.

- Do tin cay cung cap dién.

- Hiéu qua kinh té (gi4 thanh tai dién nho nhat).

- D6 an toan (an toan cho ngudi, thiét bi phan phdi, nguy co hoa hoan).

- Anh hudng dén moéi trudng (canh quan, méi sinh, anh huéng dén duong day thdng
tin).

Trong céc tiéu chuan trén, tiéu chuan thir nhat va tha hai lién quan truc tiép dén dién
nang goi chung la chat lugng phuc vu cua ludi dién phan phéi.

1.1.2. Phan tir cia lwéi dién phan phoi.

Céc phan tir cia ludi dién phan phdi bao gom:

- May bién &p trung gian va may bién ap phan phéi.

- Thiét bi dan dién: Puong day dién (day dan va phu kién).

- Thiét bi dong cat va bao vé: May cat, dao céch ly, cau chi, chong sét van, ap td mat,
hé théng bao vé ro le, giam dong ngan mach.

- Thiét bi diéu chinh dién &p: Thiét bi diéu ap dudi tai, thiét bi thay doi dau phan &p
ngoai tai, tu bul ngang, tu b doc, thiét bi ddi xing hoa, thiét bi loc séng hai bac cao.

- Thiét bi do ludng: Cong to do dién ning tac dung, dién ning phan khang, déng hd
do dién ap va dong dién, thiét bi truyén thong tin do luong...

- Thiét bi giam t6n that dién nang: Ty bu.

- Thiét bi nang cao do tin cay: Thiét bi ty dong dong lai, thiét bi tu dong ngudn du
trit, may cat hodc dao cach ly phan doan, cac khap ni dé thao trén duong day, khang dién
han ché ngan mach,...

- Thiét bi diéu khién tir xa hoic tw dong: May tinh dién tu, thiét bi do xa, thiét bi
truyén, thu va xu ly thdng tin, thiét bi diéu khién xa, thiét bi thuc hién,...

MJi phan tir trén luéi dién déu cd cac théng sé dic trung (cong suat, dién ap dinh
muc, tiét dién day din, dién khang, dién dung, dong dién cho phép, tan sé dinh muc, kha
nang dong cit, ...) duoc chon trén co so tinh toan ky thuat.
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Nhitng phan tir cd dong cong suit di qua (may bién &p, day dan, thiét bj dong cit,
may bién dong, tu b, ...) thi thdng sé cua ching anh huong truc tiép dén thdng sé ché do
(dién 4p, dong dién, céng suit) nén dugc dung dé tinh toan ché do 1am viéc cua luéi dién
phan phdi.

NGi chung cé&c phan tir chi c6 2 trang thai: Lam viéc va khong l1am viéc. Mot sé it
phan tir 6 nhiéu trang thai nhu: Hé thdng diéu &p, tu bu c6 diéu khién, mdi trang thai ung
véi mot kha nang lam viéc.

Mot s6 phan tir ¢6 thé thay dbi trang thai trong khi mang dién (duéi tai) nhu: May
cit, 4p td mat, cac thiét bj diéu chinh dudi tai. Mot s6 khéac c6 thé thay dbi khi cit dién
nhu: Dao cach ly, dau phan &p cé dinh. May bién ap va duong day nhd cac may cit cé the
thay d6i trang thai dudi tai.

Nho céc thiét bi phan doan, dudng day dién duoc chia thanh nhiéu phan tir cua hé
thong dién.

Khong phai lic nao cac phan tir caa ludi phan phéi cling tham gia van hanh, mot s6
phan ti ¢6 thé nghi vi Iy do su ¢ hoic ly do k¥ thuat, kinh té khac. Vi du tu bu ¢ thé bi
cat IGc phu tai thap dé giir dién ap, mot s phan tir lugi khéng 1am viéc dé ludi phan phoi
van hanh ha theo diéu kién ton that céng suat nho nhat.

1.1.3. Cau tric va so dd caa lwéi dién phan phéi.
Luéi dién phan phdi bao gom:
- C4c phan tir tao thanh ludi dién phan phéi.
- So d6 ludi dién phan phoi.
- Hé thong diéu khién ludi dién phan phéi.
Céu triic ludi dién phan phdi bao gom: Cau trdc tong thé va cau tric van hanh.

+ Cau trdc tong thé: Bao gom tat ca cac phan tir va so do luéi day du. Mudn luéi
dién c6 do tin cay cung cap dién cao thi cau tric téng thé phai la cau tric thira. Thira vé s6
phan tir, vé kha ning tai ciia cac phan tu, thira vé kha nang lap so do. Ngoai ra trong van
hanh con phai duy trit c4c thiét bi thay thé va vat liéu dé sua chira.

Trong mot ché @6 van hanh nhat dinh chi can mot phan cua cau tric téng thé 1a du
dap tng nhu cau, ta goi phan d6 1a cau trdc van hanh. Mat cau trdc van hanh goi 1a mot
trang thai caa ludi dién.
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C6 cau tric van hanh binh thudng gdm cac phan tir tham gia van hanh va cac so dd
van hanh do ngudi van hanh lya chon. Cé thé ¢6 nhiéu cu tric van hanh théa méan diéu
kién k¥ thuat, ngudi ta phai chon ciu tric van hanh t6i vu theo diéu kién kinh té (ton that
nho nhat). Khi xay ra sy ¢d, mot phan tir dang tham gia van hanh bi hong thi cu trdc van
hanh bi réi loan, ngudi ta phai nhanh chong chuyén qua céu trdc van hanh su cé bang
cach thay ddi cac trang thai phan tir can thiét. Cau tric van hanh su cb c6 chét lwong van
hanh thap hon so véi cAu tric van hanh binh thudng. Trong ché d6 van hanh sau sy ¢6 ¢6
thé xay ra mat dién phu tai. CAu tric van hanh sy ¢b chon theo d6 an toan cao va kha ning
thao tac thuan loi.

+ Cau truc tinh: Trong ciu triic nay ludi dién phan phdi khong thé thay doi so do
van hanh. O cau tric nay khi can bao dudng hay su ¢ thi toan lugi phan phéi hoic mot
phan lugi phan phéi phai ngiing dién. 6 1a ludi phan phéi hinh tia khong phan doan va
hinh tia phan doan bang dao céach ly hoic may cit.

+ Cau triic dong khong hoan toan: Trong ciu trac nay luéi dién phan phéi cé thé
thay d6i so do van hanh ngoai tai, tirc 1a trong khi ludi phan phdi cat dién dé thao tac. D6
1a luéi dieén phan phéi c6 cau tric kin van hanh ho.

+ Cau triic dong hoan toan: Trong cau triic nay ludi dién phan phdi co thé thay doi
so d6 van hanh ngay ca khi dang lam viéc, d6 1a hé théng phan phdi dién.

Céu triic dong duoc &p dung la do nhu cau ngay cang cao vé do tin cay cung cap
dién. Ngoai ra cau triic dong cho phép van hanh kinh té lugi dién phan phéi, trong d6 cau
trac dong khong hoan toan va cau triic dong hoan toan muc thap cho phép van hanh kinh
té ludi dién theo mua, khi d6 thi phy tai thay d6i dang ké. Cau tric dong & mic cao cho
phép van hanh lugi dién trong thoi gian thuc, luéi phan phéi trong cau tric nay phai duoc
thiét ké sao cho c6 thé van hanh kin trong thoi gian ngan trong khi thao tac so do.

- Theo quy hoach cau trdc luéi dién phan phéi ¢ thé chia thanh:

+ CAu trc phat trién: Do 1a ludi phan phéi cap dién cho phu tai dang con ting
truong theo thoi gian va trong khong gian. Khi thiét ké quy hoach 1udi nay so d6 cia né
dugc chon theo tinh hudng cu thé va tinh dén su phat trién trong tuong lai.

+ CAu trac bio hoa: Do 1a ludi phan phdi hodc bo phan cua n6 cap dién cho phu tai
bao hoa, khong tang thém theo thoi gian va khéng gian.

Déi voi ludi phan phdi bao hoa thudng co so do thiét ké chuan, mau da dugc tinh
toan t6i vu. Khi lugi phan phéi bat dau hoat dong, c6 thé phu tai ciia né chua bio hoa ma
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con ting trudng, nhung khi thiét ké da tinh cho phu tai cudi cing cua trang thai bdo hoa.
Lu6i phan phdi phét trién ludn c6 cac bo phan bdo hoa.

1.1.4. Pic diém cia lwéi dién phan phédi mién Bic.

Mang lu6i dién phan phdi hién nay bao gom nhiéu cap dién ap: 35kV, 22kV, 10kV,
6kV bao gdm dudng day trén khong va cap ngam. Trong dé ludi dién 22kV chi méi duoc
xay dung tai mot s6 tinh vai khéi leong nho. Mang luéi dién 35kV, 10kV, 6kV dugc sir
dung ca hai dang: duong day cap ngam, duong day trén khdng ( duong day cap ngam cha
yéu xay dung trong céc thanh phé 16n). Ca 3 hé thdng lusi dién 35kV, 10kV, 6kV déu
thudc loai ludi dién trung tinh khéng ndi dat truc tiép, da sb thiét ké theo mang hinh tia,
lien két cac duong day con yéu, do linh hoat kém, khi xay ra su ¢6 mat dién kéo dai.

- Mang luéi dién 35kV hién c6 duoc thiét ké, sir dung cac thiét bi theo tiéu chuan
cua Lién X6 cii. Cap dién ap 35kV vira 1am nhiém vu truyén tai dién thong qua cac tram
trung gian 35/6-10kV vira dong vai trd phan phdi cho céac phu tai qua cac tram 35/0,4kV.
Tur nam 1994, Bo Ning luong ra quyét dinh khéng xay dung méi cac tram trung gian
35/6-10kV thi lugi 35kV lam nhiém vu phan phoi phat trién manh ¢ cac tinh mién nui:
Nghé An, Cao Bang, Lai Chau, Ha Giang....Ludi 35kV phl hop véi céc viing ¢ ban kinh
I6n, phu tai rai rac ( vang siu, xa, mién ndi...), sir dung chu yéu duong day trén khong
loai AC-35 dén AC-150 véi dic diém la ban kinh cap dién tuong d6i dai (100 - 120km),
nhiéu duong day 35kV la duong cap dién doc dao nén do tin cay cung cap dién khong cao.

- Mang luéi dién 10kV xuat hién & mién Bac sau nam 1954, hién nay cung voi luéi
35kV. Ludi 10kV phét trién rong khap cac x&, huyén, thanh phé ¢ mién Bac, tap trung
cha yéu ¢ mién dong bang, trung du. Hién tai, lugi dién 10kV c6 duong day phét trién
tuong doi dai, day dan chap va, day dan chu yéu st dung AC-35, AC-50, AC-70 gay ton
that cong suat, ton that dién &p 16n. Tuong lai lugi 10KV s& duoc x0a b, cai tao sang ludi
22kV.

- Mang lugi 6KV ton tai tir thoi Phap thudc va phat trién trong nhitng thoi ky dau caa
mang ludi dién Viét Nam va duoc sir dung tai cac thanh phé 16n nhu Ha Nai, Hai Phong,
Nam Binh...(cach day 30- 40 nam). Ngoai ra ludi dién 6kV con phat trién twong ddi manh
& Bac Giang, Ha Tay cii, Phii Tho, Quang Ninh, Tuyén Quang...chii yéu tap trung & cac
thi x4, thi tran. Luéi 6kV hién nay da tro nén cii nat, chap va khong du kha nang truyén
tai cng suat tai cac ho tiéu thu dién, ty 1¢ ton that trén ludi cao, mic do an toan thap. Day
dan chu yéu st dung loai AC-35 dén AC-120, c6 ban kinh cap dién Ion. Luéi 6kV khdng
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phu hop Véi su gia ting phu tai, nhat 12 cac thanh phé I6n, trong tuong lai lugi 6kV s&
duoc xoa bo va cai tao sang ludgi 22kV.

- Tram bién 4p phan phdi mién Bic: Tram bién &p phan phéi st dung cac cap dién
ap 35-10-6/0,4kV str dung cac loai may 3 pha vai cong suat dat; 50, 100, 160, 180, 250,
320, 560, 630, 1000kVA....C4c tinh c6 ludi dién phét trién sém ¢ mién Bic hau nhu déu
sir dung cac may bién &p ba pha dit trong tram xay hodc str dung tram bét, cd cdng suat
dit 16n: 320, 400, 560k VA, céac ludi méi xay dung sir dung cac may bién &p c6 cong suat
nho 50, 75, 100kVA...str dung két cau tram treo trén hai cot bé tong ly tam. Céc tram bién
&p nay c6 béan kinh phu tai 16n, thudng xuyén xay ra qua tai, gay su ¢ mat dién. Cac tram
bién &p da sé duoc cap dién theo mang hinh tia, thiét b cii nat, it duoc duy tu bao dudng
nén khi xay ra sy ¢ thi thoi gian mat dién thuong kéo dai.

1.2. Tong quan vé d tin cay cung cap dién.
1.2.1. Cac khai niém vé d tin cay.

P tin cdy 1a xac sudt dé hé thang (hodc phdan ti#) hoan thanh nhiém vu yéu cau
trong khodng thoi gian nhdt dinh va trong diéu kién van hanh nhdr dinh [1].

Nhu vay d tin cay ludn gan véi viéc hoan thanh mot nhiém vu cu thé, trong mot
thoi gian nhat dinh va trong mot hoan canh nhat dinh.

Mtc do do tin cay ludn gan véi viéc hoan thanh nhiém vu trong khoang thoi gian
xac dinh va xac suat nay duoc goi 1a do tin cay caa hé thong hay phan tu.

Déi véi hé thong hay phan ta khdng phuc hoi, xac suat 1a dai luong thong ké, do do
do6 tin cay l1a khai niém c6 tinh thong ké tir kinh nghiém lam viéc trong qua khr caa hé
thng hay phan tu.

Déi vai hé thong hay phan tir phuc hdi nhu hé thong dién va cac phan ta cua no,
khai niém khoang thoi gian khong c6 ¥ nghia bat bugc, vi hé théng 1am viéc lién tuc. Do
d6 do tin cay duoc do bai dai luong thich hop hon, d6 1a d6 san sang.

Do san sang la xac suat dé hé théng hay phan tar hoan thanh hoic sin sang hoan
thanh nhiém vu trong thoi diém bat ky.

Do sin sang ciing 1a xac suat dé hé théng ¢ trang thai tét trong thoi diém bat ky va
duoc tinh bang ty sé gitra thoi gian hé théng & trang thai tét va tong thoi gian hoat dong.

Nguoc lai v&i d6 sin sang 1a ¢6 khdng san sang, né la xac suat dé hé thong hoic
phan tir & trang thai hong.

So héa bsi Trung tam Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




