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L.OI CAM ON

Loi dau tién clia khéa luan nay, toi xin bay t6 long biét on sau sic nhat
tdi thay gido huéng dan GS.TSKH. Lé Diing Muu, ngudi thay da tan tinh
huéng dan, gitp d6 toi trong sudt qué trinh lam v hoan thién luan vin.

Trong qua trinh hoc tap chuong trinh cao hoc tai truéng Dai hoc khoa
hoc - Dai hoc Thai nguyén, t61 da nhan dugc sy gitp do va su giang day
tan tinh cta GS.TSKH Lé Diing Muu, GS.TS. Tran Va Thiéu, PGS. Nong
Quéc Chinh, PGS.TS. Lé Thi Thanh Nhan, PGS.TS. Ta Duy Phuong, TS.
Nguyén Thi Thu Thiy, ciing rat nhiéu thay c6 cong tac tai Vien Toan hoc
Viét Nam, truong Dai hoc Thang Long, truong Dai hoc khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén. Toi xin bay t6 long biét on sau sic dén cac thay, cac co.

Nhan dip ndy, t6i cling xin gii 161 cAm on t6i cac thay gido, co gido
truong Dai hoc khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da quan tam, tao diéu
kién gitup dd toi trong sudt qua tinh hoc tap.

Dong thoi, toi cling xin gui 10i cAm on t6i Truong THCS Hung Dao da
tao dieu kién, t6i gia dinh v ban be da luon dong vién, gitp dd toi trong
su6t qué trinh hoc tap va lam luan van t6t nghiép.

Maic du da c6 nhiéu c6 ging nhung luan van khé tranh khoi nhiing thiéu
s6t va han ché. Tac gid mong nhan dudc nhitng ¥ kién déng ghép cia cac
thay co va ban doc dé luan vin dudc hoan thién hon.

Xin tran trong cam on!

Hai Phong, ngay 11 thang 08 nam 2014

Tac gia

Bui Thi Thu Huyeén
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MG DAU

Quy hoach 16i 14 mot bai toan co ban cta ly thuyét t6i wu. mot dic
trung quan trong ctia 16p bai toan nay la nghiém téi wu dia phuong déu
14 t61 wu toan cuc. Do dé cac cong cu mang tinh chat dia phuong nhu gi6i
han, dao ham... c6 thé sit dung mot cach rat hiéu qua cho 16p bai toan nay.

Bai toan quy hoach 16i xuat hién trong nhiéu van dé thuc té thudc cac
linh vyc kinh té, khoa hoc, ki thuat, moi trudng... Bai todn nay xuat hién
nhut mot bai toan phu trong cac phuong phap gidi bai toan téi uu khong
16i nhu t6i wu toan cuc, téi wu roi rac. Vi vay viéc nghién ciu cac phuong
phéap gidi bai toan quy hoach 16i & mot dé tai quan trong, luon dudgc su
quan tam ctia nhiéu nguoi.

Muc dich ctia ban luan van nay 1l nhim gi6i thieu nhitng diém co ban
ctia bai toan toi uu 10i trong khong gian Euclid hitu han chiéu. Sau khi gi6i
thieu nhing diéu kién vé sy ton tai nghiém, diéu kién t6i uvu nhu dinh Iy
Karush-kuhn-Tucker, dinh 1§ Kuhn-Tucker... luan van di sdu vao gidi thiéu
mot s6 phuong phap gidi bai toAn quy hoach 16i c6 rang buoc va khong
rang buoc, kha vi va khong kha vi.

Ban luan vin gom 2 chuong.

Chuong 1: Nham muc dich gi6i thiéu cac kién thic co ban vé ham 161,
tap 1oi sé dugc st dung trong chuong sau. Ngoai ra trong chuong nay con
phat biéu bai toan va vi du, néu sy ton tai va tinh chat ctia tap nghiém,
chi ra diéu kién t6i wu.

Chuong 2: Trong chuong nady ching ta nghién ctu mot sé6 phuong phap
gidi bai toan quy hoach 16i co ban dé 1a cac phuong phap dao ham va duéi
dao ham, phuong phap Newton va phuong phap ham phat.



Chuong 1
Mot s6 khai niém co ban

Chuong nay gom ba muc. Muc 1.1 trinh bay mot s6 khai niém va tinh
chit co ban. Muc 1.2 phat biéu bai toan va vi du. Muc 1.3 néi vé su ton
tai va tinh chit cia tap nghiém. Muc 1.4 1a diéu kién t6i vu. Két qua va

khai niem duéi day dugc 1y tu cac tai lieu [1], [2], [3].

1.1 Mot s6 khai niém va tinh chat co ban

Trong ban luan van nay, ching ta sé lam viéc v6i khong gian Fuclid R".
Mbi phan ti x trong khong gian R" 1a mot bo n s6 thyc va dugc viét dudi
dang cot s6

L1

)

:Cn
Méisb x;, i € {1,...,n}, dudc goi l1a toa do thit i clia diém x. Dé thuan
tien khi viét, ta quy udc vecto chuyén vi ctia z 1a

T
xt = (x,, T ..., Ty) -
. 7 T N T
Cho hai véc t6 x = (z1, T2, ..., Tn)” VA Y = (Y1, Y2, -, Yn) -
Tich v6 huéng ctua x va y la:

(z,y) == x1y1 + Tay2 + ... + TpYn.



Ky hiéu chuan ||z]| = /27 + 23... + 22.

Trude hét ta nhic lai mot s6 khai niem va tinh chat co ban cia giai tich
16i nhu: Tap 16i, ham 16i, duéi vi phan,. ..

Cho hai diém a, b € R™. Tap tat ca cac diem x = (1 — \)a + \b véi
0 < XA <1 dugc goi 1a doan thang (déng) ndi a va b, va ky hieu [a,b] .

Dinh nghia 1.1. Mot tap C C R" duodc goi la mot tap 1oi néu né chia
tron doan thdng néi hai diém bat ky thuoc no. Tic la (I=XNa+ X € C
vt mota, b € C wvimoi0 < X <1.

Céac vi du ve tap 1oi va tap khong 16i:

(a) (b) (© (d)

(e)

Hinh 1.1: (a), (b), (e)-Tap 16i; (c), (d)- Tap khong 16i

Pinh nghia 1.2. Diém R" ¢6 dang

k
r = )\1&1 + )\2&2 + ... + /\kak = Z)\iai,
i=1
Va1
k
a €eR", N\, > 0, Z)\Z = 1,
i=1
dugc goi la mot to hop 1oi cia cic diem a', a?, ..., a*.

Tap C 14 16i khi v& chi khi né chita moi t6 hop 15i ctia cac phan ti thuoc

z

no.
Dinh nghia 1.3. . Mot tap C C R" dudc goi la mot non néu
Ve € C, VA>0 = X\ €C.

Mot non duodc gotr la non Lot neu no la non va la mot tap los.



Tap C C R™ duéi day luon duge gid thiét 14 mot tap 161 (néu khong giai
thich gi théem).

Hinh 1.2: Nén 16i va nén khong 16i
Dinh nghia 1.4. Cho x € C, nén phap tuyén ngodi cia C tai x, ki hiéu
la No (x), duge zdc dinh bdi cong thic
Ne(z) = {w eR"\ (w,y—x) <0, Yy € C}.
Dinh nghia 1.5. Cho mot tap loi C C R" va mot diém y € R". Ta go1
hinh chiéu cia y trén C la diem 2° € C sao cho
0 .
— = —yll=d :
o o]l = miplhe — ol = de
Ky hieu 2° = p(y) va goi dc (y) la khodng cdch tiy tdi C.
Néu C 1a mot tap 161 dong thi hinh chiéu p (y) luoén ludn ton tai va duy
nhat.
Dinh nghia 1.6. Ta néi hai tap l0i khdc rong C va D trong R™ tdach duge
bdi sieu phang H = {x € R" : (t,x) = a} vdit € R"\ {0} va o € R,
néu

infoee (t,x) >a > sup(t,y). (1)
yeD

Dinh 1y 1.7. (Dinh ly tach I). Hai tap C va D trong R™ khac rong, khong
c6 diém chung cé thé tach duge bdi mot siéu phing, nghia la ton tai véc to
t €R" (t # 0 )wva mot s6 « €R sao cho (1) théa man.

Dinh nghia 1.8. Ta néi hai tap 10i khac rong C, D trong R" la tdch han
bdi siéu phang H = {x € R" : (t,x) = a} , néu

infpec (¢, 2) >a > sup(t,y). (2)
yeD



Dinh 1y 1.9. (Dinh ly tach II). Hai tap loi déng C va D trong R khdc
rong, khong cit nhau vdi it nhat mot trong hai tap nay la compact. Khi dé
c6 thé tach han bdi mot siéu phang, nghia la ton tai mot véc tot € R™,t # 0

va mot s6 « € R sao cho (2) théa man.

00 B

(®) (©)

Hinh 1.3: (a) Hai tap 16i C' va D dugdc tach hén bdi mot sieu phang; (b) Hai tap 16i C' va D duge tach
béi sieu phéng {x € R?|zo = 0} nhung khong téch hdn duge; (c) Hai tap C va D giao nhau béng réng
nhung khong thé tach duge vi D khong phai tap 161

Dinh nghia 1.10. Mot tap dude goi la tap loi da dién, néu né la giao cia
mot so hitu han cdc nia khong gian dong.

Nhu vay, theo dinh nghia, tap 16i da dién 13 tap hop nghiém ctia mot he
hitu han cac bat phuong trinh tuyén tinh. Dang tudng minh ctia mot tap
16i da dién dudc cho nhu sau:

D = {z eR"| <aj,x> < bj,j=1,..,m}.

Hodc néu ta ky hieu A 1a ma tran c6 m hang la cac véctoa’/ (j =1,...,m)
va véc to b = (by, ..., by,), thi hé trén viét dugc la:
D = {z e R"| Az < b}.
Chi ¥ réng do mot phuong trinh (a, z) = b ¢6 thé viét mot cach tuong
duong dudi dang hai bat phuong trinh (a,z) < b, (—a,z) < b, nén tap

nghiém ctia mot hé hitu han cac phuong trinh va bat phuong trinh ciing 1

mot tap 16i da dién.

Dinh nghia 1.11. Ham f : S — (—o0, +00| zdc dinh trén mot tap hop

101 S C R" dugc goi la mot ham 10i trén S néu véi moi x, y € S va moi



so thuc A € [0,1] ta cé

fQz+ (1=Ny) < A=) + (1= /().
+) Ham f dugc goi la ham 101 chat trén S néu vdi moix, y € S,z # y
va moi A € (0,1) ta co

fOr 4+ A=Ny) < M(x) + A=A [f(y).

+) Ham f dugc goi la ham l6m (I6m chat) trén S néu —f la loi (101 chdt)
tren S. Ham f dugc goi la tuyén tinh afin (hay don gidn la afin) trén S

néu f via loi via lom trén S.

Mot ham afin trén R™ ¢6 dang f (z) = (a,z) + a v6i a € R", nhu vay

v6imoi z, y € R"vamoi A € [0,1] taco
fQe+ 1=Ny) = M) + 1=X1)Ff(y).

Tuy nhién, ham afin khong 16i chit hay 16m chat.

F(Az! + (1 — A)z?)
~a

ME)+ U= NSE) S _5 &

@)t

gty TN
M@= NfE)

= :
FOE! + (1= N)z?)

T} Azl +(1-A)z? 2 ol Azt 4 (1-Nz? g2

(a) (b)
Hinh 1.4: (a)-Ham 16i; (b)-Ham 16m

Dinh nghia 1.12. Ham f (z) zdc dinh trén mot tap 1ot C C R™ dugc gos
la 61 manh, néu ton tai hé s6 p > 0 (hé s6 o1 manh) sao cho véi moi

Vo, y € C vamoiso A € [0,1] ta cé bat dang thic:
fa+ 1=Nyl < AMf(2) + (=N F@) - A0 =N pllz—yll"

C6 thé chiing minh ring ham f (x) 16i manh khi va chf khi ham f (z) —
pllz]|* 16i. RS rang mot ham s6 161 manh thi 1i chit, nhung didu ngugc
lai khong chic ding. Chang han, ham e® v6i moi # € R, 18i chat nhung

khong 161 manh.



