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LOI CAM ON

Sau mot thoi gian nghién ctru va thuc hién luan van thac sy chuyén nghanh
toan ung dung, dén nay luan vin cia t6i d duoc hoan thanh.Dé c6 duoc két
qua nhu mong mudn, trudc hét toi xin giri 1oi biét on chan thanh va siu sic
nhét t6i thay gido hudng dan TS. Vi Vinh Quang. Mic du rat ban ron trong
cong viéc nhung thay van danh rat nhiéu thoi gian va tam huyét trong viéc
huéng dan tdi hoan thanh luan vin. Cho dén hdm nay, luan vin thac si cta toi
d3 dugc hoan thanh ciing chinh 14 nho sy nhac nho, dong vién thuong xuyén
va tan tdm chi bao nghiém tdc vé chuyén mdn cua thay. Téi ciing xin chan
thanh bay to long biét on ddi véi gia dinh, ban bé va nguoi than di khong
nging dong vién, khuyén khich va tao moi diéu kién thuan loi nhat dé toi
hoan thanh luan van nay.

To6i xin chan thanh cam on!

Théai Nguyén, ngay 30 thang 9 nam 2014

Tac gia
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MO PAU

Xuat phét tir md hinh toan hoc cua bai toan bién vai hé diéu kién bién
dang khong chinh quy, co s& todn hoc cta phuong phap lap xen k&€ MFS
cung phuong phap xiy dung nghiém xap xi thdng qua hé nghiém co ban doi
v6i bai toan bién thuan nhat. Ludn van d3 hién thuc hoa cac so dd lap xen k&
dé xac dinh nghiém sé cua bai toan khdng chinh quy bing hai phuwong phap
x4c dinh gi4 tri ham hodc dao ham trén phan bién chua xac dinh diéu kién
bién. Cac két qua sb da duoc xac dinh va tir 46 da danh gia duoc hiéu qua cua
ting phuong phap. Trong truong hop khi bai toan 1a phac tap ma néu sir dung
thuat toan 1ap xen ké& s& gap phai bai toan bién hdn hop manh, dya trén két
qua cua thuat toan chia mién d6i vai bai toan bién elliptic vai diéu kién bién
gian doan manh, luan vin d3 dua ra so d6 lip xac dinh nghiém xap xi caa bai
toan bién khéng chinh quy, tién hanh lap trinh x4c dinh nghiém sb cua bai
toan, danh gia vé toc do hoi tu va do chinh xac cua so do lap, so sanh céc
phuong phap xac dinh ham va dao ham.

Muc dich chinh cta luin van 1a dé cap dén thuat toan lap xen k& MFS
d6i véi bai toan bién cho phuong trinh elliptic voi diéu kién bién khong day
da. Luan van gém 3 chuong:

Chuong 1: Trinh bay mét sé kién thuc co ban vé khong gian Sobolev va
phuong trinh elliptic, cac kién thicc vé so do lap, phuong phap sai phan déi
Vi viéc giai s6 phuong trinh dao ham riéng, thuat toan chia mién déi vai bai
toan bién hon hop manh.

Chuong 2: Trinh bay m6 hinh vat 1y va co hoc cua bai toan bién elliptic
véi hé diéu kién bién khong chinh quy

Chuong 3: Nghién cau mot so két qua giai so bai toan bién khong
chinh quy, luan vin s& dua ra mot s6 mo hinh bai toan trong trudng hop tong

quat hon ddng thoi dé xuat mot s so @ lap tim nghiém s cua cac bai toan
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tuong ung. Cac két qua sb s& duogc kiém tra bang cac chwong trinh viét bang
ngdn ngtr Matlab chay trén may tinh PC.

Mic du da rat ¢ gang song noi dung cta luan van khong thé tranh khoi
nhitng thiéu sot. R4t mong nhan duoc su chi bao, déng gdp cua cac thay co
gido va cac anh chi em ban bé dong nghiép dé luan vian duoc hoan thién hon.

Téc gia xin bay t6 10ng biét on sau sic dén thay gido huéng dan TS. Vii

Vinh Quang di tan tinh huéng dan tac gia trong suét qua trinh 1am luan van.
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Chuong 1
MOT SO KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Khodng gian Sobolev va phwong trinh elliptic
1.1.1. Khéng gian Sobolev.

1.1.1.1. Khong gian C ¥ (\7\b :
Gia sir W 1a mot mién bi chan trong khdng gian Euclide n chiéu | " va
W 1a bao dong cua W. Ta ki hicu C* (W), (k = 0,1,2...) Ia tap cac ham c6

dao ham dén cip k ké ca k trong W, lién tuc trong W.
Ta dua vao C* (\7\0 chuan:

bl = & maxDou(e) D

trong d6 a = (al,az,...,an) duoc goi la vecto vdi cac toa do nguyén

khong am, ‘a‘ =a ta,+..+ta

n 1

a1+"'+an
u
D% = 1
Ix . g%

Su hoi tu theo chuin da cho 1a su hoi tu déu trong W ctia cac ham va tit ca

dao ham cua chung dén cip K k& ca k . Tap C* (\7\0 véi chuan (1.1)Ié1

khong gian Banach.

Sé hoa bsi Trung tam Hoc liéu http://www.Irc-tnu.edu.vn/




1.1.1.2. Khong gian L" (\/\b
Gia so W 1a mot mién trong | " va p la mot s6 thyc dwong. Ta ki hiéu

LP (\/\b la 16p cac ham do duoc T x4c dinh trén W sao cho:

f(x)‘pdx < ¥

0
W
Trong L° (V\b ta ddng nhat cac ham bang nhau hau khap trén W. Nhu vay cé4c

phan tu caa L” (\/\b la cac 16p twong duong cac ham do duoc thoa man (1.2)

va hai ham tuong dwong néu ching bang nhau hau khap trén W. Vi :
p p p p'g"
‘f (x)+ g(x){ £ (|f (x)+ g(x){) £2° éTf (x)‘ + ‘g (x)( :
nénrd rang LP (\/\b la mot khong gian vecto.

Ta dua vao LP (W) phiém ham H . deuqc xéc dinh boi:

1
& o
o =folreyoc

W %)

Pinh Iy 1.1.1 (b4t ding thac Hoder). Néu 1< p<¥ vaul L° (W)
viLP(Wtiuvi L (W)va

oluv e e Ju) ()

W

1 1 .
Trong d6 p' = Ll’ tac la —+ — = 1, p' duoc goi la so mil lién hop
p- p P

ddi voi p
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Pinh ly 1.1.2. (Bat diang thirc Minkowski). Néu 1< p < ¥ thi
[f+alelt]+]ql,
Pinh ly 1.1.3. Khéng gian L° (V\b voi 1£ p< ¥ la mot khong gian

Banach.

1.1.1.3. Khong gian W*P (\/\b

Pinh nghia 1.1.1 Cho W la mét miéntrong | ". Ham u (X) dugc goi la kha
tich dia phuong trong W néu U (X ) 1a mgt ham trong W va voi mi X, I W
du ton tai mot 1an can w cua X, dé u (X ) kha tich trong W.

Pinh nghia 1.1.2 Cho W la mot mién trong | ". Gia sir U (X),V (X) la hai
ham kha tich dia phuong trong W sao cho ta cé h¢ thuec:
k.
su_ T
k k
wo XX

aéi voi moi j ()T CE(Whk =k +..+k k> 0(i=12..n)

dx = ( 1)k O VI dx
W

Khi do, V (X) duoc goi 1a dao ham suy rong cap k cua U (X)

T'u
k k,
Ix 91X

Pinh nghia 1.1.3 Gia sa p 1a mot sé thyc, 1 £ p < ¥ , W 1a mot mién

Ki hiéu: v (X) =

trong | " . Khéng gian Sobolev WP (V\b dugc dinh nghia nhu sau:
Wl'p(\@=§u|ui (W) 3T L (W) = L...,n%
X
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