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MÐ ��U

1. Làch sû ph¡t triºn v  lþ do chån �· t i:

C¡c ph÷ìng tr¼nh �¤o h m ri¶ng ti¸n hâa phi tuy¸n xu§t hi»n nhi·u
trong c¡c qu¡ tr¼nh cõa vªt l½, hâa håc v  sinh håc, ch¯ng h¤n c¡c qu¡
tr¼nh truy·n nhi»t v  khu¸ch t¡n, qu¡ tr¼nh truy·n sâng trong cì håc ch§t
läng, c¡c ph£n ùng hâa håc, c¡c mæ h¼nh qu¦n thº trong sinh håc,...Vi»c
nghi¶n cùu nhúng lîp ph÷ìng tr¼nh n y câ þ ngh¾a quan trång trong
khoa håc v  cæng ngh». Ch½nh v¼ vªy nâ �¢ v  �ang thu hót �÷ñc sü
quan t¥m cõa nhi·u nh  khoa håc tr¶n th¸ giîi. C¡c v§n �· �°t ra l 
nghi¶n cùu t½nh �°t �óng cõa b i to¡n (sü tçn t¤i duy nh§t nghi»m, sü
phö thuëc li¶n töc cõa nghi»m theo dú ki»n �¢ cho) v  c¡c t½nh ch§t
�ành t½nh cõa nghi»m (t½nh trìn, d¡ng �i»u ti»m cªn cõa nghi»m,...).

Sau khi nghi¶n cùu t½nh �°t �óng cõa b i to¡n, vi»c nghi¶n cùu d¡ng
�i»u ti»m cªn cõa nghi»m khi thíi gian ra væ còng r§t quan trång v¼ nâ
cho ph²p ta hiºu v  dü �o¡n xu th¸ ph¡t triºn cõa h» �ëng lüc trong
t÷ìng lai, tø �â ta câ thº câ nhúng �i·u ch¿nh th½ch hñp �º �¤t �÷ñc k¸t
qu£ mong muèn. V· m°t to¡n håc, �i·u n y l m n£y sinh mët h÷îng
nghi¶n cùu mîi, �÷ñc ph¡t triºn m¤nh m³ trong kho£ng ba thªp k¿ g¦n
�¥y l  L½ thuy¸t c¡c h» �ëng lüc væ h¤n chi·u. L½ thuy¸t n y n¬m ð giao
cõa 3 chuy¶n ng nh l  L½ thuy¸t h» �ëng lüc, L½ thuy¸t ph÷ìng tr¼nh
vi ph¥n �¤o h m ri¶ng v  L½ thuy¸t ph÷ìng tr¼nh vi ph¥n th÷íng (xem
B£ng ph¥n lo¤i to¡n håc n«m 2010). B i to¡n cì b£n cõa l½ thuy¸t n y
l  nghi¶n cùu sü tçn t¤i v  c¡c t½nh ch§t cì b£n cõa tªp hót, ch¯ng h¤n
�¡nh gi¡ sè chi·u fractal ho°c sè chi·u Hausdorff, sü phö thuëc li¶n töc
cõa tªp hót theo tham bi¸n, t½nh trìn cõa tªp hót, x¡c �ành c¡c modes...
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Tªp hót to n cöc cê �iºn l  mët tªp compact, b§t bi¸n, hót t§t c£ c¡c
quÿ �¤o cõa h» v  chùa �üng nhi·u thæng tin v· d¡ng �i»u ti»m cªn cõa
h». Cö thº vîi méi quÿ �¤o cho tr÷îc cõa h» v  mët kho£ng thíi gian
T tòy þ, ta �·u t¼m �÷ñc mët quÿ �¤o n¬m tr¶n tªp hót to n cöc m 
d¡ng �i»u khi thíi gian �õ lîn cõa hai quÿ �¤o n y sai kh¡c �õ nhä tr¶n
mët kho£ng câ �ë d i T . Tuy nhi¶n, tªp hót to n cöc ch¿ ¡p döng cho
c¡c tr÷íng hñp ætænæm, trong khi r§t nhi·u qu¡ tr¼nh câ ngo¤i lüc phö
thuëc v o thíi gian. Do �â c¦n ph£i mð rëng kh¡i ni»m tªp hót cho c¡c
h» �ëng lüc khæng ætænæm. Vi»c mð rëng nghi¶n cùu v· tªp hót �¢ d¨n
�¸n kh¡i ni»m tªp hót �·u cho tr÷íng hñp quÿ �¤o nghi»m bà ch°n khi
thíi gian t ti¸n ra væ h¤n.

Trong ba thªp k¿ g¦n �¥y, nhi·u nh  to¡n håc �¢ nghi¶n cùu v  thu
�÷ñc nhi·u k¸t qu£ v· l½ thuy¸t tªp hót �èi vîi nhi·u lîp ph÷ìng tr¼nh vi
ph¥n �¤o h m ri¶ng (xem,ch¯ng h¤n, cuèn chuy¶n kh£o [4] v  b i têng
quan [3]). Mët trong nhúng lîp ph÷ìng tr¼nh �¤o h m ri¶ng �÷ñc nghi¶n
cùu nhi·u nh§t l  lîp ph÷ìng tr¼nh parabolic. Lîp ph÷ìng tr¼nh n y mæ
t£ nhi·u qu¡ tr¼nh trong vªt l½, hâa håc v  sinh håc nh÷ qu¡ tr¼nh truy·n
nhi»t, qu¡ tr¼nh ph£n ùng khu¸ch t¡n, mæ h¼nh to¡n håc trong sinh håc
qu¦n thº,...

Sü tçn t¤i tªp hót to n cöc �èi vîi ph÷ìng tr¼nh v  h» ph÷ìng tr¼nh
parabolic nûa tuy¸n t½nh khæng suy bi¸n �¢ �÷ñc nghi¶n cùu bði nhi·u
t¡c gi£, trong c£ mi·n bà ch°n v  khæng bà ch°n (xem [10], [15]). T½nh
li¶n töc cõa tªp hót to n cöc �èi vîi c¡c b i to¡n parabolic �÷ñc nghi¶n
cùu trong c¡c cæng tr¼nh [3], [9], [10], [14].

Sü hiºu bi¸t v· c¡c t½nh ch§t li¶n quan �¸n h» �ëng lüc l  mët trong
nhúng v§n �· quan trång cõa vªt lþ to¡n håc hi»n �¤i. �èi vîi c¡c ph÷ìng
tr¼nh cì b£n trong lþ thuy¸t tèi ÷u v²ctì bao gçm quan trång trong h»
thèng nâi tr¶n tø quan �iºm cõa c¡c thuy¸t ð h» thèng �ëng lüc, nâ c¦n
thi¸t �º ph¡t triºn mët lþ thuy¸t t÷ìng �÷ìng cho nûa qu¡ tr¼nh �a trà.

Trong nhúng n«m qua, �¢ câ mët sè lþ thuy¸t m  ng÷íi ta câ thº
nghi¶n cùu nhi·u gi¡ trà bi¸n thi¶n v  c¡c h m cõa chóng, bao gçm c£ lþ
thuy¸t têng qu¡t cõa Ball, lþ thuy¸t v· lüc hót quÿ �¤o cõa Cheppuzhov
v  Vishik [8] v  l½ thuy¸t v· nûa qu¡ tr¼nh �a trà cõa Melnik v  Valero
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[19],[21]. Nhí nhúng lþ thuy¸t �â, mët sè k¸t qu£ li¶n quan �¸n tªp
hót g¦n �¥y �÷a ra sü kh¡c bi»t trong tr÷íng hñp ph÷ìng tr¼nh thæng
th÷íng [20], [21], ph÷ìng tr¼nh parabolic [16], [27]...
Trong luªn v«n n y chóng tæi gi£ thi¸t Ω l  mi·n bà ch°n trong RN , N ≥ 2

câ bi¶n l  ∂Ω v  x²t b i to¡n sau:

∂u

∂t
− div(|x|−pγ|∇u|p−2∇u) + f(t, u) = g(x, t), x ∈ Ω, t > τ ,

u|t=τ = uτ(x), x ∈ Ω, (1.1)

u|∂Ω
= 0,

trong �â τ ∈ R, uτ ∈ L2(Ω), f phi tuy¸n, ngo¤i lüc g, c¡c sè p, γ thäa
m¢n nhúng �i·u ki»n sau:

(H1): f : R× R→ R l  h m li¶n töc thäa m¢n:

|f(t, u)| ≤ C1|u|q−1 + k1 (1.2)

uf(t, u) ≥ C2|u|q − k2 (1.3)

vîi q ≥ 2, C1, C2, k1, k2 l  c¡c sè d÷ìng;

(H2): g ∈ L2
c(R;L2(Ω)) trong �â L2

c(R;L2(Ω)) l  tªp t§t c£ c¡c h m
compact trong L2

loc(R;L2(Ω)) �÷ñc �÷a ra trong �ành ngh¾a 1.4.1 d÷îi
�¥y;

(H3):
2N

N + 2
≤ p ≤ 2 v 

N

p
− N

2
≤ γ + 1 <

N

p
.

Ta �÷a ra gi£ thi¸t (H1)-(H3). Phi tuy¸n f gi£ sû câ mët sü ph¡t triºn
�a thùc v  thäa m¢n �i·u ki»n ti¶u chu©n.

Mët v½ dö �iºn h¼nh cõa c¡c h m thäa m¢n �i·u ki»n (H1) l 
f(t, u) = |u|q−2u.arctant, q ≥ 2 (xem [7] ch÷ìng 5 ph¦n 3.3 v  3.5) dàch
gån c¡c �¤i l÷ñng k½ hi»u trong L2

loc(R;L2(Ω)). (H3) l  �i·u ki»n �£m
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b£o D1,p
0,Ω(Ω) l  khæng gian n«ng l÷ñng tü nhi¶n câ li¶n quan �¸n vi»c

gi£i b i to¡n (1.1), �÷ñc �ành ngh¾a trong ph¦n 1.1 cõa luªn v«n. �¥y l 
�i·u ki»n quan trång �º chùng minh sü tçn t¤i nghi»m y¸u cõa b i to¡n
(1.1) b¬ng c¡ch sû döng ph÷ìng ph¡p compact. B i to¡n (1.1) câ li¶n
quan �¸n b§t �¯ng thùc Caffarelli-Kohn-Nirenberg [5], câ chùa mët sè
v§n �· quan trång cõa ph÷ìng tr¼nh parabolic. Ch¯ng h¤n nh÷ ph÷ìng
tr¼nh nhi»t nûa tuy¸n t½nh (khi γ = 0, p = 2), ph÷ìng tr¼nh parabolic
suy bi¸n (khi p = 2), c¡c ph÷ìng tr¼nh p-Laplacian(khi γ = 0, p 6= 2)...

Sü tçn t¤i v  t½nh ch§t cõa b i to¡n (1.1) �¢ thu hót �÷ñc sü quan
t¥m cõa c¡c nh  To¡n håc trong nhúng n«m g¦n �¥y [2], [12]. Tuy nhi¶n
sü hiºu bi¸t tèt nh§t cõa chóng tæi, d÷íng nh÷ ½t �÷ñc �÷a ra trong
kho£ng thíi gian d i �º gi£i b i to¡n (1.1.)

Trong luªn v«n n y, vîi möc ti¶u düa tr¶n k¸t qu£ cõa cæng tr¼nh
[23], chóng tæi nghi¶n cùu v  tr¼nh b y chi ti¸t c¡ch gi£i b i to¡n (1.1)
qua nhi·u b÷îc, thæng qua kh¡i ni»m v· tªp hót to n cöc thèng nh§t
cho nûa qu¡ tr¼nh �a trà. Ð �¥y khæng câ h¤n ch¸ sü x¡c �ành cõa h m
phi tuy¸n f v  c¡c �i·u ki»n �èi vîi f �º chùng minh sü tçn t¤i nghi»m
y¸u cõa b i to¡n (1.1), nh÷ng khæng tèi ÷u. V¼ vªy, �º �÷a ra c¡c gi£i
ph¡p chóng ta c¦n sû döng c¡c l½ thuy¸t v· tªp hót cho qu¡ tr¼nh �a
trà. �i theo �÷íng lèi chung cõa ph÷ìng ph¡p n y �÷ñc sû döng trong
[16], [17], [22], [27] cho ph÷ìng tr¼nh parabolic khæng suy bi¸n, chóng
tæi chùng minh sü tçn t¤i tªp hót to n cöc trong tr÷íng hñp ætænæm v 
khæng ætænæm. C¦n l÷u þ r¬ng khi phi tuy¸n f khæng phö thuëc v o thíi
gian t, sü tçn t¤i ½t nh§t mët nghi»m cõa ph÷ìng tr¼nh (1.1) ng÷ñc l¤i
tr÷íng hñp suy bi¸n nûa tuy¸n t½nh, cö thº khi g = 0 v  p = 2, �¢ �÷ñc
nghi¶n cùu trong [16], [17]. �i·u �¡ng chó þ l  khi câ �i·u ki»n bê sung
tr¶n f, v½ dö f ′u(t, u) ≥ −C3 cho t§t c£ t > τ , u ∈ R ho°c mët gi£ thi¸t
y¸u hìn (f(t, u) − f(t, v)).(u − v) ≥ −C |u− v|2 vîi t > τ , u, v ∈ R, ta
câ thº chùng minh r¬ng sü tçn t¤i v  duy nh§t nghi»m y¸u cõa b i to¡n
(1.1).

Vîi nhúng l½ do ð tr¶n, chóng tæi lüa chån v§n �· nghi¶n cùu sü tçn
t¤i nghi»m y¸u cõa b i to¡n (1.1), chùng minh sü tçn t¤i tªp hót to n
cöc cõa b i to¡n (1.1) trong hai tr÷íng hñp ætænæm v  khæng ætænæm
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l m nëi dung nghi¶n cùu cõa Luªn v«n vîi t¶n gåi : "Tªp hót to n cöc
�èi vîi mët lîp ph÷ìng tr¼nh parabolic phi tuy¸n chùa to¡n tû Caffarelli-
Kohn-Nirenberg".

2. Möc �½ch cõa luªn v«n:

Möc �½ch cõa luªn v«n nghi¶n cùu sü tçn t¤i nghi»m y¸u cõa b i
to¡n (1.1) v  sü tçn t¤i tªp hót to n cöc �èi vîi mët lîp ph÷ìng tr¼nh
parabolic phi tuy¸n chùa to¡n tû Caffarelli-Kohn-Nirenberg.

3. Nëi dung ch½nh:

- Chóng tæi nghi¶n cùu b i to¡n (1.1) �¢ n¶u tr¶n vîi hai nëi dung sau:

• Chùng minh sü tçn t¤i nghi»m y¸u cõa b i to¡n.

• Chùng minh sü tçn t¤i tªp hót to n cöc �èi vîi b i to¡n trong hai
tr÷íng hñp ætænæm v  khæng ætænæm.

4. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu:

• Sû döng ph÷ìng ph¡p x§p x¿ Galerkin v  �¡nh gi¡ x§p x¿ nghi»m
�º chùng minh sü tçn t¤i nghi»m y¸u cõa b i to¡n (1.1).
• Sû döng ph÷ìng ph¡p compact v  c¡c ph÷ìng ph¡p trong l½ thuy¸t

cõa h» �ëng lüc væ h¤n chi·u �º chùng minh sü tçn t¤i tªp hót to n cöc
cõa b i to¡n (1.1) trong tr÷íng hñp ætænæm v  khæng ætænæm.

5. Bè cöc cõa Luªn v«n:

Luªn v«n bao gçm: Mð �¦u, 3 ch÷ìng nëi dung ch½nh, K¸t luªn v 
T i li»u tham kh£o.
Ch÷ìng 1. Ki¸n thùc chu©n bà

Trong ch÷ìng n y chóng tæi tr¼nh b y c¡c kh¡i ni»m v· khæng gian


