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LG1 cam on

Trong suét qua trinh lam luan vin, t6i luon nhan duge sy huéng dan
tan tinh ctia thay gido GS.TS. Nguyén Buong - Vien Cong nghé Thong
tin, Viéen Han lam Khoa hoc va Céong nghé Viét Nam. To6i xin bay té
long biét on sau sac dén thay va kinh chic thay luon luon manh khoe.

Toi xin bay t6 10i cAm on chan thanh dén co gido TS. Nguyén Thi
Thu Thily ciing cac thay co gido tham gia gidng day khoéa cao hoc 2012
- 2014, nhiing ngusi da dem tam huyét va su nhiét tinh dé giang day,
trang bi cho t6i nhiéu kién thitc bo ich trong khoa hoc va cuodc song.

To6i cling mudn bay t6 161 cdm on dén gia dinh, ban be dong nghiép
da luén quan tam, dong vién, giup dd téi trong qua trinh hoc tap va
nghién citu.

Tuy ban than c6 nhiéu c6 gang, song thoi gian va trinh do con han
ché nén luan van khong tranh khéi nhitng thiéu sé6t. Toi rat mong nhan
dugce su déng gop ¥ kién clia quy thay co cing toan thé ban doc dé luan
van duge hoan thién hon.

Toi xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, ngay 22 thang 10 nam 2014.
Nguoi thye hién

Nguyén Thi Tham



MG dau

Nhieu bai toan trong khoa hoc, ki thuat dé cap dén van dé tim nghiem
x(t) ctia phuong trinh tich phan

o(t)+ [ K(t5)Gla(s)ds = £(2),

trong d6 K (t,s) va f(t) l1a cadc ham cho trude. Néu ta ky hieu

b
(Fay)(t) Z/K(t,S)y(S)dsa (Fiz)(t) = G(x(1)),

thi ta c6 phuong trinh toan t = + FyFi(z) = f. Phuong trinh nay dugc
nha toan hoc Ditc A. Hammerstein dé xuat. Sau d6 mot 1y thuyét chung
vé ton tai cling nhu duy nhat nghiém cho phuong trinh toan ti trén
duge ching minh béi H. Amann, H. Bresiz, F.Browder, D. Defigueiredo,
C. Gupta, W. Petryshyn va L. Tartar --- (xem [7]).

Phuong trinh © + FyFi(x) = f déng vai tro quan trong trong viéc
nghién ctu phuong trinh dao ham riéng tua tuyén tinh, bai toan diéu
khién téi wu, co hoc va dic biét trong viéc nghién ctu céc bai toan nay
sinh tir k§ thuat. Do nhiéu bai toan thuc té trong 1y thuyét hé théng c6
role phi tuyén hoac 1y thuyét hé théng véi cau tric thay doi - - - dan dén
viéc gidi phuong trinh vi tich phan véi phan phi tuyén gian doan, cho nén
bai toan nay hién nay van dugc cac nha toadn hoc trong va ngoai nudc
quan tam nghién citu ¢ nhiéu khia canh ton tai va duy nhat nghiem.

No6i dung chinh ctia luan van trinh bay cac két qua nghién ctiu méi
day ctia GS.TS. Nguyén Buong vé hiéu chinh phuong trinh Hammer-
stein v6i nhiéu khong don diéu. Két qui nay dugce trinh bay trong bai



béo "Solution of the Hammerstein equations under non-monotone per-
turbations". Luan vin bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va
danh muc céac tai liéu tham khao.

Chuong mot trinh bay mot s6 khai niém co ban vé khong gian Banach,
toan tit don dieu, bai toan dat khong chinh v mot s6 van deé lien quan
dén hiéu chinh phuong trinh Hammerstein.

Chuong hai trinh bay phuong phap hiéu chinh tim nghiém ctia phuong
trinh Hammerstein = + F5Fi(z) = f khi cac toan ti Fj, i = 1,2 dugc
cho xap xi béi cac toan tit F* khong c6 tinh don dieu.



Mot s6 ki hiéu va chit viét tat

E" Khong gian Euclide n chiéu

D(A) Mién xac dinh ctia toan tir A

R(A) Mién gia tri ctia toan tit A

H Khong gian Hilbert thuc

C Tap con 16i déng ctia H

I Anh xa don vi

P- Phép chiéu meétrix H lén tap con 16i déong C ctia H

Ty — T Day {z,} hoi tu manh té6i z

r, = x  Day {x,} hoi tu yéu t6i =



Chuong 1
Mot s6 khai niém co ban

Trong chuong nay, chiing t6i trinh bay mot s6 van dé co ban nhu khai
niém ve khong gian Banach, toan tit don diéu, bai toan dat khong chinh
va khai niém vé phuong trinh toan tit loai Hammerstein. Noi dung ciia
chuong nay chu yéu duge hinh thanh tir cac tai lieu [1], [2], [3] va [4].

1.1 Khong gian Banach

Dinh nghia 1.1. Khong gian tuyén tinh X dudc goi 14 khong gian dinh
chuan néu tng v6i mdi phan ti x € X ta c6 mot sb6 goi la chuan cla x
va duge ki hieu béi |||, théa man cac dicu kién sau:

1) ||z|| > 0, Vz #0, ||z|| =0, & = = 0;

2) [z +yll < llzfl + llyll, Vo, y € X;

3) [ax|| = |a|.||z||, Vx € X, a € R;

Khong gian dinh chuan day da dude goi 14 khong gian Banach.

Vi du 1.2. Vi du vé khoéng gian Banach
1) Khong gian E" v6i x = (21, 2, ....., ,) va chuan

n 1/p
]l = {inlp} 7
=1

trong do6 p 14 mot s6 thuyc bat ky thoa man 1 < p < +oo. Khi p = 2, E"
goi 1a khong gian Euclid n chiéu.



2) Khong gian céc day s6 [, v6i phan ti z = (21, 29, ..., Tp, ...) VA

00 1/p
Iﬂp{ij#} < +o0.

1=1

3) Khong gian cac ham L, [a, b] trong d6 mdi phan t1t 1a ham do duge
x(s) ¢6 2P(s) kha tich v6i chuan duge xac dinh nhu sau

1/p

b
folle, =4 [la)ldsp < +oc
a

4) Gia stt K 13 mot truong s6 thyc. Ky hieu C [a, b] 1a khong gian céc
ham lién tuc trén doan hitu han [a, b]. B&i vi moi ham lién tuc trén mot
doan 1a bi chian nén ta c6 thé xac dinh

IfIF = sup {|f(2)| : = € [a, 0], f € C'la, b]} .

D& thay rang ham f — ||f|| xdc dinh nhu trén 14 mot chuan trén khong
gian C [a,b]. Nhu vay C [a,b] 1a mot khong gian dinh chuan. Sy hoi tu
trong C [a,b] d6i v6i chuan nay chinh 1a sy hoi tu déu. Ta sé kiém tra
C [a, b] 1a mot khong gian Banach nghia 14 moi day Cauchy trong dé deu
hoi tu.

That vay, cho {f,} 1a mot day Cauchy trong C'[a, b]. Khi d6 v6i moi
e > 0, ton tai ng, v6i moi m,n > ng, v6i moi x € [a, b],

‘fn(x) - fm(x)l <e. (1'1)

Nhu vay, v6i mdi € c6 dinh day s6 14 mot day Cauchy trén truong K.
Do K day dt nén ton tai

f(x) = lim f,(x), Vzx € la,b].

T—00

Ta sé chi ra rang f € C[a,b] nghia la f lién tuc trén [a,b] va f, — f
trong C'[a, b]. Trong (1.1) bang cach ¢d dinh x € [a,b] va n > ng, cho
m — oo ta dudc

\fulz) — f(2)| <e&,Vx €la,b], n >mng. (1.2)



Vi f,, lién tuc tai xo nén ton tai § > 0 sao cho
ro() = funlao)| < & Vo — o] < 6, Vi € [a,h].
Tit (1.2) suy ra bat dang thric

[f (@) = fzo)l SIf(@) = fuo (@) + [ frg(2) = frg (20)]
+ [fro(20) = f(0)] < 3¢,

00
n=1

xay ra v6i moi x € [a, b, | — xo| < J. Vay tu (1.2) suy ra day {f.(z)}
hoi tu dén f trong C [a, b].

5) Khong gian Sobolev

Cho €2 13 mot mién gi6i ndi trong E" va 2 € CY(2) 1a ham kha vi lien
tuc dén cap [. Vi Qla compact nén véiméil = 0,1,2,---, CH(Q) C L,(9).
Do d6, ta c¢6 thé xac dinh duoc

1/p

|\$|\ng(9) = Z HD%HZ(Q) ;
<
cho mdi z € C'(Q), p > 1.
Khong gian Sobolev W]l,(Q) 13 mot khong gian tao bdi C!(2) duge lam
du bing chuan trén. Ta thay véi moi x € CH(Q) : 1z, < llzll .

Truong hgp dac biét cia khong gian Banach khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.3. Cip (H, (,)) trong d6 H 13 mot khong gian tuyén tinh
va
(,) :HxH—=R

(,y) = (2,9)

thoa méan cac dieu kién sau:

1) (x,z) > 0,Vr e H, (x,z) = 0 < x = 0;

2) (v,y) = (y,x) , Yo,y € H;

3) (\x,y) = A(z,y) , VA€ R, Vao,y € H;

) (r+y,z) = {x,2) + (y,2), Vo,y,z € H,
dugc goi 1a khong gian tién Hilbert. Khong gian tién Hilbert day du dugc
goi la khong gian Hilbert.



