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cua riéng toi. TAt ca cac tai lieu tham khao déu c6 ngudn gdc, xuat xi rd rang.
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LOI CAM ON
Sau sau thang nghién ciru, 1am viéc khan truong, dugc sy dong vién, gitp d&
va hudng dan tan tinh cua thiy gido huéng dan TS. Nguyén Duy Cwong, luin vin

VGi dé tai “Nghién ctru thiét ké hé thong diéu khién xe hai banh tw cin bing
da hoan thanh.
Téc gia xin bay to long biét on sau sic dén:

Thay gido huéng dan TS. Nguyén Duy Cuong da tan tinh chi dan, gitp d&
tac gia hoan thanh luan van nay.

Khoa dao tao Sau dai hoc, cac thay gi4o, cd gido thuoc béo mén Ky thuat dién
- Khoa Bién, phong thi nghiém Khoa Bién tir - Truong Pai hoc Ky thuat Cong
nghiép Thai Nguyén da gitip do tac gia trong sudt qué trinh hoc tap ciing nhu qua
trinh nghién cuiru thuc hién luan van.

Toan thé cac ddng nghiép, ban bé, gia dinh va ngudi than da quan tam, dong

vién, giup d& tac gia trong sudt qua trinh hoc tap va hoan thanh ban luan van.

Tac gia luan van

Man Xuan Hai
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CHUONG I. GIOI THIEU
1.1 Tai sao phai thiét ké xe hai banh tw can bang [1]

Véi nhitng robot di dong, chung thuong dugce ché taovéi ba banh: hai banh lai
duogc lap rap dong truc va mot banh dudi nho. C6 nhiéu loai khac nhau nhung day 1a
kiéu thong dung nhit. Con dbi voi cac xe 4 banh, thuong mot dau xe co hai banh

truyén dong va dau xe con lai dugc gan mot hodc hai banh lai.

Viéc thiét ké ba hay bon banh 1am cho xe/ robot di dong duogc thing bang 6n
dinh nho trong lugng ctia n6 dugc chia cho hai banh 1ai chinh va banh duo6i, hay bat
ky cai gi khac dé do trong luong ciia xe. Néu trong lugng duoc dit nhidu vao banh
141 thi xe/robot s¢ khong on dinh dé bi nga, con néu dit nhiéu vao banh dudi thi hai

banh chinh s& mat kha ning bam.

Nhiéu thiét ké xe/robot c6 thé di chuyén tét trén dia hinh phang, nhung khong
thé di chuyén 1én xudng trén dia hinh 16i 16m (mat phang nghiéng). Khi di chuyén
lén doi, trong luwong xe/robot don vao dudi xe 1am banh 1ai mat kha nang bam va
truot ngd, doi v4i nhitng bac thang, tham chi nd dimng hoat dong va chi quay tron
banh xe. Khi di chuyén xuéng ddi, su viéc con té hon, trong tam thay ddi vé phia
trudc va tham chi lam xe/robot bi 14t up khi di chuyén trén bac thang. Hinh 1.1trang

thai xe ba banh khi di chuyén véi d6 déc 20°.

Nguoc lai, cic xe dang hai banh dong truc lai thing bang rat linh dong khi di
chuyén trén dia hinh phuc tap, mac du ban than 1a mot hé théng khong 6n dinh. Khi
n6 leo suon doc, no tu dong nghiéng ra trudc va giir cho trong luong don vé hai
banh 14i chinh. Tuong ty vy, khi budc xudng doc, nd nghiéng ra sau va giir trong
tdm roi1 vao cac banh 1ai. Chinh vi vay, khong bao gi¢ ¢6 hi¢n tuong trong tdm cua

xe roi ra ngoai vung do cua cac banh xe dé co6 thé gay ra su 1at up.



Hinh 1.1: Trang thdi xe hai banh dong truc khi di chuyén trén dia hinh bang phang,
doc[1]

Déi véi nhitng dia hinh 16i 16m va nhitng img dung thuc té, sy thing bang cia xe
hai banh c6 thé s& mang lai nhiéu ¥ nghia thuc tién trong gi¢i han 6n dinh hon 1a d6i

v6i xe ba banh truyén thong.

1.2 Nguyén Iycan bang ciia xe hai banh (two wheels self balancing) [1]

S o

Can bang B1 nghiéng

Hinh 1.2: M6 td nguyén Iy giir thang bang [1]

Dbi véi cac xe ba hay bdn banh, viéc thing bang va on dinh cta chung 13 nho
trong tm cua chung nam trong bé mit chan dé do cac banh xe tao ra. Di véi cac
xe 2 banh c6 céu trac nhu xe dap, viéc thing bang khi khong di chuyén 13 hoan toan
khong thé, vi viéc thing bang ciia xe duya trén tinh chat con quay hdi chuyén & hai

banh xe khi dang quay. Con d6i véi xe hai banh ty can bang, 13 loai xe chi ¢6 hai



