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MG dau

Ly thuyét phan b6 gia tri ctia Nevanlinna dudc danh gia 13 mot
trong nhitng thanh tyu dep dé vA sau sic clia toan hoc trong thé
ky hai muoi. Dugc hinh thanh tit nhing nam dau cia cua thé ky, 1y
thuyét Nevanlinna c6 nguon goc tit nhitng cong trinh ctia Hadamard,
Borel va ngdy cang c¢6 nhiéu tng dung trong cac linh viyc khac nhau
cia toan hoc. Ly thuyét phan bé gia tri c6 dién 1a sy tong quat héa
dinh 1y co ban ctia dai s6, chinh xac hon, 1y thuyét nghién ctu su
phan bd gié tri ctia cdc ham phan hinh tit C vho CU{co}. Trung tam
ctia Iy thuyét ndy gom hai dinh 1y co ban ctia Nevanlinna. Dinh Iy co
ban thit nhat 14 mot cach viét khac ciia cong thiic Poisson - Jensen,
dinh 1y nay néi rang ham dic trung T'(r, a, f) khong phu thuoc vao
a néu tinh sai khac mot dai luong bi chin, trong dé a 14 maot s6 phiic
tiy 7. Dinh 1§ co ban thit hai thé hién nhitng két qua dep nhat, sau
sac nhat ctia 1y thuyét phan bé gia tri, dinh 1y ndy duwa ra mdi quan
hé gitta ham dic trung va ham xap xi.

Nam 1933, H. Cartan [3] da ching minh dinh 1y sau day:

Cho f : C — P*(C) la duong cong chinh hinh khong suy bién

tuyén tinh, H;, i = 1,...,q, la cdc siéu phdng & vi tri tong qudt. Vdi



moi € > 0 ta cé

> “m(r, Hj, f) < (n+ 1+ )T(r, f),

j=1
trong do bat dang thitc ding vdi moi r > 0 nam ngoai mot tap cé do
do Lebesgue hiau han.
Két qua trén ctia H. Cartan 14 cong trinh dau tién vé md rong ly
thuyét Nevanlinna cho dudng cong chinh hinh. St dung két qua dé6
ong da dua ra cac udéc lugng s6 khuyét cho cac dudng cong chinh
hinh giao v6i cac siéu phang & vi tri tong quat. Cong trinh nay cta
ong da dudc danh gia 1a hét siic quan trong va md ra mot hudng
nghién cttu méi cho viéc phat trien 1y thuyét Nevanlinna. Béi vay,
Iy thuyét Nevanlinna cho cdc dudng cong chinh hinh sau nay dudc
mang tén hai nha toan hoc noi tiéng ciia thé ky 20, dé 14 “Ly thuyét
Nevanlinna - Cartan".

Nhitng ndm gan day, viec md rong két qua ctia Cartan cho truong
hop cac siéu mat thu hat duge su cha ¥ clia nhiéu nha toan hoc. Nam
2004, M. Ru [12] d& chiing minh gi& thuyét ctia B. Shiffman [14] d&t ra
vao nam 1979. Cu thé, ong da chitng minh ring: Cho f : C — P"(C)
la duong cong chinh hinh khong suy bién dai so, Dj,3=1,..,q, la

cac stéu mat bac d; J vi tri tong qudt. Khi do
q
(q _ (n + 1) T E)T(Ta f) S Zdj_lN(Ta Dj7 f) + O(T(T7 f))7
j=1

trong dé bat dang thic trén ding vdi moi v di ldn ndm ngoai mot

tap c6 do do Lebesque hitu han. Két qua trén da dudec Q. Yan va



Z. Chen [4] mS rong cho trudng hgp ham dém tinh dén boi chin
(hay con goi 1a ham dém cut). Két qua dugc phat biéu nhu sau:
Gid s f : C — P"(C) la mot anh xa chinh hinh khong suy bién
dai s6 va Dj, 1 < j < q la q sieu mat trong P"(C) ¢6 bac d; tuong
Ung, & vi tri tong qudt. Khi dé vdi mdi € > 0, ton tai mot sé6 nguyén

duong M sao cho
g—(n+1) —)T(r, f) <Y d;'NY(r, Dy, ) + o(T(r, ),
j=1

trong dé bat dang thic trén diung vdi moi v di ldn ndm ngoai mot
tap co do do Lebesgue hitu han.

Cho dén nay, khi nghién citu sy ton tai clia cAc 4nh xa chinh hinh
thong qua anh ngugc cia cac siéu mat, ngusi ta thuong st dung dinh
1§ co ban thit hai kiéu Nevanlinna - Cartan thong qua ham dém tinh
dén boi chan. Ngoai ra dinh 1y Nevanlinna - Cartan con cho ta hiéu
thém vé tinh suy bién ctia dudng cong chinh hinh.

Muc tiéu chinh ctia luan van 1 trinh bay lai cac két qua da duoc
dua ra ctia Q. Yan va Z. Chen véi cong cu nghién ctu chu yéu 1a
Ly thuyét Nevanlinna - Cartan cho cic anh xa chinh hinh tit C vao
P (C).

Luan van dudc chia thanh 2 chuong cling v6i phan md dau, két
luan va danh muc tai liéu tham khéo.

Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thitc co sd vé ham phan hinh, cac
dinh nghia va tinh chat ciia cac ham Nevanlinna. Trinh bay chiing
minh dinh Iy co ban thit hai ctia Nevanlinna cho ham phan hinh.

Chuong 2 trinh bay ching minh mot dang dinh 1y co ban thi hai
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cho anh xa chinh hinh cit cac siéu mit 6 vi tri tong quat. Chuong

nay dugc viét dya trén cong trinh ctia Q. Yan, Z. Chen [4].

Luan van dugc hoan thanh dudi sy hudéng dan khoa hoc cua
TS. Ta Thi Hoai An. Tac gid xin bay té long biét on chan thanh
dén TS veé sy giup dd khoa hoc ma TS da danh cho tac gia va da tao
nhing diéu kién thuan lgi nhat dé tac gia hoan thanh luan vin.

TAc gia xin tran trong cam on cac thay co gido truong Dai hoc
Su pham thudc Dai hoc Thai Nguyén, diic biét 13 Thay Ha Tran
Phuong va cic thay co gido truong Dai hoc Su pham Ha Noi va cac
thay co gido Vién Toan hoc da gidng day va gitp d6 tac gid hoan
thanh khéa hoc va luan van.

Tac gia cling xin chan thanh cdm on Ban Giam hiéu truong Cao
dang Cong nghé va Kinh té Cong nghiép, gia dinh, ban beé da tao

moi diéu kién thuan 1gi nhat cho tac gid trong qué trinh hoc tap.



Chuong 1

Ly thuyét Nevanlinna cho ham

phan hinh

Trong chuong nay ching to6i nhic lai mot s6 kién thitc co ban sé
dugce stt dung trong cac phan sau. Cac kién thtc ctia chuong nay

duge trich dan tit [1], [5], [7], 9], -

1.1 Ham phan hinh

1.1.1 Dinh nghia. Cho D l3 mot mién trong mit phang phic C,
ham f(z) = u(x,y) +iv(z,y) dudc goi la C-khd vi tai 29 € C néu ton
tai giéi han hitu han }lllir(l) fzo + h})b — f(zo).

Gia tri d6 dugce goi 1a dao ham phic cia ham f(z) tai 2.

Ham f(z) dugc goi 1a C-khd vi trong D néu n6 C - kha vi tai moi
z0 € D.

1.1.2 Dinh nghia. Ham f(2) dugc goi 1a chinh hinh tai zp € C néu
n6 C - kha vi trong mot 1an can nao dé cua z.

Ham f(z) dugc goi 1a chinh hinh trén D néu né chinh hinh tai moi
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diém z thuoc D.

Tap cic ham chinh hinh trén mién D, ki hiéu la H(D).

1.1.3 Dinh nghia. Ham f(z) chinh hinh trong toan mat phang

phtic C duge goi la ham nguyén.

1.1.4 Dinh 1y. Ham f(z) = u(z,y) +iv(z,y) chinh hinh trén D néu
cac ham u(z,y) va v(x,y) la R?* - khd vi trén D va trén dé cdc ham
u(z,y), v(z,y) théa man dieu kién Cauchy - Riemann, tic la

% = Z—Z,Z—Z = —%,V(x,y) e D.
1.1.5 Dinh 1y. Gid st f(z) la mot ham chinh hinh trong mién hiu
han D C C. Khi dé trong mdi lan can cia méi diém z € D, ham
f(2) duoc khai trién thanh chudi
2

f/(Zo) + %f”(%) 4+ ... (1.1)

(z — 20)

f(z) = f(20) + T

Hon nita, chudi trén hoi tu deu dén ham f(z) trong hinh tron

|z — 20| < p tuy ¢ nam trong D.

Chudi (1.1) dugc goi 1a chuoi Taylo cia ham f(z) trong lan can

cua diem z.

1.1.6 Dinh nghia. Diém z, € C dugc goi la khong diém bac m > 0
(hay khong-diém cip m > 0) ctia ham f(2) néu f"(z) = 0, cho
moi n = 1,...,m — 1 va f™(z) # 0.

1.1.7 Dinh nghia. Ham f(z) dugc goi 1a ham phan hinh trong

D cCnéu f= % trong do6 g, h 13 cac ham chinh hinh trong D.
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Néu D = C thi ta n6i f(z) phan hinh trén C hay don gian 1a f(z)

1a ham phan hinh.

1.1.8 Dinh nghia. Diéem 2z, dudc goi la cuc diém cap
1

(z — zo)™

trong d6 h(z) la ham chinh hinh trong lan can cia zy va h(z) # 0.

m > 0 ctia ham f(z) néu trong lan can clia zp ham f(z) =

'h('z)’

1.1.9 Pinh ly (Céng thitc Poiison - Jensen). Gid st f(z) Z 0 la
mot ham phan hinh trong hinh tron {|z] < R} vdi 0 < R < co. Gid
st a,, p=1,....,M, la cic khong diém ké cd boi, b,, v =1,2,..., N,
la cdc cuc diém cta f trong hinh tron dé, cing ké cd boi. Khi do,
néu z =re(0 <r < R), f(2) #0, f(2) # oo thi

2T

1 . R* —r?
log | f(2)] Zﬁ/log\f (Re)| 3

— 2Rrcos(0 — ¢) + 1?2

-3 ton| M=l

d¢
(1.2)
+ Zlog

RQ—az

1.2 Ly thuyét Nevanlinna cho ham phan hinh

1.2.1 Cac ham Nevanlinna cho ham phan hinh

Gia st f 1a ham phéan hinh trong dia ban kinh R va r < R.

Ky hiéu n(r, oo, f) (tuong ting, n(r, 0o, f), 1a s6 cac cyc diém tinh
cé bdi, (tuong ting, khong tinh boi)), ctia ham f trong dia dong bén
kinh r. Gia st a € C, ta dinh nghia

n(r,a, f) = n(r, 00, ﬁ),



