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J l d ’i  g j j & i  t i i i e i i

M on hoc C ung  cap d ien  nam  trong chudng trinh dao tao cua 
nhi£u nganh  dien: He thong dien, Tif dong hoa, Thiet bi dien, 
Do ludng, Dieu khien, Kinh te nang luong, Su pham  ky thua t dien,... 
Moi chuyen nganh  lai bo tri thdi ludng hoc m on C ung cap d iin  khac 
nhau: 45, 60, 75, 90 tiet. De dap  ling difOc ta t ca cac thdi lifOng tren, 
cuon giao trinh  nay  dvfOc bien soan v6i noi dung  m d bao gom  10 
chifOng v6i 110 tiet. Tuy theo tlnh chat va m uc tieu dao tao cua tCfng 
trudng, ttfng chuyen nganh, giao vien co the dd dang  lua chon noi 
dung  giang day thich hop.

C hung toi bien soan cuon sach nay tren  cO so kinh nghiem  giang 
day nhieu nam  cho cac chuyen nganh dien he Cao dang  va Dai hoc. 
Giao trinh duoc lien tuc hieu chinh va cap nha t cho phu  h dp  v6i yeu 
c^u cua thuc te nganh  dien. P h in  phu luc chung toi co' gang suu tap 
va dtfa vao n h u n g  th ie t bi dien hien dai tien tien cua cac hang  noi 
tieng trong va ngoai nu6c dang chao ban tai thi tru d n g  Viet Nam.

De dap  ling vdi dol tUOng la sinh vien he Cao dang, chung toi co' 
gang truyen  d a t n h u n g  kien thuc cd ban nha t va th iet tliifc nhat, vdi 
cach trinh bay d dn  gian, dS hieu va nhieu vi du  m inh hoa. Cuoi moi 
chudng dua  ra cac bai tap  tu  de den kho de siiih vien tap  dud t, lam  
quen d in  vdi cong viec thiet ke sau khi ra trudng.

Giao trinh  C u n g  cap d ien  dung  lam  tai lieu giang day va hoc tap 
trong cac trtfdng cao dang  chuyen nganh dien, dong  thdi cung co the 
tham  khao de g iang  day d he Dai hoc va T rung cap chuyen nghiep. 
Ngoai ra, hy vong  cung giup ich cho cac ky su  dang  cong tac trong 
linh vuc thiet ke, xay lap cac cong trinh dien cong nghiep va dan dung.
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M3c du tac gia da ra t co g£ng trong cdng viec bi£n soan, nhtfng 

cung cap dien la giao trinh  bao ham  nhieu  kien thtfc rong  va p h u t 

tap, chfic chfin cu6n sach kh6ng tranh  khoi sai sot. Tac gia ra t m ong 

nhan  dude y ki£n quy bau cua dong  nghiep  va ban  doc de cuon sach 

difdc hoan  thien hdn  trong  nhung  l in  tai ban  sau.

Moi gop y xin gui ve Cong ty Co ph£n Sach Dai hoc - Day nghe, 

25 H an Thuyen -  H a Noi.

r-f-i r • 9Tac gia
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C h ira n g  m a  d a u

0.1. Liroi dien Viet Nam va lirai cung cap dien

Luai dien la mot tap hop bao gom dKdng day tai dien va tram bien dp 
lam nhiem vu truyen tai va phan phoi nang luang dien tir cac nha may dien 
den cac ho tieu thu dien.

Luai dien quoc gia co nhieu cap dien ap. Su dung cap dien ap nao, a 
dau phu thuoc vao chidu dai va cong suat truyen tai. Ludi dien Viet Nam 
hien co 8 cap dien ap: 0,4(kV), 6(kV), 10(kV), 22(kV), 35(kV), 110(kV), 
220(kV) va 500(kV).

Co nhieu cach phan loai luai dien:
-  Can cu vao tri so dien ap chia ra luai ha dp, luai trung dp, luai cao 

dp va luai sieu cao dp.

-  Can cu: vao quy mo cua luai dien chia ra luai khu vice va luai dia 
phuang.

Ngoai ra con nhung cach phan loai khac nhu phan loai luai dien theo 
vung mien lanh tho (luai dien mien BSc, luai dien mien Trung, luai dien 
mien Nam), phan theo cau true luoi (luai dien km, luai dien h a)...

Bang 0.1 sau day chi ro chuc nang nhiem vu cung nhu quan he cua 
luai cung cap dien trong luai dien quoc gia Viet Nam.

Bang 0.1. Li/di dien Viet Nam va ludi cung cap dien

Phan loai ludi Lirdi dien Viet Nam, U (kV)
dien 0,4 6 10 22 35 110 220 500

Phan loai theo trj 
so dien ap

Ha ap Trung ap Cao ap Sieu 
cao ap

Phan loai theo 
chtic nSnq Ludi cung cap dien Ludi truyen tai

M6i loai luai dien co dac thu rieng, nguod ta phan chia ra cac loai de 
thuan tien cho viec thiet ke, quan ly, van hanh. Tuy nhien can nha rang, dien 
nang la dang nang luang khac han vai cac dang nang luang khac, he thong 
dien bao gom ba khau: san xuat, truyen tai va phan phoi, la mot tong the 
thong nhat khong the tach rai. Tir nhung thiet bi to lofn va quan trong nhu may 
phat dien, may bien ap den cac thiet bi tieu thu dien nho be nhu mot dong ca
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dien trong xuang may, mot chiec bong den cua can ho gia dlnh deu nam trong 
he thong dien Viet Nam. M6i hanh vi ung xir cua phan tir nay, khau nay deu 
co tac dung tuong h6 den phan tu khac, khau khac. Can phai thiet ke, van 
hanh, quan ly timg phan tu, timg khau theo quy dinh chat che sao cho dam bao 
sir lam viec an toan, tin cay va kinh te cho toan bo he thong dien.

0.2. Phan loai ludi cung cap dien

Nhu da noi a tren, luai cung cap dien la mot phan cua luoi dien Viet Nam 
lam nhiem \oi phan phoi va cung cap dien true tiep cho cac ho tieu thu dien 
tir 35(kV) tra xuong, cu the la cap dien cho cac phu tai cua 5 cap dien ap: 
0,4(kV), 6(kV), 10(kV), 22(kV), 35(kV).

Luai cung cap dien thucmg duac phan loai theo doi tuong sir dung dien: 
Ngudi ta chia ra: ludi dien cong nghiep, luai dien do thi, luai dien nong thon. 
Trong m6i loai luai tren deu co phan dien cap cho dan dung (can ho, ducmg 
pho, dich vu...) dugc goi la ludi dien dan dung hoac ludi dien anh sang sinli 
hoqt va co phan dien cap cho xuang may, nha may duac goi la ludi dien xi 
nghiep. Cung con tuy theo so pha dugc su dung de cap dien, ngucfi ta chia ra 
luai dien mot pha, luai dien hai pha, ludi dien 3 pha...

Sau day chung ta nghien curu ky han ve chuc nang cS'p dien cung nhu 
sa do dac trung cho tumg loai ludi cu the.

0.2.1. Lu&i dien cong nghiep

Luai dien cong nghiep lam nhiem vu cung cap dien cho khu cong 
nghiep, khu che xuat, xf nghiep, xuang may... 6  do nguai ta su dung cac lo 
dien, cac dong co cong suat khac nhau vai cac cap dien ap khac nhau. Cac 
dong ca may cong cu thuang dung dien ap 0,4(kV), vai may nghien, bang 
tai hoac may bam cong suat lan thi dung dien ap 6(kV) hoac 10(kV).

-  Vai mot xuang may doc lap nhu xuang sua chua nong cu, xuang sua 
chua ca kill hoac mot phan xuang cua nha may ca nho chi dat mot vai chuc 
may cong cu (may tien, phay, mai...) co cong suat su dung thuc te vai chuc 
kW thi chi nen cap dien b^ng mot duang day ha ap tu tram bien ap phan 
phoi cong cong hoac tram bien ap phan phoi cua nha may. Neu cong suat su 
dung len tai mot. vai tram kW thi mdi nghi tdi phuang an dat cho cac xuang 
nay mot tram bien ap phan phoi rieng.
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1 Tu- BAPX

Hinh 0.1. Lirdi dien ha ap phan xtfdng

1. Budng cap ha ap tC/ BAPX ve phan xifdng

2. Cac duong cap ha ap cap dien cho cac TDL, TCS

3. Cap ti/ TDL cap dien cho tC/ng may

-  Vdi mot nha may co nho bao gom vai ba phan xuong vdi cong suat 
lOOOkVA trd lai, chi can dat mot tram bien ap chung cho toan nha may, tir 
day cap dien ha ap cho cac phan xuong. Can luu y, de dam bao my quan 
cong nghiep va an toan, cac ducmg day cao, ha ap trong pham vi nha may 
nen su dung cap ngam.

Cac xf nghiep co nho da phan thuoc ho loai ba, nghla la cho phep mat 
dien tam thdi (tru xf nghiep luyen kim), chi can mot nguon cung cap dien, 
cu the la tram bien ap chi can dat mot may, cac ducmg day chi can di lo don.

-  Vdi cac nha may quy mo 1cm nhu nha may co khi trung quy mo, nha 
may det, nha may che tao may keo v.v... co cong suat dat tu vai ngan den 
hang van kVA, co vai tro quan trong doi vdi nen kinh te quoc dan phai dugc 
xep vao ho loai mot, khong dugc phep ngimg cung cap dien, cu the la tram 
bien ap phai dat hai may, cac ducmg day phai dung lo kep. O nhung nha may 
nay, do cong suat tai m6i phan xuong deu kha Ion tu vai tram den hang ngan 
kVA nen quy mo ludi cung cap dien cua nha may cung ldn theo, bao gom ca 
ludi trung ap va ludi ha ap. Trong nha may phai dat mot tram phan phoi 
trung tam (TPPTT) hoac tram bien ap trung tam (TBATT) va nhieu tram 
bien ap phan phoi phan xudng (TBAPX). Vi day la nhung nha may quy mo 
ldn dugc xay dimg tren mot pham vi dat dai kha rong len toi hang chuc hecta 
nen TBATT hoac TPPTT can dugc dat tai trung tam phu tai cua nha may.
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0.2.2. Lu&i dien nong thon
Ho tieu thu dien d nong thon chu yeu la cac gia dinh song trong lang 

xa, trudng hoc, tram xa, cac tram bofm tudi, tieu nude phuc vu cho san xuat 
nong nghiep. Hau het cac ho tieu thu dien nay thuoc ho loai 3, nghla la cho 
phep mat dien tam thdi khi can thiet, chi can cap dien bang tram bien ap mot 
may va cac dudng day lo don. Vdi cac tram bom quan trong cap huyen hoac 
cap tinh nen xep vao ho loai 1, dugc cap dien bang tram bien ap hai may va 
dudng day lo kep.

Vdi ludi dien nong thon, co ba loai so do dac trung: so do cap dien cho 
mot thon (lang), so do cap dien cho mot xa va so do cap dien cho mot huyen.

-  Luai dien thon
C) Viet Nam, m6i thon (lang) thudng xay dung tach biet, cach nhau 

tren dudi mot km, vi the mdi thon phai dat mot tram bien ap phan phoi rieng. 
M6i thon thudng nam tren chidu dai tir 800 den 1000 met; de dam bao chat 
lugng dien ap cho nhung nha d cuoi thon, can dat tram bien ap cua thon d tai 
vi tri trung tam dudng true thon. Dien tir tram bien ap phan chia ra hai nua 
dudng true, tir day re vao cac dudng dien xom ngo de cap cho cac ho dan. 
Tat ca cac dudng dien true thon, ngo xom deu la dudng day tren khong.

B
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Hinh 0.5. Ltfdi dien cap cho mot thon (lang)

B. Tram bien ap cua thon TBA -  35(10)/0,4(kV)

1. Buting day dien ha ap true thon

2. Cac hop cau dao ngo xom

3. D ifdng day dien ha ap ng5 xom

4. Cac cong ta dSt tren cot dien cap dien cho cac ho dan
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-  Luai dien xa

De cap dien cho xa, ngudi ta keo mot dudng dien trung ap (35 hoac 
10(kV)) tu dudng dien lien xa ve trung tam xa. Tu dudng dien true nay se 
keo tiep cac doan dudng day trung ap ve cac tram bien ap cua tung thon. 
Tram bien ap cua thon co the lay dien true tiep tir dudng dien trung ap true 
cua xa, cung co the lay lien thong tu thon nay sang thon khac tuy theo dia 
hinh. De tien cho viec van hanh, sua chua dudng dien cua xa khong anh 
hudng den ludi dien chung cua huyen, ngudi ta dat mot dao cach ly tai dau 
dudng day trung ap re ve xa.

Hlnh 0.6 gidi thieu mot ludi dien cua xa gom 4 thon va mot tram bom 
dugc lay dien tir dudng true 10(kV) lien xa.

Hinh 0.6. Ludi dien cap dien cho mot xa

1. Dao cach ly

2. Dudng true 10(kV) cua xa

3. Dudng 10(kV) re nhanh ve cac thon

4. Tram bien ap 10/0,4(kV) cua cac thon va tram bdm 

-  Lifdi dien huyen

Phu tai dien cua huyen chu yeu la cac xa, thi tran huyen. Cung co the 
co tram bam ldn hoac mot hai nha may che bien nong san nho le nam trong 
dia ban, tuy theo tfnh chat quan trong ma tram bam va nhung nha may nay 
can phai cap dien lien tuc bang dudng day lo kep hoac chi can cap bang 
dudng day lo dan.
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