MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Lac (Arachis hypogaea L.) 1a cdy cong nghiép ngan ngay, co gia tri
kinh té cao. Cay lac duoc gieo trong phé bién ¢ hon 100 nudc véi dién tich
22 trieu ha [12].

Hat lac 12 mot trong nhitng ngudn thuc pham chtra nhiéu chat béo va
protein can thiét cho khau phan an cta con ngudi. Ngoai ra, hat lac con chira
cac vitamin nhém B va mot lwong hydratcachon nhat dinh. Hat lac 1a nguyén
liéu chinh dé san xuat dau an, banh keo, fomat... va [a mat hang xuat khau c6
gia tri. Cac phu pham cua lac (kho dau, than, 1&) ding lam thic an cho gia
stc hay phan bon déu tot va ré tien. Trong lac ¢d tac dung cai tao dat va phu
hop Voi co cau chuyén dbi kinh té ndng nghiép hién nay [11], [12].

O Viét Nam, cay lac déng vai trd quan trong trong co cau cay nong
nghiép, dic biét ¢ nhimg noi khi hau thuong xuyén bién dong va diéu kien
canh tac con gap nhiéu kho khin. Trong nhimg nim gan day, viéc tong két
kinh nghiém thuc tién va tng dung khoa hoc tién tién vao san xuat da gop
phan ting ning sudt lac mot cach dang ké [15]. Nam 2005, ning suat binh
quan dat 18 ta/ha, san lugng dat 485,610 nghin tan, so v4i 1995 ning suét
mai chi [a 13 ta/ha. Tuy nhién, san xuat lac & nudc ta van con nhiéu yéu to
han ché, mot trong nhitng nhan té chinh ¢ anh huéng dén nang suat va chat
lwgng lac 1a khd han [16]. Bé han ché anh huéng cua han téi ning suat cay
tréng nodi chung, cdy lac ndi riéng, ngoai cac bién phap tudi tiéu hop ly can
str dung céc gidng c6 kha ning chiu han cao, dic biét & nhitng ving dat
khéng chu dong nude. Vi vy, nghién ciu kha ning chiu han cta céc gidng
lac 14 rét can thiét.

Ky thuat chon dong bién di soma cho phép thu duoc nhitng dong té
bao c6 kha ning chong chiu cao véi cac diéu kién bat loi cua méi truong [30],

[43]. Pay la huéng nghién ciu c6 nhiéu trién vong da duoc st dung & nhicu
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nude trén thé gigi va tao ra nhiing giéng cdy tréng méi 6 kha ning chéng
chiu cao trong mot thoi gian rdt ngan so voi cac phuong phap truyén thong
[30], [51].

Tt nhitng 1y do trén, ching t6i d chon dé tai nghién ciu: “Panh gia
kha niing chiu han va tao vat li¢u khéi dau cho chon dong chiu han tir
céc giong lac Log, Loz, Lo, L1s, Les, Lek bang k§ thuat nudi cay in vitro”.
2. Muc tiéu nghién cau
- Panh gia kha ning chiu han cua cac gidng lac Lgg, Lo, Los, L1s Les, Lek O
giai doan hat nay mam, giai doan cay non va & mic do6 mé seo.

- Tao vt liéu khai dau cho chon dong chiu han & céc giéng lac Log, Loz, Lo,
Lte Lea, Lek

3. Noi dung nghién cau

- Phan tich mot s6 chi tiéu hoa sinh trong hat tiém sinh cua cac giéng Log, Los,
L241 LTB LC81 LBK

- Xac dinh anh huéng cua han sinh Iy dén hoat d6 ctia mot sé enzym va chat
tan twong GNng & giai doan hat nay mam.

- Panh gi4 kha ning chiu han & giai doan cay non 3 1a bang phuong phap gay
han nhan tao.

- Péanh gia kha ning chiu han cta cac giéng lac & mac do md seo thdng qua
xir Iy bang thoi kho.

- Tao vat liéu khai dau cho chon dong chiu han ¢ céc gidng lac Lgg, Loz, Lo,
Lts Ler, Lak bang ky thuat nudi cay in vitro: Xac dinh ngudng chon loc, tai
sinh cdy, tao cay hoan chinh, trong ngoai dong ruong.

- Sir dung ky thuat RAPD dé danh gia ADN genome mot s6 dong c6 ngudn

gdc tir md seo chiu mat nudc so Véi gidng goc.
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Chuong 1
TONG QUAN TAI LIEU
1.1. Gia tri kinh té, dic diém nong sinh hec va tinh hinh san xuat lac trén
thé gidi va & Viét Nam
1.1.1. Gia tri kinh té cuaa cay lac

Hat lac chiém 40% — 58% lipit, 16% — 43% protein, 6% — 24% gluxit,
2,5% cellulose. Trong 100g lac c¢6 60 Ul vitamin A, 300 Ul vitamin B, mot
lwgng PP du dung cho ngudi I6n trong 1 ngay va cung cap 578,6 calo [5].
Protein cua lac c6 du 8 loai axit amin khdng thay thé, dic biét trong hat lac c6
chét lecithin (phosphattidyl choline) c6 tac dung lam giam hrgng cholesterol
trong méu, chong hién tugng xo vira mach mau [9]. Thirc an bang lac c6 thé
khac phuc tinh trang thiéu protein cho con nguai [8]. Dau lac 1a mot hdn hop
glyxerin chira 80% axit béo khéng no, c6 ¢o nhét thap, mui thom. Dau lac
duoc st dung trong y hoc, k§ nghé dau may, san xuat xa phong...[5]. Hat lac
la mat hang xuat khau c6 gié tri cao, mdi nim nuéc ta xuat khau khoang 80 —
120 ngan tan, chiém 30%- 50% tong san luong [11]. Cac phu pham cua lac
nhu kho dau, than 14 dung dé ché bién thic an cho gia stc hay phan bon déu
c6 gia tri dinh dudng cao va ré tién. Mot kg kho dau lac chia 400 gam
protein, 80 gam lipit [9], [11].

Trong lac con cé tac dung chéng s6i mon va cai tao dat. Nho sy hoat
dong cua vi khuan nét san ma sau mot vu lac s& dé lai trong dat tir 40 — 60 kg
N/ha [38]. Mit khac, cdy lac c6 thoi gian sinh truéng ngan (tr 90 — 125
ngay), nén cé thé xen canh, gbi vu voi céc cay trong khac lam ting gia tri
kinh té trén mot don vi dién tich dat trong.

1.1.2. Pic diém ndng sinh hoc ciia cay lac

R& lac thudc loai ré coc, ¢ nhiéu ré phu. Trén ré lac c6 nhiéu nbt san,
duoc tao thanh do vi khan Rhizobium séng cong sinh, do vay cay lac c6 kha
ning ¢b dinh nito phén tir trong khong khi thanh dam cung cp cho cay va dat
trong [38]. Than chinh cua cay lac thuong chi cao khoang 25cm - 50cm, lic
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con non than lac hinh tron, vé gia c6 canh va rdng [12]. L4 lac 1a loai 14 kép
ldng chim, c6 4 1a chét moc dbi nhau, hinh trai xoan nguoc [38]. Hoa lac moc
thanh chiim, c6 tir 2— 15 hoa. Lac Ia cay tu thu phan nghiém ngat, khi hoa né
la da tu thu phan xong [9]. Qua lac ¢6 hinh kén, dai 1 — 8 cm, rong 0,5 — 2cm,
mot dau dinh véi tia, qua that & gitta ngin céc hat, vo qua ctng c6 gan mang,
chua tir 1 — 3 hat; hat duoc boc trong vo lua mong, hinh trieng [11].

Vé mat sinh thai hoc, cay lac chiu anh hudng nhiéu cua céc nhan tb
sinh thai nhu: Nhiét 6, nudc, d6 4m, anh sang, dat va cac chat khoang [8],
[9], [15], [38].

Dya vao thoi gian sinh trudng, cay lac dwoc chia 1am hai loai: giéng
chin sém ¢ thoi sinh truong tir 90 — 125 ngay, giéng chin mudn cé thoi gian
sinh tredng tir 140 — 160 ngay. Dang chin mudn troi hoan toan so véi dang
chinsém [8].

1.1.3. Tinh hinh san xuat lac trén thé gi¢i va ¢ Viét Nam

Trong céc cay lay dau, lac co dién tich, san luong dtng thir hai sau dd
twrong va duoc trong khap cac chau luc. Chau A, 13 noi c6 dién tich trong, san
lwong lac cao nhat, chiém trén 60% san lwong lac cua thé giéi. Chau Phi ding
thtr hai chiém 30%, céc chau luc khac ratit (chau My 5%, chau Au 0,22%) [9].

Trong s6 cac nudc trong lac thi An Do, Trung Qubc, My [a nhiing
nudc ¢ san lwong lac hang ndm cao nhét (trén 1triéu tin/nam). Mot s6 nudc
nhu Dimbabue, Camorun (Chau Phi) c6 san luong lac rat thap, chi dat 0,17
triéu tin/nam [11].

An Do 1a qudc gia c6 dién tich trong lac dtng dau thé gioi (8,1 triéu
ha) song san lugng hang nam thap, chi dat 5,4 triéu tin vi ning suit lac chi
dat 6,9 — 9,98 ta/ha. Trung Quéc co dién tich trong lac chi hon nira An Do
(4,3 tri¢u ha) nhung hang nim dat 11,89 tridu tan, dung dau thé gioi. Con My
tuy c6 dién tich gieo trong thap (0,59 triéu ha) nhung nho ¢ céc gibng lac
a0 san nén san lugng hang nim cao (dat 1,8 triéu tin/nam) dung thir 3 trén
thé gisi [9], [11], [12].
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Trong 25 nuéc trdng lac & chau A, Viét Nam dung & vi tri thir ndm vé
san luong lac hang nim. Trong céac thap ky 60, 70, 80 cua thé ky XX dién
tich, nang suat va san luong lac cua nuéc ta con thap. Bén thap ky 90 cua thé
ky XX, dién tich, ning suat, san lwong lac cta nudc ta ting nhanh, trong
vong 10 nim ning suat lac ting gan 30% [12].

O Viét Nam cay lac c6 mat & 59/61 tinh thanh, chia thanh 5 khu vuc
chinh: Vang Trung du mién ndi phia Béc, véi tong dién tich 41.000 ha; Khu
vuc Bac Trung Bo 1a ving trong diém san xuat lac véi 71.000 ha, dat 68,7 —
93,4 nghin tan lac/nam; Khu vuc Nam Trung Bo ¢6 khoang 29.000 ha; Ving
Cao nguyén Nam B¢ vai 18.680 ha; va Viing Bong Nam B ¢6 6.800 ha [38].
1.2. Tinh chiu han & thuc vat
1.2.1. Han va céc hinh thirc han dnh huéng dén cay trong

Han 13 tac dong ctia moi truong gay nén sy mat nudc cua thuc vat [18].

C6 3 hinh thic han anh hudng dén cay trong 1a han dat, han khéng khi
va han t6 hop [18].

Han d4t xay ra khi luong nuée trong dat thiéu nhiéu khéng du cho ré
hat dé cung cap cho cay. Vi thé, cly c6 thé bi héo va chét. Tuy nhién, ciing
6 nhitng truong hop di nudéc ma cdy van héo, nguyén nhan la do han sinh Iy
gay nén. Han khong khi thwong xay ra khi khong khi moéi treong ¢é nhiét do
cao va d6 am thap, vi du nhu gi6é ndng Israel, gi6 Lao ¢ mién Trung nudc
ta...]am cho cay thoat hoi nuéc qua manh, vuot Xa mic binh thuong va dan
t6i hién teong mat nude, do ré hat vao khong bu du lwong nuwéc mat di, 1am
cac bo phan non cua cay thiéu nudc. Han to hop 1a sy phdi hop thiéu nudc
trong dat va trong khdng khi .

1.2.2. Tac hai caa han Ién thuc vat
1.2.2.1. Tac hai caa han Ién thuc vat

Thiéu nudc s& gay nén cac hau qua rat Ion ddi véi hoat dong sbng cua
cay. Trudc tién anh huong dén sy can bang nudc cua cay, tir dé anh huong dén
céc chic nang sinh Iy khac nhu quang hop, hd hip, dinh dudng khoang va cubi
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cung la anh huéng dén su sinh trudng phat trién cua thyc vat dan dén giam
nang suat.

Khi gip han trang thai ctia chat nguyén sinh cua té bao thay d6i manh,
anh hudong dén tinh chat hoa ly cua chit nguyén sinh nhu tinh thadm, mac do
thuy hoé cua keo, thay d6i pH, d6 nhét, dan dén sy thay doi vi tri cac thanh
phan c4u tao nén chit nguyén sinh, cudi cing anh hudng dén qua trinh trao
d6i chit binh thuong cua co thé [13]. Trong thoi gian cdy bi han, ham rong
nude ty do trong 14 giam xudng nhung ham luong nuéc lién két lai tang Ién.
Chat nguyén sinh ca té bao c6 tinh dan hoi lon thi cly ¢ kha nang chiu han
cao [42].

Han con anh hudng dén hd hap. Trong thoi gian khd han, ¢ nhitng cay
trung sinh thudng ting cuong hd hip. Nho gia ting hé hip ma cay giit duoc
d6 ngam nuéc cua keo nguyén sinh chét [13]. Su ting cuong qué trinh thuy
phan khi gap diéu kién khd han 13 nguyén nhan tang cudng hd hap trong cay.
Khi mat nudc ban dau hd hap ting, nhung sau d6 giam dot ngot, néu tinh
trang thiéu nuéc kéo dai [42].

Thiéu nudc anh hudng dén quang hop. Han han d3 anh huong xau dén
qua trinh hinh thanh diép luc, phé hoai lap thé nén hiéu suat quang hop giam
xudng nhanh chdng. Theo Buxigon, cay trac dao khi bi han thi cudong do
quang hop giam 40% [42].

Han anh hudng dén hoat ¢ong hit khoang cua hé ré, dan dén tinh trang
thiéu nhitng nguyén t6 dinh dudng quan trong trong qua trinh trao do6i va tong
hop céc chat hitu co khac nhau trong co thé thuc vat [13]. Han anh hudng
truc tiép dén qua trinh sinh trudng cac té bao, dic biét 1a trong pha gidn cua
té bao, tir d6 ma anh huong dén qua trinh sinh trudng cia toan cay [42].
1.2.2.2 Anh hwéng ciia han dén cay lac

Trong mbi thoi ky sinh truong, cay lac chi ¢é kha ning chiu han & mot
muc d6 nhat dinh. Biéu hién bé ngoai nhan thiy rd rét nhat khi cdy lac bi han

& tat ca céc thoi ky sinh truong 12 ¢ bo 14. Khi d6 4m dat giam, 14 lac nho va
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day, mau I tir xanh dam chuyén dan sang xanh nhat do diép luc bi ph& hay
[15]. Trong diéu kién bi han tac thoi, 14 van giit nguyén kich thuéc nhung
st trrong té bao giam, khi khong khép lai, 14 bi rii xudng [8].

Thoi ky truée ra hoa a thoi ky cay lac chiu duoc han 16n nhat, vi trong
giai doan ndy nhu cau vé nudc cia cy lac khdng Ion lam, do am thich hop tir
60% - 65%. Bi han trong thoi ky trudc ra hoa anh hudng dén tée do sinh
truedng cua cay lac, 1am cho qua trinh phét trién bi cham lai [38].

O giai doan ra hoa, thiéu nudc sé& 1am giam sé hoa, ty 1é hoa c6 ich, céc
dot ro khong duoc hinh thanh, kéo dai thoi gian ra hoa - chin cua lac, gay anh
huong dang ké toi nang sudt. Tuy nhién, néu dugce tudi kip thoi luong hoa né
hang ngay c6 thé phuc hdi nhanh chéng [8].

Trong giai doan hinh thanh qua, do dién tich 14 dat cao nhat, téc do
chat kho tich lity cling cao cho nén can luong nudc lon nhat. Néu thiéu nudc
trong giai doan ndy sé& lam giam sé qua chéc, giam trong lwong hat, dan dén
giam ning suét [38].

1.2.3. Co'sé sinh ly, sinh hoa va di truyén cua tinh chiju han ¢ thuc vét
1.2.3.1. Co'sé sinh ly cia tinh chju han

Nuéec cd ¥ nghia quyét dinh dén doi sdng cua thuc vat. Thiéu nuée cay
s& chét non hoic giam stc séng, giam ning suat. Do sy thiéu nudc cua moi
truong, nhiét do thap hay nhiét d6 cao...cd thé gay ra hién twong mat nudc
ctia cay. Bé ddp (ng su thiéu hut nudc trong diéu kién cuc doan, cay bat buoc
phai c6 nhing co ché thich tmg dic biét gilp cay duy tri sy ton tai khi bi han.

O thyc vat, khi dé cap co ché chiu han ngudi ta thudng chi y dén vai
trd cua bo ré va kha ning diéu chinh &p suat tham thiu cua té bao.

Vé vai tro cua bo ré: Nhitng cay chiu han cé bo ré khoé, dai, map, co
stric xuyén sau giup cdy hat duge nuéc ¢ ting dat sau. Bo ré lan rong, co
nhiéu ré phu va c6 nhiéu mé théng khi, cling véi hé mach dan phaét trién gidp
cho viéc thu nhan va cung cap nudc téi cac bd phan khac cua cay trong dicu

Kién kho khan vé nudc.
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Vé kha ning diéu chinh &p suat tham thau: Khi té bao bi mit nude dan
dan, cé&c chat hoa tan s& duoc tich lily trong té bao chat (nhu: duong, axit hitu
co, axit amin, cac ion chi yéu la ion K'...), c&c chat nay co tac dung diéu
chinh &p suat tham thau. Ap suat tham thau ting lén gitp cho té bao ré thu
nhan dugc nhitng phan tir nudce it 6i con trong dat. Bang co ché nhur vay, thuc
vat ¢6 thé chiu duoc sy mat nude trong thoi gian ngan [18].

Ngoai ra, thuc vat con cd kha niang chdng chiu han bang nhiing bién
d6i vé& hinh thai nhu 14 cudn lai thanh éng, 14 c6 nhiéu 16ng, cu tin day dé
giam thoat hoi nuoc [13].
1.2.3.2. Co'sé sinh hoa va di truyén caa tinh chiu han

Khi phan tich thanh phan héa sinh cua céc cay chiu han, céc nghién
ctru déu cho rang, khi cay gap han c6 hién tugng ting lén vé hoat do enzyme,
ham lugng ABA, ham luong proline, ndng do ion K, céc loai duong, axit
hitu co,... giam CO,, protein va axit nucleic [1], [6],[19], [31].

Nghién ctu sy da dang va hoat dong cua enzyme trong diéu kién gay
han da duoc nhiéu tac gia quan tdm. Tran Thi Phuong Lién (1999) nghién
ctru dic tinh hoa sinh cua mot sé gidng dau twong cd kha ning chiu ndng,
han d3 nhan xét rang &p suat tham thau cao anh huong rd rét tai thanh phan
va hoat d6 protease, Kim hdm su phan giai protein du trix [18]. Mot sé nghién
ctu trén céc déi tugng nhu lac, a, dau xanh, dau twong...cho thay, c6 mbi
trong quan thuan gitra ham lugng duong tan va hoat d6 enzyme a - amylase,
gitra ham luong protein va hoat do protease [17], [27], [35]...Puong tan la
mot trong nhitng chat tham gia diéu chinh &p suat tham thau trong té bao. Su
tang hoat d0 « - amylase s¢€ lam tang tang ham lrong duong tan do d6 lam
tang ap sudt tham thau va tang kha ning chiu han cua cay tréng [20], [31].

Nhiing thay d6i hoa sinh khac do han giy ra ciing da duoc nhicu tac
gia quan tdm nghién cuu, trong d6 ¢ sy bién d6i ham lwong axit amin
proline. Nghién cru kha ning chiu han cua mot sb giong lda can dia phuong

& ving ndi phia Béc, tac gia Chu Hoang Mau va Cs (2005) d3 nhan xét, kha
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ning chiu han cua cay l0a can phu thudc tuyén tinh vao ham lwgng proline
[25]. Xu ly han bang dung dich sorbitol 5% ddi véi mot s6 dong Ida tai sinh
tir md seo chiu mat nudc, tac gia Pinh Thi Phong (2001) cho thay, ham hrong
proline cta cac dong chon loc khi bi xtr 1y sorbitol tang 1én va vurot xa so vai
d6i ching (khdng bi xir Iy) [31].

Tinh chdng chiu 14 tinh trang da gen, duoc biéu hién khac nhau trong
cac giai doan phat trién cua cdy. Trén thuc té van chua tim duoc gen thuc su
quyét dinh tinh chiu han ma méi chi tim thiy cac gen lién quan dén tinh chiu
han. Vi vay nghién ctru co ché phan tar cua tinh chiu han chu yéu di vao
hudng chinh d6 13 nghién ctu biéu hién va chire ning ctia cac chat va cac gen
twong tmg lién quan dén kha ning bao vé cua té bao khoi tac dong cua stress.
Mot trong nhitng nhom gen lién quan dén cac diéu kién mat nuéc la cac gen
ma hdéa nhom protein co6 tén goi la LEA (Late embryogenesis abundant
protein). LEA khéng nhitng déng vai tro diéu chinh qué trinh mét nudc sinh
ly khi hat chin, ma con han ché sy mat nudc bat budc do cac diéu kién ngoai
canh bat loi nhu han, néng lanh... Mac d6 phién ma cua LEA duogc diéu
khién boi ABA va d6 mat nuéc cua té bao. Ngoai ra, nhitng nhém chat nhu
protein sé¢ nhiét (HSP - heat shock protein), MGPT (molecular chaperone),
ubiquitin...cling dugc dac biét quan tdm nghién cuu [18].

Nhu vay, co ché chiu han cta thuc vat rat phic tap, nd khong chi lién
quan dén dic diém hinh thai giai phau ctia thuc vat, ma con lién quan dén nhiing
thay d6i vé thanh phan hoasinh trong té bao, su diéu chinh hoat dong ctia gen.
1.3. Mt so thanh tuu nudi cay mo va té bao thuc vat vao viée danh gia
kha ning chiu han va chen dong bién di xoma

Ky thuat nudi cdy md va té bao thuc vat da duoc ung dung rong rai
trong linh vuc nghién ciu vé& kha niang chong chiu cua cay trong nhu chiu
han, chiu mudi, chiu nhém [22], [24], [41].

Chu Hoang Mau, Ngd Thi Liém, Nguyén Thi Tam (2006) tién hanh xu
ly thdi khd md seo cé&c gidng lac MD7, Ly7, Lia, Lig, PBG, dd nhan thay mo
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seo cua 5 giong lac déu bi mat nudc nhanh, kha ning chiu mat nuéc cua cic
gidng c6 su khac nhau rd rét, cao nhit 1a gibng DBG va thip nhat 1a Ly [24].

Nguyén Tuong Van, Lé Tran Binh, L& Thi Mudi (1994) tién hanh danh
gia kha nang chiu mudi (NaCl) cua céc gibng lta CR203, Lc, C8, Co ¢ muc
d6 md seo, sau khi chuyén vao mdi truong ¢ bd sung NaCl 1% va 2%. Sau
12 tuan theo ddi cho thdy kha ning chiu mubi cua giéng Co la cao nhat va
giong CR203 c6 kha ning chiu mudi thap nhat [40].

Bang ky thuat nudi cdy mé seo in vitro, Nguyén Van Vinh, Lé Duy
Thanh va cong su (1995) nghién ctru kha nang chiu nhdom va axit cua céc
giéng lha: BC3, CM10, Pokaly, Cuom, Chiém Bau, CR203, NN8, OM 861-
20, OM 296 va Tép lai, da thu duoc cac dong mo seo cua gibng Pokaly va
Cuom c0 kha nang chiu dugc AICI; & 600ppm va pH la 2,71. M6 se¢o cua
giong Tép lai, CR203 chiu dugc AICI; & 400ppm va pH 2,98 [41].

Téc gia Bui Thu Thuy (2006) tién hanh thoi khd md seo cua 5 giéng
lta TM, CR 203, U17, KD18 va BT nhén thay cac giéng tia déu bi mat nuwéc
nhanh khi xir Iy bang thoi kho. Kha ning chiu mit nudc c6 su khac nhau rd
rét, cao nhét 1a gibng TM, thap nhat 1a gibng U17 [36].

Nguyén Thi Tam (2004), xt Iy nhiét d6 cao & giai doan md seo cua
mot sé gidng lua di tao dwoc 197 dong md c6 kha ning chiu néng ¢ 40°C,
42°C va 520 dong cay xanh. Tir 33 dong qua 5 thé hé da chon duoc 2 dong
noi bat 1a HR128 véi dic diém thap cdy, so hat chic/bong cao, ham heong
protein, dudng tan, axit amin lién két trong hat cao, c6 kha ning chiu néng,
cing cay va dong HR499 vai kha nang dé nhanh hiru hiéu, sé hat chic/bdng,
ning suat khdm, cd kha ning chiu néng cao hon so véi gibng goc [33].

Véi sy hoan thién vé ky thuat va diéu kién nudi cdy da mo ra nhiéu
trién vong cho viéc nghién ctiu kha nang chiu han va chon dong chiu han cho
nhiéu dbi tuong cay trong. Su ra doi cua céc giébng lia DR1, DR2 ¢ kha
nang chiu han cao trong mot thoi gian ngan bang ky thuat nudi cady mé té bao
thuc vat la bang ching cho chon tao dong chéng chiu bang ki thuat in vitro
[30].
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