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LOI CAM DOAN

Toi xin cam doan day 1& cong trinh nghién citu ctia toi. Cac két qua viét
chung véi cac tac gid khac, déu da dudce sy nhat tri clia cadc dong tac gid khi

dwa vao luan an.

NCS. Pham Thi Trang



LOI CAM ON

Luan an nay dugc thuc hién tai Bo mon Giai tich, Khoa Toan - Tin,
Truong Dai hoc Su pham Ha Noi, du6i sy huéng dan nghiém khac, tan tinh,
chu dao ctia PGS.TS. Cung Thé Anh. Tac gid xin bay t6 long kinh trong va
biét on sau sic dén Thay, ngudi da dan dit tac gid vao mot hudng nghién ciu
tuy kho khan, vat vA nhung thyc sy thu vi va c¢6 ¥ nghia.

Téac gid vo cung biét on PGS.TS. Tran Dinh Ké va cac thay co trong Bo
mon Giai tich da co vit dong vien va truyen cho tac gia nhiéu kinh nghiem quy
bau trong nghién citu khoa hoc.

Tac gid tran trong gti 10i cdm on dén Ban Gidm hiéu, Phong Sau Dai
hoc, Ban Chu nhiém Khoa Toan - Tin, Truong Dai hoc Su pham Ha Noi; Ban
Giam hiéu, Phong Dao tao, Phong To chiic, Khoa Tu nhién, Trusng Cao ding
Hai Duong, dac biét 1a cac thay co gido v cdc anh chi nghién citu sinh trong
Seminar cia Bo mon Giai tich, Khoa Toan - Tin, Truong Dai hoc Su pham Ha
Noi da luon gitp dd, tao diéu kién thuan loi vd dong vién tac giad trong sudt
qua trinh hoc tap va nghién ctu.

Loi cam on sau cung, xin danh cho gia dinh cta tac gia, nhing nguci da
danh cho tac gia tinh yéu thuong tron ven, tirng ngay chia sé, dong vién tac
gid vugt qua moi khé khan dé hoan thanh luan 4n. Tac gid thanh kinh dang
tang moén qua tinh than nay lén cidc bac sinh thanh, nhitng nguoi ting ngay

don dgi va hy vong & tiing bude truéng thanh cta tac gia.
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MOT SO Ki HIEU THUONG DUNG TRONG LUAN AN

cac khong gian ham ding dé nghién cttu hé Navier-Stokes,
Navier-Stokes-Voigt, Kelvin-Voigt-Brinkman-Forchheimer
(xin xem chi tiét & tr. 19)

khong gian d6i ngau ctia khong gian V

tich vo huéng va chuan trong khong gian H

tich vo huéng va chuan trong khong gian V

chuan trong khong gian V'

déi ngau gitta V va V'

chuan trong khong gian LP(2), v6i 1 < p < oo

anh xa dong nhat

cic toan ti dung dé nghién c@u hé Navier-Stokes,
Navier-Stokes-Voigt, Kelvin-Voigt-Brinkman-Forchheimer
(xin xem chi tiét & tr. 20, 21)

mién xac dinh ctia toan ti A°

hoi tu yéu

bao déng cta Y trong X

ho cac tap con bi chan cia X

so chieu fractal ciia tap compact K

nita khoang cach Hausdorff gitta hai tap A, B.



1. Li DO CHON DE TAI

Phuong trinh dao ham riéng bat dau duge nghién ctu vao giita thé ki
XVIII v& phat trién manh mé tit gitta thé ki XIX cho dén nay. N6 dudc coi
nhu chiéc cau ndi gitta toan hoc va ting dung. Rat nhiéu phuong trinh dao
ham riéng 14 mo hinh toan clia cac bai toan thuc té, dac biet 1a cac phuong
trinh va hé phuong trinh trong co hoc chat 1éng. Lép phuong trinh nay xuat
hién khi moé ta chuyén dong ctia cac chat 1éng va khi nhu nuéc, khong khi,
dau mo, ...dudi nhitng diéu kien tuong doi tong quat. Ching cling xuat hién
khi nghién citu nhiéu hién tugng quan trong trong khoa hoc ki thuat nhu khoa
hoc hang khong, khi tuong hoc, cong nghiép dau md, vat 1i plasma, . ..

Mot trong nhiing 16p hé phuong trinh co ban, quan trong trong cd hoc
chat 16ng 13 hé Navier-Stokes, mo ta dong chdy ctia chat 1éng thuan nhat,
nhé6t, khong nén duge, duge xay dung tit cdc dinh luat bao toan khoi luong,

dong lugng va c6 dang

0
8_1: —vAu+ (u-V)u+Vp =g(z,t),
V-u =0,

4 d6 u = u(w,t),p = p(x,t) tuong ing 1a ham vecto van toc vA ham ap suat
can tim, v = const > 0 1& hé s6 nhét va g 14 ham ngoai lyc.

Heé phuong trinh Navier-Stokes dua ra lan dau tién nam 1822, va dudc bat
dau nghién ctu manh tt nita dau thé ki XX vé6i cac cong trinh nén moéng
clia Leray (1934) va Hopf (1951). Sau gan mot thé ki phat trién, 1f thuyét he

phuong trinh Navier-Stokes da dat dugc nhiéu két qua sau sic (xem, chang



han, cdc cudn chuyén khdo [14, 47, 48] va cac bai tong quan [4, 50]). Tuy
nhién, vn con rat nhiéu cau héi mé chuwa duge gidi quyét, trong dé noéi bat 1a
tinh duy nhat ctia nghiém yéu va sy ton tai toan cuc ciia nghiém manh ctia hé
Navier-Stokes ba chiéu. Nhitng nd lyc gidi quyét bai toan nay da lam phat sinh
nhiéu huéng nghién cttu mdi tha vi. Mot trong sd6 dé 1a nghién citu cac bién
dang ctia hé phuong trinh Navier-Stokes. Nhitng hé nhu vay xuat hién khi mo
ta chuyén dong cta cac chat luu trong cac diéu kién vat 1i nhat dinh, ching
han he Navier-Stokes-Voigt (trong mot s6 tai lieu viét 1a Voight) xuat hien khi
nghién citu chuyén dong ctia chat 1éng nhét dan hoi [38], he Navier-Stokes véi
s6 hang tat dan [6], he Brinkman-Forchheimer ddi luu xuéat hién khi nghién
cttu cac dong chat luu trong céc tang xop bao hoa [33], hé g-Navier-Stokes hai
chiéu xuat hién khi nghién cttu hé Navier-Stokes trong mién méng [43], cac
a-mo hinh trong co hoc chat long [16, 23, 25], hé chat luu loai hai xuat hien
khi nghién cttu chat 1éng khong Newton [39], hé mo ta chuyén dong clia chit
lvu v6i ap suat phu thuoc do nhét [5], ... Day 1a mot huéng nghién citu méi
va rat thoi si, thu hut dude sy quan tam ctia nhiéu nha toan hoc trén thé gisi
trong nhitng nam gan day, do ¥ nghia va tam quan trong ctia ching, ciing nhu
nhitng kho khan thach thitc vé mat toan hoc dat ra khi nghién cttu. Tuy nhién
theo hiéu biét ctia ching t6i, nhitng két qua dat dudc vé su ton tai va dang
diéu tiem can nghiém ctia cac hé trén chi yéu méi dimng lai 6 truong hop ngoai
lyc khong phu thude thoi gian (truong hgp 6t6nom) va mién xét phuong trinh
14 bi chiin (xin xem thém phan Tong quan van dé nghién citu dudi day). Viéc
phat trién nhitng két qua nay cho truong hgp khong 6té6nom va trong mién
khong bi chan 1& nhitng van dé 1i tha, c6 nhiéu ¥ nghia thie tién, nhung kho
vi doi hoi nhitng cach tiép can va cong cu ki thuat mdi.

Ching to6i sé chon van dé nghién citu nay doi v6i mot s6 hé phuong trinh
dang Navier-Stokes, xuat hién trong co hoc chat 1éng, lam dé tai nghién citu

cho luan an tién si cia minh.



