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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan day 14 cong trinh nghién citu ctia riéng t6i. Nhitng két
qué viét chung vdéi cac tac gid khac, deu da dudce sy nhat tri cia dong tac gia
khi dua vao luan an. Nhitng két qua néu trong luan an 14 hoan toan trung
thuc va chua ting dude ai cong bd trong bat cit mot cong trinh khoa hoc nao.

Nghién ctu sinh

Nguyén Duong Toan



LOI CAM ON

Luan an nay dugc thuc hién tai Bo mon Giai tich, Khoa Toan - Tin,
Truong Dai hoc Su pham Ha Noi, duéi sy huéng dan nghiém khic, tan tinh,
chu déo ciia PGS. TS. Cung Thé Anh. TAic gia xin bay t6 long kinh trong va
biét on sau sac dén Thay, ngudi da dan dat tac gid vao mot huéng nghién ciu
tuy kho khin, vat va nhung thuyc sy tha vi va c6 ¥ nghia.

TAc gia tran trong gii 16i cAm on dén Ban Giam hiéu, Phong Sau Dai hoc,
Ban Chti nhiém Khoa Toan - Tin, Truong Dai hoc Su pham Ha No6i, dac biét
14 PGS.TS. Tran Dinh Ké va cac thay gido, co gido trong Bo mon Giai tich
da ludn gitp dd, tao dieu kién thuan lgi va dong vién tic gid trong sudt qua
trinh hoc tap va nghién ciu.

Tac gia xin cam on Ban Giam hiéu truong Dai hoc Hai Phong, Khoa Toan,
ndi tac gid cong tac da tao moi diéu kién thuan loi cho tac gid hoan thanh
nhiém vu hoc tap va nghién citu. Tac gid xin gii 10i cAm on dén cac anh chi
NCS chuyén nganh Phuong trinh vi phan va tich phan ctia Khoa Toan - Tin,
Truong Dai hoc Su pham Ha Noi, cac ban be 16i cAm on chan thanh vé tat ca
nhitng gitp dd, dong vien ma tic gid da nhan dugce trong sudt thoi gian qua.

Loi cAm on sau cung, tac gia xin danh cho gia dinh, nhitng ngusi luon 6

bén chia sé, dong vién tac gia vucst qua moi khé khan dé hoan thanh luan an.
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MOT SO Ki HIEU THUONG DUNG TRONG LUAN AN

R tap hop céac s thuc

RN khong gian vectd Euclide N-chiéu

Q, tap md bi chan trong RY véi méi r € R

ORI tich vo huéng va chuan trong khong gian L?(RY)

H, ki hiéu ctia khong gian L?(Q,) c6 tich vo huéng (.,.), vi
chuan |.|,, ing v6i méi r € R

v, ki higu ctia khong gian HJ(Q,) c6 tich vo huéng ((.,.)) va
chuan ||.||,, ing v6i mdi r € R

H dé6i ngau cua H,

|- e @) chuan trong khong gian LP(RY), v6i 1 < p < oo

| 1] ar vy chuan trong khong gian H!(RY)

) d6i ngau gita X va X'

Id anh xa dong nhat

— hoi tu yéu

vr bao déng ctia Y trong X

B(X) ho céc tap con bi chan ctia X

dist(A, B) nita khodng cach Hausdorff gitta hai tap A, B
P, phép chiéu lén khong gian con sinh béi m vecto rieng dau

tién cia toan tit A



1. Li DO CHON DE TAI

Phuong trinh dao ham riéng dudc nghién ctu lan dau vao gita thé ky
XVIII va dugc phat trién manh mé tit gitta thé ky XIX cho dén nay. N6 dudc
coi 1a chiéc cau ndi gitta toan hoc va ting dung. Rat nhiéu phuong trinh dao
ham riéng 14 mo hinh toan clia cidc bai toan thuc té. Dac biet 1a 16p phuong
trinh dao ham riéng tién héa phi tuyén, 16p phuong trinh nay xuat hién trong
nhiéu qua trinh ctia vat li, héa hoc va sinh hoc, ching han qua trinh truyén
nhiét, qua trinh khuéch tan, qué trinh truyén séng trong co hoc chat 16ng, cac
mo hinh quan thé trong sinh hoc ... Vi vay, nghién citu nhing 16p phuong
trinh nay c6 y nghia quan trong trong khoa hoc va cong nghé.

Van dé dau tién dit ra khi nghién cttu nhitng 16p phuong trinh dao ham
rieng tién hoa phi tuyén la xét tinh dat dung cia bai toan (bdi nhu V.P. Maslov
da tiung nhan manh riang, mot phuong trinh dao ham riéng cé y nghia thuc
tién thi chac chan sé c6 nghiém, van dé 1a trong 16p nghiém nao ma thoi), va
sau d6 mot van dé quan trong dat ra I nghién ctu dang diéu tiém can cia
nghiém khi thai gian ra vo cing. Day 14 mot viéc lam c¢6 y nghia thuyc tién, vi
nghiém cia phuong trinh dao ham riéng thuong mo ta trang thai ctia cac mo
hinh thuec té. Do dé, khi biét dang dieu nghiém, ta c6 thé du doan duge xu thé
phat trién ctia hé trong tuong lai va tit d6 dua ra nhitng danh gia, diéu chinh
thich hop.

Mot 16p phuong trinh dao ham riéng tién hoa phi tuyén quan trong dudgc

nghién citu nhiéu trong nhitng nam gan day 1a 16p phuong trinh khuéch tan



khong cd dién c6 dang:
up — eAuy — Au+ f(u) =g, véie € (0,1], (1)

& d6 f 1a ham phi tuyén va ¢ 14 ham ngoai Iyc. Cha ¥ réng khi € = 0, phuong
trinh khuéch tén khong co dién tré thanh phuong trinh phan @ng-khuéch tan
c6 dién quen thudc.

L6p phuong trinh khuéch tdn khong cd dién duge gidi thiéu trong [1] khi
E.C. Aifantis chi ra ring phuong trinh phan tng-khuéch tan co dién khong mo
ta dude hét cac khia canh ciia bai toan phan tng-khuéch tan. N6 bd qua tinh
nhét, st dan hoi, va 4p suat clia moi trudng trong qua trinh khuéch tan chat
ran. Hon nita, E.C. Aifantis cling chi ra rang, ning lugng tir phuong trinh phéat
ra trong qué trinh khuéch tan chat ran trong moi truong khic nhau sé c6 tinh
chat khac nhau. Vi dy, nang lugng phat ra tit phuong trinh khi moi truong
truyen dan c6 ap suat va c6 do nhét hay khong c6 do nhét 1a khac nhau. Do
do, ong da xay dung mo hinh toan hoc qua mot s6 vi du cu thé, trong dé
c6 chita tinh déo, dan hoi, v6i ap lyc trung binh v dua ra 16p phuong trinh
khuéch tan khong cé dién. Lép phuong trinh nay thuong sit dung dé mo ta céc
hién tugng vat li nhu dong chay khong Newton, cac hién tugng trong cd hoc
chat 16ng, co hoc chat ran va sy téa nhiet (xem [1, 22, 23, 29, 38, 39]). Gan
day, E.C. Aifantis da dua thém mot mo hinh mdéi vé bai toan nay, xin xem
trong [2].

Tt khi ra doi cho dén nay, suf ton tai va dang diéu tiém can nghiém cta 16p
phuong trinh khuéch tan khong co dién c6 dang (1) da duge nghién citu trong
nhiéu trudng hop khac nhau (xin xem chi tiét trong phan Tong quan van dé
nghién citu dudi day). Tuy nhién, nhitng két qua trong truong hgp mién khong
bi chin hodc mién khong tru, véi ngoai luc phu thuodc thaoi gian, van con it do
tinh phtc tap clia van dé va nhitng khé khan 16n xuat hién khi nghién citu.

Chting t6i sé chon van dé nay lam dé tai luan an tién si ctia minh.



