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MO DAU

Do su phat trién khéng bén vitng ma hién nay van dé 6 nhiém ngudn
nude dang tré thanh vAn nan cta nhiéu quéc gia. O nudc ta, qué trinh phét
trién cac khu cong nghiép, cac khu ché xuat da gop phan ting truong kinh té,
thic day dau tu va san xuat cong nghiép, gop phan hinh thanh cac khu do thi
méi, gidm khoang cach vé kinh té gifra cac ving... Tuy nhién, bén canh sy
chuyén bién tich cuc vé kinh té 13 nhiig tac dong tiéu cuc dén méi truong
sinh thai do cac khu cong nghiép gy ra. Thuc té, hién nay rat nhiéu nha may
& céc khu cong nghiép van hang ngay thai truc tiép nudc thai co chira cac ion
kim loai nang v&i ham luong vuot qua gidi han cho phép ra moi trudng. Hau
qua 1 méi truong nude ké ca nude mit va nude ngam & nhiéu khu vuc dang
bi 6 nhiém kim loai ning nghiém trong.

C6 nhiéu phuong phép khac nhau d duoc nghién ciu va ap dung dé
tach loai cac kim loai ndng ra khoi moi truong nude. Mot trong cac phuong
phap dang duoc nhiéu ngudi quan tim hién nay 1 tin dung cac phu pham
nong nghiép, cong nghiép am vat liéu hap phu cac ion kim loai [3,19,20].
Phuong phép nay c6 uwu diém 1a st dung ngudn nguyén liéu ré tién, sin co va
khong dua thém vao mdi truong cac tdc nhan ddc hai khac.

Mot trong cac ngudn phu pham cong nghiép ¢ khdi lugng 16n & nude
ta [a ba mia. B4 mia voi thanh phan chinh 13 cac xenlulozo va hemixenlulozo
rat thich hop cho viéc nghién ctu bién d6i tao ra cac vat liéu héip phu dé tach
loai cac ion kim loai nang.

Xuét phét tir nhitng Ii do trén, chiing toi chon dé tai: “Nghién civu khd
néng hap phu mot sé ion kim logi niing trén vt ligu hdp phu ché tgo tir bi

mia va tham do xii li moi truong”.
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Vé6i muc dich d6, trong dé tai nay ching t6i nghién ctru cac ndi dung
Sau:
1- Ché tao vat liéu hap phuy tir ba mia.
2- Nghién ctru kha nang hap phu cua vat liéu hap phu déi vi Cr(VI),
Ni**, Mn*, Cu** va Pb** trong méi trudng nudc.
3- Thir xtr i mot mau nudc thai chita Cr(VI) cta xi nghiép ma dién

quan doi béng vat liéu hép phu ché tao duoc.

S6 hoa bdi Trung am Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



- ]_]_ -
CHUONG 1
TONG QUAN

1.1. Anh huéng ciia su 6 nhiém kim loai ning t6i siic khoé con nguvi

O ham lugng nhd mot s kim loai ning 1 cac nguyén 6 vi lugng can
thiét cho co thé ngudi va sinh vat phat trién binh thuong, nhung khi c6 ham
lugng 16n chung lai thuong c6 doc tinh cao. Khi dugce thdi ra méi truong, mot
sb hop chit kim loai nang bitich tu va dong lai trong dat, song c6 mot sb hop
chét c6 thé hoa tan dudi tic dong cua nhidu yéu t6 khac nhau. Piéu nay tao
diéu kién dé céac kim loai nang cé thé phat tan rong vao nguén nuoc ngﬁm,
nude mit va gay 6 nhiém. Cac kim loai ning c¢6 mit trong nudc, dat qua
nhiéu giai doan khac nhau trudc sau ciling di vao chudi thirc dn ciia con ngudi.
Khi nhiém vao co thé, kim loai nang tich tu trong cdc mo, tac dong dén cac
qué trinh sinh hoa (cac kim loai ndng thuong c6 ai lyc 16n véi nhom -SH-
SCHj; ctia enzim trong co thé, vi thé cac enzim bi mat hoat tinh, can tré qua
trinh tong hop protein cua co thé). O nguoi, kim loai ning co thé tich tu vao
ndi tang nhu gan, thin, xwong khép gay nhiu can bénh nguy hiém nhu ung
thu, thiéu méau, ngd doc,...[1,13,18]. Dudi day I tac dong ctia mot s kim loai
ning dén con ngudi.

1.1.1. Chi

Chi thudng duge st dung trong cong nghé san xuit pin, ¢ quy, san
xuét dan va tim bao vé phong xa,...

Chi 1d mot trong nhitng nguyén td rat doc hai d6i voi con ngudi va
dong vat. N6 xam nhdp vao co thé séng chu yéu qua con duong ti€u hda, ho
hép,... Khi mdi ngay tiép xac mot lwong chi cao (>10mg Pb/ngay) trong vai
tudn s& gay nhiém doc ning. An 1g Pb/lan s& chét ngay. Cac hop chét hitu co

chtra chi c6 ddc tinh cao gap hang trdm lan so v&i cac hop chat vé co. Su

S6 hoa bdi Trung am Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



-12 -
nhiém doc chi c6 thé gy ra nhiéu bénh nhu: giam tri théng minh; cac bénh vé
mau, than, tiéu héa, ung thu,...[1,9,13,16].

1.1.2. Crom

Nuée thai tir cong nghiép ma dién, cong nghiép khai thac mo, nung dot
cac nhién lidu hoa thach,... 13 cdc ngudn giy 6 nhiém crom. Crom c6 trong
nudc thai thuong gap ¢ dang Cr(IIl) va Cr(VI). Cr(IlI) khong ddc nhung
Cr(VI) rat doc hai d6i v6i co thé nguoi, né gdy nguy hiém cho gan, than va
duong ho hip; gay ra cac bénh vé ring, miéng, kich thich da,...[1,9,13,16].
1.1.3. Pong

Pong 13 nguyén td can thiét cho co thé con ngudi, nhu cau hang ngay
ctia ngudi 16n khoang 0,033 - 0,050mg/kg thé trong. Tuy nhién, néu ham
lwgng ddng trong co thé 16n thi co thé s& bi nhiém ddc va co thé gy mot sb
bénh vé than kinh, gan, than; luong 16n déng hép thu qua duong ti€u hod co
thé gay ttr vong [1,9,13,16].
1.1.4. Mangan

Mangan 13 mot trong cac nguyén tb vi lwong can thiét cho stic khoé con
ngudi trong qua trinh sinh trudng va phat trién. Do mangan dugc hap thu rét it
qua dudng rudt nén hau nhu khong ai bi ngd doc do an hodc udng thue pham
c6 chira nhiéu mangan hon nhu cau céan thiét (2 - 5mg/ngdy). Tuy nhién, ngd
ddc mangan van c6 thé xay ra, gy roi loan hoat dong than kinh v&i biéu hién
rung giat kiéu Parkinson. Ciing c6 mot sb truong hop ngd doc mangan 1a do
ngudn nudc udng bi 6 nhiém ning mangan do rd i tir bai chon pin, dc quy
vao ngudn nudc sinh hoat, udng thude co chira mangan liéu cao va kéo dai,

hodc do tam hoi nudc khoang c6 nhiéu mangan thudng xuyén [1,9,13,16].
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1.1.5. Niken
Niken duoc sir dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép hoa chat, luyén
kim, dién tr, ... Vi vay, n6 thuong c6 mait trong nudc thai. Niken vao co thé
chu yéu qua con dudng ho hip, nd giy ra céc triéu chimg khé chiu, budn non,
dau dau; néu tiép xtic nhiéu s& anh hudng dén phodi, hé than kinh trung wong,
gan than; con néu da tiép xuc lau dai véi niken s& gy hién tuong viém da,
xuét hién di tmg,...[1,9,13,16].
Bdng 1.1. Nong d¢ gidi han ciia mét sé kim loai trong nude thdi cong

nghiép va nuede cdp sinh hoat. [12]

. Gia tri gio1 han (mg/1)
Stt Tén chi ti€u : . —
Nudc thai cong nghi€p | Nudc cap sinh hoat
1 | Ham luong chi 0,10 0,01
2 | Ham luong crom 0,05 0,05
3 | Ham luong dong 2,00 1,00
4 | Ham lwgng mangan 0,50 0,50
5 | Ham luong niken 0,20 0,10

1.2. Qua trinh hap phu

1.2.1. Hién twong hdp phu

Hap phu 14 sy tich liy chat trén bé mit phan cach cac pha (khi — ran,
long — ran, khi — long, long — long). Chét c6 bé mat, trén d6 Xdy ra sy hép phu
dugc goi 1a chat hip phy; con chat dugc tich liy trén bé mat chat hap phu goi
14 chat bi hap phu.

Nguoc voiqué trinh hdp phu 13 qua trinh giai hap phyu. D6 13 qua trinh
dira cua chét bi hip phu khoi 16p bé mit chat hip phu.

Hién tuong hip phu xay ra do lwc tuong tac giita chit hap phu va chit
bi hdp phu. Tuy theo ban chit luc twong tdc ma ngudi ta phan biét hai loai hip
phu 14 hip phu vét Iy va hap phu hoa hoc [2,7,11].
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1.2.1.1. Hadp phu vdt Iy

Céac phan tir chat bi hap phu lién két voi nhitng tiéu phan (nguyén ti,
phan tir, cac ion...) & bé madt phan chia pha bai luc lién két Van Der Walls
yéu. bo 1a téng hop cua nhiéu loai lyc hat khac nhau: tinh dién, tin xa, cam
ung va luc dinh hudng.

Trong hap phu vat 1y, cac phan tir ctia chit bi hip phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat hoa hoc (khdng hinh thanh céc lién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mit phan chia pha va bi giir lai trén bé
mit chit hip phu. O hip phu vt li, nhiét hap phu khong 16n [2,7,11].
1.2.1.2. Hdp phu héa hoc

Héap phu hoa hoc xay ra khi cac phan tir chat hap phu tao hop chat hoa
hoc vé&i cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hoa hoc khi d6 1 luc lién
két hoa hoc thong thuong (lién két jon, lién két cong hoa tri, lién két phdi
tri...). Nhiét hap phu hoa hoc 16n, co thé dat tdi gia tri 800kJ/mol.

Trong thuc té su phan biét hép phu vat li va hép phu hoa hoc chi 1a
twong ddi, vi ranh gigi gitra chung khong 13 rét. Trong mot s qua trinh hap
phu xay ra dong thoi ca hip phu vat i va hap phu hoa hoc [2,7,11].

1.2.2. Hip phu trong méi truong nuwéc

Trong nudc, twong tic gitra mot chit hip phu va chat bi hip phu phic
tap hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat 1a ba thanh phan giy twong tac: nudc,
chat hap phu va chat bi hap phu. Do su c¢6 mit cia dung mdi nén trong hé sé
xdy ra qua trinh hip phu canh tranh giita chat bi hap phu va dung méi trén bé
mdt chat hap phu. Cap nio c6 twong tac manh thi hap phu xay ra cho cap do.
Tinh chon loc cua cap tuwong tac phu thudc vao cac yéu t6: do tan cua chét bi
hép phu trong nudc, tinh uva hoac ki nude cua chét hép phu, muc do ki nude

ctia céc chit bi hip phu trong mdi trudng nude.
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