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LGi cam on

Trong thoi gian thyc hién luan van nay, tac gia da nhan duge sy huéng
dan va chi bao tan tinh ctia GS. TSKH. Nguyén Van Mau. Thong qua luan
van ndy, tac gid xin dude bay té long biét on sau sic va tran trong nhing
cong lao, su quan tam, dong vién va su tan tinh chi bdo, huéng dan ctia thay
Nguyén Van Mau.

Téic gid xin chan thanh cam on cac thay co trong Ban giam hiéu, phong
Dao tao, khoa Toan - Tin, truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén;
S6 GD - DT tinh Tuyén Quang; Ban Giam hiéu, cic dong nghiép truong
THPT Trung Son - huyén Yén Son - tinh Tuyén Quang da tao moi diéu kién
thuan 1gi trong suét thoi gian tac gid hoc tap, thyc hién va hoan thanh luan

van.
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Danh muc cac ki hiéu

Dé viéc trinh bay dude ngén gon, trong luan vin st dung céc ki higu sau:
. R - Tap céac s6 thuec.

. N - Tap cac s6 tu nhien.

[a; b] - Doan (khoang déng) ctia hai dau mut a, b.

(a;b) - Doan (khoang md) ciia hai dau mut a, b.

. VT - Vé trai; VP - Vé phai.

. Dy - tap xac dinh cta f(z); Ry - tap gid tri ciia ham s6 f(x).

iii



MO DAU

Chuyén dé vé phuong trinh va hé phuong trinh c6 vi tri rat dic biet trong
toan hoc, khong chi 14 déi tuong nghién ctu trong tam ctia dai s6 ma con 1a
cong cu dac Iyc trong nhieu linh viie ctia giai tich, hinh hoc, luong gidc va
ing dung.

Trong céc ky thi hoc sinh giéi Toan quéc gia, tuyen sinh dai hoc va Olympic
Toan sinh vién thi cic bai toan lién quan dén giai phuong trinh va hé phuong
trinh cting hay dugc dé cap va duge xem nhu 1a nhitng dang toan thuoc loai
kho.

Ngoai nhitng phuong phép truyén théng dé giai phuong trinh va hé phuong
trinh, nhiéu dé thi hoc sinh gidi Toan qubc gia, Olympic Toan khu vic va
quoc té thuong hay dé cap dén céac 16p phuong trinh va hé phuong trinh giai
bang phuong phap so sanh. D6 1a 16p cac bai toan ma an can tim la nhitng
hé s6 cluia da thiic chua biét, nhitng dang phuong trinh ma vé phai va vé trai
khong thuodc ciing mot loai ham, chang han nhu vé trai 1a bieu thic dai s6
con vé phai thi la cac bieu thiic lugng giac, mii, logarit,. .. Cac bai toan lien
quan dén cidc phuong trinh va hé phuong trinh loai nay khong nam trong
chuong trinh chinh thitc ctia Toan dai s6 va gidi tich 6 bac trung hoc phd
thong.

Dé dap tng cho nhu cau boi dudng hoc sinh giéi ¢ bac trung hoc pho
thong vé chuyen dé phuong phap bat dang thic trong khao sat phuong trinh
va hé phuong trinh, luan van "Phuong phap bat déng thic trong phuong
trinh va hé phuong trinh" nham khao sat mot s6 16p phuong trinh, dong thoi
cung cap mot phuong phap giai dic biet cho mot s6 16p phuong trinh va he
phuong trinh trong dai s6 va luong giac.

Ngoai phan Mé dau va Két luan, luan van duge chia thanh ba chuong dé

cap dén cac van de sau day:



Chuong 1. Céc kién thiic bo trg. Chuong nay trinh bay cac kién thiic co
ban vé ham s6 (tinh dong bién, tinh nghich bién, tinh lién tuc, ... ), cac dinh
Iy vé s6 nghiém ctia phuong trinh, hé phuong trinh va mot s6 bat dang thic
co ban.

Chuong 2. Mot s6 16p phuong trinh gidi bang phuong phap so sanh. Chuong
nay trinh bay mot s6 dang toan vé phuong trinh gidi bang phuong phap so
sanh. Dua ra mot s6 dang phuong trinh qua cac 1y thi Olympic.

Chuong 3. He phuong trinh gidi bang phuong phap so sanh. Chuong nay
trinh bay mot s6 16p bai toan vé hé phuong trinh gidi bang phuong phap so
sanh. Dua ra phuong phap gidi mot s6 hé phuong trinh dac biét va trinh bay
mot s6 bai toan lien quan dua vé gidi cAc phuong trinh va hé phuong trinh
tuong ing bai toan xac dinh heé s6 da thiic.

Thai Nguyén, ngay 06 thang 04 nam 2015

Tac gia

Dinh Thi Thu Ha



Chuong 1

Cac kién thiic bo tro

1.1 Céac tinh chat co ban ctia ham sb

Tinh chat 1.1. Néu ham s6 luon dong bién (hosic luon nghich bién) trén
(a,b) thi s6 nghiem ctia phuong trinh: f(z) = k trén (a;b) khong hon mot
va f(u) = f(v) @ u=v Yu,v € (a;b).

Tinh chéat 1.2. Néu ham s6 y = f() lién tuc va luon dong bién (hodc luon
nghich bién); ham s6 y = g(x) lién tuc va luon nghich bién (hosic luon dong
bién) trén D thi s6 nghiém trén D ctia phuong trinh: f(x) = g(x) khong qua

~

mot.

Tinh chét 1.3 (Dinh 1 Rolle). Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén [a; b], (a <
b); c6 dao ham trén khoang (a;b) va f(a) = f(b) thi ton tai ¢ € (a;b) sao
chof’(c) = 0.

T dinh 1y nay, ta ¢6 duge hé qua:

Hé qua 1.1. Néu ham s6 y = f(x) lien tuc tren [a;b]; ¢6 dao ham trén
khoéng (a;b) thi gitta hai nghiem (lien tiép) thudc (a;b) clia phuong trinh
f(z) = 0 ¢6 it nhat mot nghiem ctia phuong trinh f/(x) = 0.

Hé qua 1.2. Néu ham s6 y = f(x) lien tuc trén [a;b]; ¢6 dao ham trén
khoéng (a;b) va phuong trinh f(z) = 0 ¢6 k nghiém x € (a;b) thi phuong
trinh f/(x) = 0 ¢6 it nhat & — 1 nghiem x € (a; b).

Hé qua 1.3. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham dén cap k, lien tuc trén
(a;b). Néu phuong trinh f*)(x) = 0 ¢6 ding m nghiém thi phuong trinh
f%=(z) = 0 c¢6 nhiéu nhat 1a m + 1 nghiem.



*) Mot s6 luu y khi sit dung tinh don diéu ctia ham sé

Dé phat hien dugc tinh don diéu ctia ham s6 chiing ta can nim vitng cac tinh
chat:

- Néu y = f(x) > 0 va dong bién (nghich bién) thi:

* 9 = {/f(r) dong bién (nghich bién).

oy = b v6i nghich bién (dong bién).

f(x)
* 9y = — f(x) nghich bién (dong bién).

- Tong ctia cac ham s6 dong bién (nghich bién) trén D 1a mot ham s6 dong
bién (nghich bién) trén D.

- Tich ctia cadc ham s6 duong dong bién (nghich bién) tréen D 13 mot ham sb
dong bién (nghich bién) trén D.

- Néu ham s6 f(t) dong bién trén tap D, thi f(z) > f(y) & x > y (v6i moi
x,y € D).

- Néu ham s6 f(t) nghich bién trén tap D, thi f(x) > f(y) & z < y (vdi
moi z,y € D).

- Nghiém ctia phuong trinh f(x) = g(x) 1a hoanh do giao diém clia dd thi
ham s6 y = f(x) v6i do thi ham s6 y = g(z).

- Nghiém ctia phuong trinh f(z) = m 14 hoanh do giao diém ctia do thi ham
s6 y = f(x) v6i dudng thang y = m cing phuong véi truc hoanh.

- Néu phuong trinh f(x) = m ¢6 nghi¢gm thudc mién D

& ml%nf(x) <m< mgxf(a:).

Dinh 1i 1.1 (Lagrange). Néu ham s6 y = f (x) lien tuc trén doan [a, b] va
a;b)

(
o 1O = fa)

c6 dao ham trén khoang (a;b) thi ton tai ¢ € (a;
c
) b—a

sao cho f(b) — f(a) = f'(c) (b—a) hay la f’
Nhan xét 1.1. Cho ham s6 f (x) xac dinh trén doan [a; 0], ¢c6 dao ham lien
tuc trén cac khoang (a;b). Cac ham s6 ¢ (x), 4 () xac dinh trén doan [c; d].
Khi d6, néu f'(x) + 1 # 0 v6i moi = € (a;b), thi ta co

Flo(@) = fW(x) =¥ (2) —p(z) & v (r) = p(2).

Nhan xét 1.2. Cho ham s6 f (x) xac dinh trén doan [a; 0], c6 dao ham lién

tuc trén cac khoang (a;b) va f ([a;b]) C [a;b] . Khi do:




1. Néu f'(x) > 0 véi moi x € (a;b) thi trén [a;b] ta co:
f(f@)=z& f(z)=u
FU(f@)=vef(z)=u1

2. Néu f'(x) — 1 # 0 v6i moi & € (a;b) thi tren [a; b] ta ciing c6:

f(fx) =z f(z)==

Dinh 1i 1.2. Cho ham s6 f(x) ¢6 dao ham trén khoéng (a;b).
- Néu f"(x) > 0, v6i moi x € (a;b) thi f(x) dong bién trén khoang (a;b).
- Néu f' () < 0, véi moi x € (a;b) thi f(x) nghich bién trén khoang (a;b).

1.2 Mot sd bat dang thiic ¢ dién

Dinh 1i 1.3 (Bat dang thic AM - GM ). Vé6i n s6 duong aq, as,. .., a, ta co
a a .« o e a
L+ a2+ * nZ«/alaz...an.
n

Dau déng thiic xay ra khi va chi khi a; = as = ... = a,,.

Dinh 1i 1.4 (Bat dang thiic Cauchy). Véi hai bo s6 thuc khac 0 bat ky (a1,
as, ..., an); ( bl, bg, ceey bn),tacé

(a] + a3+ +a2)(b] + b3+ -+ b2) > (arb + asby + - -+ + anby)”.
Déu ding thic x&y ra khi va chi khi =+ = 2 —... =3
by by b,
Dinh Ii 1.5 (Bat dang thiic Cauchy-Schwarz). Va; > 0, i = 1,n ta c6
D a’ 2 - 2
a L9 _+%Z(a1—l—a2+ —I—an).
Tl X2 T ri+r0+---+x,

1.3 Mot sé bai toan cuc tri

Bai toan 1.1. Xac dinh gié tri 16n nhat ctia biéu thiic
= /1 + 2z + /T + 2y khi z va y théa man x,y > 0 va 22 + ¢> = 2.

Bai gidi. Do

1+2 +2 2x—|—4 > +5
r=——=1/( x) <
\f =23



