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Mở đầu

Dãy số và giới hạn của dãy số là chuyên mục quan trọng của Giải tích

Toán học được dạy ở bậc Trung học Phổ thông. Các bài toán về dãy số có

sức hấp dẫn mạnh mẽ nhờ vẻ đẹp và tính độc đáo của các phương pháp và kỹ

thuật giải các bài toán khác nhau về dãy số.

Các vấn đề cơ bản của dãy số bao gồm: xác định số hạng tổng quát, tìm

giới hạn và một số tính chất, như tính bị chặn, tính đơn điệu, tính nguyên v.v..

Các bài toán về dãy số thường gặp trong các kỳ thi học sinh giỏi các cấp,

nhất là cấp Quốc gia và Quốc tế. Vì thế, việc tìm hiểu và học hỏi nâng cao về

dãy số và các bài toán liên quan là cần thiết trong việc học tập và giảng dạy

Toán học ở bậc Phổ thông.

Một vấn đề Toán học khác có liên quan mật thiết với dãy số, đó là chuỗi

số (tổng vô hạn). Theo định nghĩa, chuỗi số là giới hạn của dãy số dạng tổng

lim
n→+∞

n∑
k=1

ak, trong đó {ak} là dãy số vô hạn cho trước. Trong Giải tích 11 đã

có giới thiệu qua về tổng vô hạn, đó là tính tổng vô hạn các số hạng của một

cấp số nhân có công bội với trị tuyêt đối nhỏ hơn 1. Các vấn đề về xét tính

hội tụ của chuỗi cũng như tính toán hay đánh giá các tổng vô hạn rất thú vị

và có nhiều ứng dụng thực tiễn. Vì thế, chuỗi số thực cũng là đối tượng được

đề cập trong luận văn này.

Mục tiêu của luận văn này nhằm đề cập đến một số vấn đề cơ bản của dãy

số và chuỗi số thông qua các phương pháp giải các bài toán về dãy và chuỗi số

mà đa phần ở mức nâng cao hoặc khó. Nội dung của luân văn này được hình

thành chủ yếu từ tài liệu [6].

Luận văn có bố cục: Mở đầu, hai chương nội dung chính, Kết luận và Tài
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liệu tham khảo.

Chương 1: Một số bài toán nâng cao về dãy số: gồm các khái niệm cơ bản

về dãy số, hệ thống một số bài toán về dãy số với bài toán về dãy số lặp, bài

toán nâng cao tìm số hạng tổng quát của dãy số, bài toán tìm giới hạn của dãy

số, bài toán sử dụng các tính chất của dãy số.

Chương 2: Một số bài toán liên quan đến chuỗi số: gồm các khái niệm cơ

bản về chuỗi số, hệ thống một số bài toán về chuỗi số như tính toán và đánh

giá chuỗi số, bài toán về tính hội tụ của các chuỗi số dương.

Để hiểu và trình bày vấn đề một cách dễ dàng, tôi đã trình bày đầy đủ

các khái niệm cơ bản, giải tường minh các bài toán miêu tả. Đặc biệt làm sáng

tỏ các khái niệm và các kết quả, các bài toán được tính toán cẩn thận, đầy đủ

và chi tiết. Các tính toán này thường không được trình bày trong các tài liệu

trích dẫn.

Thái Nguyên, tháng 04 năm 2015

Học viên

Nguyễn Thị Thanh Vân
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Chương 1

Một số bài toán nâng cao về

dãy số

Chương này trình bày những khái niệm cơ bản của dãy số và những kỹ

thuật thông dụng nghiên cứu dãy số truy hồi, đó là kỹ thuật phương trình sai

phân, kỹ thuật lượng giác hóa và kỹ thuật tuyến tính hóa. Những kiến thức

này được hình thành chủ yếu từ các tài liệu [2], [3] và [4]. Các bài toán nâng

cao trình bày trong chương này (các mục 1.3, 1.4 và 1.5) được hình thành chủ

yếu từ tài liệu [6].

1.1 Các khái niệm cơ bản về dãy số. Các dãy số đặc

biệt

1.1.1 Khái niệm cơ bản về dãy số

Định nghĩa 1.1. Cho A là một tập con khác rỗng của tập số nguyên dương

Z+ (hoặc tập các số tự nhiên N). Dãy số là một hàm số từ A vào R. Các số

hạng của dãy số thường được ký hiệu là an, bn, xn, yn, un, vn, .... Dãy số thường

được ký hiệu là (xn) hoặc {xn}.
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Định nghĩa 1.2. Dãy số (un) được gọi là tăng (tăng không ngặt, giảm, giảm

không ngặt), nếu un < un+1 (un ≤ un+1, un > un+1, un ≥ un+1).

Định nghĩa 1.3. Dãy số (un) được gọi là bị chặn trên, nếu tồn tại số M,

sao cho un ≤ M,∀n. Dãy được gọi là bị chặn dưới, nếu tồn tại số m, sao cho

un ≥ m,∀n. Dãy số được gọi là bị chặn, nếu tồn tại các số M,m, sao cho

m ≤ un ≤M,∀n.

1.1.2 Các dãy số đặc biệt

1. Cấp số cộng

Định nghĩa 1.4. Dãy số (un), n ∈ N∗, được gọi là cấp số cộng, nếu bắt đầu từ

số hạng thứ hai, số đứng sau bằng số đứng liền trước cộng với một số không

đổi d. Số d được gọi là công sai của cấp số cộng. Vậy ta có

un+1 = un + d⇔ un+1 − un = d.

Tính chất. Mỗi số hạng của một cấp số cộng là trung bình cộng của hai số

hạng kề với nó:

uk =
uk+1 + uk−1

2
.

Công thức số hạng tổng quát. Giả sử (un), n ∈ N∗ là cấp số cộng với công

sai d. Khi đó số hạng thứ n được tính theo công thức

un = u1 + (n− 1)d.

Tổng của n số hạng đầu tiên của một cấp số cộng

Sn = u1 + u2 + ...+ un =
(u1 + un

2

)
n =

(2u1 + (n− 1)d

2

)
n.

2. Cấp số nhân


