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MG dau

Trong luan vin nay ching ta sé giai thich dinh nghia ctia tich phan xac
dinh ctia ham thyc xac dinh trén mot khoang compéc. Ta c6 cai nhin gan hon
vé cac loai ham c6 thé lay tich phan va ta trinh bay phan tich dinh tinh cla
ham kha tich, theo cach chinh xac hon so vé6i tinh toan thong thuong. Tich
phan dugce dinh nghia va nghién cttu 6 day dugc biét dén véi tén tich phan
Riemann.

Cauchy (1823) miéu t4 mot cach nghiém ngét tich phan ciia ham lién tuc
nhu giéi han ctia mot tong. Riemann (1854), chi don thuan 14 mot phan bén
ngoai trong luan an noi tiéng ctia ong veé chudi lugng giac, dinh nghia tich phan
cho céc ham téng quat hon. Trong phan tiép theo chiing ta miéu ta ngan gon ly
thuyét tich phan Riemann va md rong ciia né bdi Bois-Reymond va Darboux.
Ly thuyét tong quat hon ciia Lebesgue (1902) khong duge khao sat ¢ day.

Trong dinh nghia ctia tich phan xac dinh da st dung tiép can tinh dién
tich ctia mot hinh phing cling nhu tinh khéi lugng ctia mot vat phing khi biét
ham mat do khoéi. Vi thé, tich phan xac dinh tit noi tai da c6 nhitng ing dung
Hinh hoc va Vat ly.

Ung dung tich phan trong hinh hoc, nhu tinh dién tich cia mdét hinh
phang, tinh thé tich ctia khéi tron xoay, do dai dudng cong phéang, dién tich
clia mat tron xoay, v.v..da dudc dé cap kha nhiéu trong cac sach gigo khoa,
sach chuyén khao nang cao, ciing nhu trong cic deé thi vao Dai hoc nhiéu nam.

Vat Iy hoc la moén khoa hoc thuc nghiém, cac dinh luat, cac cong thic
ctia Vat Iy thuong dude xay dung trén cac biéu thitc Toan hoc phit hop véi két
qua thic nghiém. Viéc sit dung Toan hoc c6 hiéu qua trong viéc giai cac bai
toan ctia Vat 1y 1a viec rat kho déi v6i hoc sinh pho thong, ké ca cac hoc sinh
kha, gioi.

So v6i nhitng ting dung ctia tich phan trong Hinh hoc so cap thi tai lieu
gidi thiéu vé ting dung ciia tich phan giai cac bai toan ctia Co hoc va Vat 1y so

cap chua c6 nhiéu va kha so sai. Vi vay chiing toi da chon dé tai ve ing dung
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cta tich phan trong Hinh hoc, Co hoc va Vat ly lam Ludn van Thac si Khoa
hoc.

Theo ching to6i dugce biét, dé tai trén day ciing da dugce deé cap trong Luan
van Thac sT Khoa hoc [5], nam 2011. Tuy nhién trong tai lieu nay chi thay
trinh bay 1y thuyét tém tat ctia tich phan trong Hinh hoc va Co hoc ma chua
thay c6 cac bai toan ap dung, dic biét 1a cic bai toan khoé va cic bai toan clia
vat 1y so cap.

Luan van nay gom c6; Mé dau, ba chuong noi dung, Két luan va Tai lieu
tham khao.

Chatong 1 trinh bay co sd 1y thuyét ciia tich phan xac dinh Riemann. Kién
thiic clia chuong nay c6 thé tim thay trong bat ky tai lieu nao vé phép tinh vi
phan va tich phan.

Chuong 2 trinh bay tng dung ctia phép tinh tich phan trong Hinh hoc.
Noi dung ctia chuong nay dya trén nhiéu tai lieu, ddc biet la cac tai ligu [1], [4]
va cac de tuyen sinh Dai hoc trong nhiéu nam.

Chuong 3 trinh bay tng dung phép tinh tich phan trong cac bai toan cia
vat ly. Chuong nay 13 noi dung chinh ctia luan van. Muc 3.1 trinh bay so do
tong quat ap dung tich phan xac dinh vao cac bai toan clia co hoc va vat ly.
Ngoai viéc hiéu céc kién thiic can thiét ctia Vat 1§ con phai biét Toan hoc hoa
bai toan ctia Vat 1y, nhu dua vao cac bién can thiét, xét hé toa do thich hop.
Van dé quan trong trong tng dung phép tinh tich phan la trudc hét phai biét
vi phan cac dai luong, sau dé dung cac dinh luat ctia Vat 1y thiét 1ap cac dai
luong vi phan nguyén t6, sau d6 mdi tich phan cac dai lugng vi phan nguyén

t6 nay, v.v..



Chuong 1
Tich phan xac dinh

Chuong nay trinh bay co s6 1y thuyét ctia tich phan xac dinh Riemann.
Kién thitc clia chuong nay c6 thé tim thay trong bat ky tai lieu ndo vé phép

tinh vi phan va tich phan ctia ham mot bién, dic biet 1a cac tai lieu [1], [4].

1.1 Tich phan xac dinh va I6p ham kha tich Rie-

mann

1.1.1 Dinh nghia tich phan xac dinh

e Mot phan hoach ctia khodng [a, b] thanh cédc khoang con la tap htu han cac
diém

A ={xg,x1,..., T},
trong d6 a = xy < w1 < -+ < x, = b. Mot phan hoach A’ cta [a, b] duge goi 1a
su lam min cia A néu né chia tat ca cac diém cta A, tige la A’ O A.
e Gida st f : [a,b] — R la mot ham tuy y. Néu A = {xg,z1,...,2,}, A mot
phan hoach ctia [a, b], khi d6 mot cdch lia chon gan v6i A 1la mot 16p hitu han
E=(&,...,&)sa0cho & 1 <& <&y véii=1,...,n Tagin véi f,A va ¢
tong Riemann S(f; A, €) xac dinh béi

S(fi A€ = Zf(&)(l"i — Ti-1).

e Ta ndi rang f 1a khd tich Riemann trén [a,b] néu ton tai mot s6 thuc I voi

tinh chat sau: v6i bat ky € > 0, ton tai mot phan hoach A cua [a, b] sao cho
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1S(f; A &) — I < &, v6i moi cach lya chon & gén v6i A. S6 I duge goi 1a tich
b
phan cia f trén [a,b] va ky hiéu bang / f(x)dz. Nhu vay, theo dinh nghia ta

~

CO

b n
/ f(x)dx = lim Z fl&)Ax;, Ax;=z; — 2. (1.1)
a i=1

max Az; —0

Cha § 1.1. Tich phan zdc dinh khong phu thudc vao su lua chon bién lay tich
b b b
/ f(x)dz = / fly)dy = / f(t)dt, ...

1.1.2 Lép ham kha tich Riemann

A

phan:

e Néu tich phan xac dinh trén [a, b] cia ham f ton tai, thi ta n6i ham f kha
tich trén [a, b]. Ching ta c6 céc 16p ham sau kha tich trén doan [a, b]:

f(x) bi chan va don diéu trén [a, b],

f(x) lién tuc trén [a, b],

f(x) lien tuc timg khiic chi c6 mot s6 hitu han diém

gian doan trén doan [a, b).
Dic biet, néu ta thay doi gia tri ctia mot ham kha tich tai hitu han diém, thi
ham s6 van kha tich va gia tri ctia tich phan khong thay doi. Ham bi chin cé

thé khong kha tich. Dé minh hoa, xét ham Dirichlet sau day.
Vi du 1.1. Ham Dirichlet duge xéc dinh béi cong thic

Fa) = 1 nétuzeQ
0 néuz e R\Q.

Ching ta sé chitng t6 ham f khong kha tich tren bat ky khoang [a, b].
That vay, v6i bat ky phan hoach A = {zg,z1,...,2,} cla [a,b], mdi khoing
[z;_1, x;] chita ¢ s6 hitu ty va s6 vo ty. Do do, ton tai hai cach chon & va ¢’ gén
v6i A sao cho S(f; A &) =b—ava S(f;A,¢) =0. Do d6, f khong khé tich
tren [a, b]. Ta cling chi ra rdng ham nay gidn doan toan phan, tic 1a gian doan

tal moi diém.
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e Trong phan tiép theo ching t6i miéu t4 mot phuong phap tiép can tinh kha
tich Riemann khac. Ta dinh nghia tong Darbouz dudi va tong Darboux trén

gan véi f : [a,b] — R va cach chia A = {xg,x1,...,2,} cla [a,b] 1a

Zml i — 1), ST(f;A) = ZM P — Ti1),

trong do

m; = inf [ M;= sup
Ti 1 STST Ti—1<T<w;

Khi d6 S_(f;A) < S*(f;A), va ngoai ra, S_(f;A) < S(f;4,§) <
ST(f; A), v6i cach chon ¢ gan véi cach chia A. Hon nita, néu A’ 1a phép

lam min cta A, thi
S_(f;A) S S_(f; A') < S (f;A) < ST(f;4),
néu A; va Ay 1a hai cach chia tuy ¥, thi
S-(f; A1) < S7(f; Aa).

Diéu nay chi ra tap cac tong Darboux dudi ctia f bi chin trén bdi moi tong
Darboux trén va tap cac téng Darboux trén ctia mot ham nhat dinh duge bi
chin duéi béi bat ky tong Darboux dudi. Do dé, ta khéo sat can trén ding ciia
tong Darboux dudi va can dudi ding ctia tong Darboux trén. Ta dinh nghia

tich phan Darbouz duodi
b
[ f)de = sups_(f:)
a A

va tich phan Darboux trén

T b
/ fla)da = inf 5. (: ).
Cac tieu chuan tich phan sau la ctia Darboux

Dinh 1y 1.1. Mot ham f : [a,b] — R khd tich khi va chi khi véi bat ky e > 0
ton tai 6 > 0 sao cho

Si(fiA) = S-(f;A) <e

vdi moi phan hoach A = {xg, x1,...,x,} vdi max;(z; — x;—1) < 0.



