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LOI CAM DOAN

Tén t6i la: Pham Huy Cwong
Sinh ngay 14 thang 3 nam 1980
Hoc vién 16p cao hoc khoa 15 CHTDH - Truong dai hoc Ky thuat Cong
nghiép Thai Nguyén.
Hién dang cong tac tai : Cong ty Nhiét Di¢n Cao Ngan Thai Nguyén

Xin cam doan luan van “Thiét ké, ché tao bd diéu khién tuyén tinh
toan phwong Gaussian sir dung khuéch dai thuit toan cho hé thong diéu
khién chuyén ddéng” do thay giao TS. Nguyén Duy Cwong huéng dan 1a
cong trinh nghién ciru cla riéng toi. TAt ca cac tai liéu tham khao déu co
nguon gdc, Xuat X rd rang.

T6i xin cam doan tat ca nhimng ndi dung trong luan vin dung nhu noi
dung trong dé& cuong va yéu cau cta thay giao hudng dan. Néu c6 van dé gi
trong ndi dung cua luan van, téi xin hoan toan chiu trach nhiém véi 101 cam

doan cua minh.
Théi Nguyén, ngay  thang  nam 2014

Hoc vién

Pham Huy Cwong
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LOI CAM ON

Sau thoi gian nghién ctu, lam viéc khan truong va duoc sy hudng dan tan
tinh gitp d& cta thay gido TS. Nguyén Duy Cwong, luin vin voi dé tai
“Thiét ké, ché tao by diéu khién tuyén tinh toan phwong Gaussian sir
dung khuéch dai thuét toan cho hé thong diéu khién chuyén dong” di
duoc hoan thanh.

T6i xin bay to 1ong biét on sau sic ti:

Thay giao huéng dan TS. Nguyén Duy Cwong da tan tinh chi dan, giap do
t6i hoan thanh luan van.

Cac thay co gido Truong Pai hoc ki thuat cong nghiép Thai Nguyén da
quan tdm ddng vién, giup d& tdi trong sudt qua trinh hoc tdp dé hoan thanh
luan van nay.

Mic du da c6 gang hét stic, song do diéu kién thoi gian va kinh nghiém
thuc té cua ban than con it, cho nén dé tai khong thé tranh khoi thiéu sot. Vi
vay, t6i mong nhan duoc su dong gop y kién cua cac thiy gido, cd gido va cac
ban bé dong nghiép.

T61 xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, ngay....thang....nam 2014

Hoc vién

Pham Huy Cuwong
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Tén tiéng anh

Tén tiéng viét

_ _ Bo diéu khién toan
LQR Linear Quadratic Regulator ,
phuong tuyén tinh
] ] ] B0 udc lugng toan phuong
LQE Linear Quadratic Estimator ,
tuyén tinh (B§ quan sat)
_ _ _ Bo diéu khién tuyén tinh
LQG Linear Quadratic Gaussian _
toan phuong Gaussian
KPTT Khuéch dai thuat toan
B&B Ball and Beam Bdng va thanh
STR Self Tuning Regulator Bo diéu khién tu chinh
SVF State Variable Filters B0 loc bién trang thai
AC Alternating Current Dong dién xoay chiéu
DC Direct Current Dong dién mot chiéu
AD Analog to digital B bién doi twong tu -sd
KTPK K¥ thuat diéu khién
TPH Tu dong hoa
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Ludin van tot nghiép 1 Chuyén nganh KTPK va TDH

LOI NOI PAU

Ngay nay, khoa hoc k¥ thuat dat rat nhiéu tién bo trong linh vuc diéu khién tu
dong hoa. Cac hé thong diéu khién dugc ap dung cac quy lut diéu khién kinh dién,
diéu khién hién dai, diéu khién thong minh, diéu khién bang tri tué nhan tao. Két
qua thu duogc 1a hé théng hoat dong v4i do chinh xac cao, tinh 6n dinh bén vig,
va thoi gian dap ung nhanh. Trong diéu khién cong nghiép c6 nhiéu bd diéu khién
nhu PID truyén théng, PID thich nghi, LFFC (Learning Feed —Forword Control)
va LQG (Linear Quadratic Gaussian)... Piéu khién chuyén dong (Motion Control)
lién quan viéc sir dung di chuyén cua ddi tuong diéu khién trong mot hé thong co
va duoc sir dung rong rai trong cac ing dung cong nghié¢p nhu dong goi, in , dét,
han ..cling nhu nhiéu Gmg dung khac. Hién nay, phan 16n cac loai hinh diéu khién
chuyén dong duoc thuc hién béng cach stir dung cac dong co di€n, va day chinh la
diéu quan tdm chinh cta ching toi trong thiét ké. Cac hé diéu khién chuyén dong

¢ thé 1a phtrc tap vi cé nhiéu van dé khac nhau can dugc xem xét, vi du nhu :
- Giam thiéu anh hudng cta nhiéu hé thong .
- Suy yéu tac dong xau ctia nhidu do.
- Su thay d6i thong s6 va cau trac khong rd cta ddi twong diéu khién.

Rét kho dé tim ra cac phuong phap thiét ké ma co thé giai quyét dong thoi tat ca
cac van dé néu trén, dic biét dbi v6i cac phuong phap dicu khién truyén thong ma
& d6 cac thiét ké diéu khién lién quan t&i sy thuong thdo giita cac muc tiéu mang
tinh di nguoc. Dé khac phuc kho khin da néu,cling nhu giai quyét cac vin dé nhu
diéu khién vi tri, diéu khién van toc, diéu khién miec... thi diéu khién LQG 1a mét
trong cac lua chon tdt.

Trong hé théng diéu khién tuong tu, cac bo diéu khién str dung thiét bi lién tuc
va nhiing mach dién. Trong h¢ théng diéu khién sb, cac bod diéu khién st dung

thiét bj sd va cac mach dién. Lya chon gifra hé théng diéu khién tuong tu va diéu
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Ludin van tot nghiép 2 Chuyén nganh KTPK va TDH

khién s phu thudc vao cac tng dung, diéu kién yéu cau cu thé. Loi thé quan
trong cua hé théng diéu khién tuong tu vugt hon diéu khién sd 1a & bén trong hé
théng diéu khién tuong tu, bat ky su thay doi trong ca tin hiéu dat hoac r6i loan
hé théng ngay 1ap tirc cam nhan duoc, va cc bd dicu khién diéu chinh dau ra sao
cho phu hop [13]. Tuy nhién, cic bo diéu khién tuong tu duge dé nghi st dung
trong cac hé thdng khong phirc tap. Trong thuc té, hau hét cac hé théng diéu
khién tuong tu da dung cac mach khuéch dai thuét toan nhu 1a cac khdi co ban.

Mach khuéch dai thuét toan c6 nhimg tng dung trai rong trong rat nhiéu céc
thiét bi dién tir hién nay tir cac thiét bi dién tir dan dung, cong nghiép va nghién
ctru khoa hoc. Mach KDTT thuong duogc goi tat 1a OP-AMP 1a 1 mach khuéch
dai “ DC couple “ véi hé s6 khuéch dai rat cao, c6 dau vao vi sai va thong thudng
dau c6 dau ra don [2]. Nhitng thiét bi khuéch dai str dung mach KDTT cung cép
rat nhiéu loi ich cho nguoi thiét ké. Nhiing thuat toan nhu cong, trir, nghich dao,
vi phan, tich phan... s& duoc st dung trong mach KDTT [2]. Thuc té, rat nhiéu hé
théng diéu khién lién tiép 6 thé co céu trac st dung KDTT. Cac mach di¢n tu su
dung KDTT c¢6 thé dugc sir dung cho hau hét cac hé théng vat 1y cling nhu mo
phong dién tir tuong tu da dugc st dung c6 hi¢u qua trong nghién ctru va phat
trién hé thong dién- co.

Pé tai “Thiét ké, ché tao by diéu Kkhién tuyén tinh toan phwong
Gaussian sit dung khuéch dai thuit toan cho hé théng diéu khién chuyén
dong” voi doi tuong duoc lya chon 1a hé¢ théng Ball and Beam (Béng va thanh),
diéu khién chinh xé4c vi tri dit ciia qua bong (ball) trén thanh (beam) véi cac bod
diéu khién LQG st dung mach khuéch dai thuat toan 13 cau ndi giira 1y thuyét
diéu khién va hé thong thuc. Pay 1a mot dé tai két hop gitra ki thuat thu thap tin
hiéu va cac bo diéu khién vong kin nham tao ra mot hé théng c6 tinh ty dong hoa.

Luan van tap trung nghién ctru thuat toan LQG va thiét ké ché tao bo diéu khién
LQG su dung khuéch dai thuét toan 6n dinh vi tri ctia vién bi trén thanh théng.

Phuong phéap nghién ctru cua dé tai nhu sau:

- Nghién ctru ly thuyét va xay dung mé hinh toan cua hé vién bi trén thanh

thing, thiét ké, ché tao bo diéu khién st dung khuéch dai thuat toan.
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