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LoO1 cam on

Trong sudt qua trinh lam luan vin, to6i luon nhan dude sy huéng
dan va giup dé nghiém tic cua GS.TS. Nguyén Buong (Vién Cong
nghé thong tin, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam).
To6i xin chan thanh bay t6 long biét on sau sic dén Thay va kinh chic
Thay cting gia dinh luén luén manh khde.

To6i xin chan thanh cdm on cac quy thay, co gidng day tai Dai hoc
Thai Nguyén va tai Vién Toan hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng
nghé Viet Nam da mang lai cho t6i nhiéu kién thic bo ich trong khoa
hoc va quan tam gitap dé t6i trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ciu.

To6i cling xin cadm on cac ban dong mon da gitp dé toi trong sudt
thoi gian hoc tap tai Dai hoc Thai Nguyén va trong qua trinh hoan
thanh luan van nay.

Thai Nguyén, thang 9 - 2014

Nguoi viét Luan van

Quach Thi Yén
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Mot s6 ki hiéu va chit viét tat

E*
AT Y — X

D(A)
R(A)

(z,9)

2|

xnéx

Khoéng gian lién hgp ctua khong gian Banach F.
Toan ti doi ngau clia toan tu tuyén tinh A: X — Y.
Toan tu don vi

Mién xac dinh ctia toan ti A.

Mién anh ctia toan ti A.

Toan ti ngugc cua toan tir A.

Tich v6 huéng cia x va y trong khong gian Hilbert.
Chuan ctia z trong khong gian F.

Tap rong.

Day x, hoi tu yéu tdéi .

Day x, hoi tu manh =.

Phan tit khong trong khong gian Banach.
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Mé& dau

Nhiéu van dé trong thuc té ching ta gap phai nhu khoa hoc, cong
ngheé, kinh té, ..., ton tai mot 16p cac bai toan ma nghiém khong on
dinh theo nghia mot thay déi nhé cta dit lieu dau vao sé dan dén
nhitng thay do6i 16n ctia dit lieu dau ra (nghiém clia bai toan), tham
chi con lam cho bai toan trd 1én vo nghiém. Ngudi ta néi nhing bai
toan d6 khong chinh quy hay dat khong chinh. Vi vay can phéi c6
nhitng phuong phap giai on dinh cac bai toan dit khong chinh sao cho
khi sai s6 ctia dit lieu cang nho thi nghiem xap xi tim dudc cang gan
v6i nghiém dang ciia bai toan xuat phat.

Do tam quan trong dic biét ctia Iy thuyét ndy ma nhiéu nha toan
hoc nudc ngoai va Viet Nam da danh phan 16n thoi gian v cong stic
ctia minh cho viéc nghién cttu cac phuong phap hiéu chinh dé giai cac
bai toan dit khong chinh. Trong khuén khd luan van nay ching toi
xin dude trinh bay dé tai: "Hiéu chinh tim nghiém chung cia mot ho
hitu han phuong trinh vdi dnh xa lién tuc Lipschitz va J-don diéu”.
Luan vin dudc tong hgp tit bai béo ciia GS. TS Nguyén Budng ciing
v6i cong sy Nguyén Dinh Dung.

Muc dich cua luan van nay la st dung phuong phap hiéu chinh
Browder-Tikhonov tim nghiém chung cia mdét ho hitu han phuong
trinh v6i toan tit J— don diéu va lién tuc Lipschitz trén khéng gian
Banach. Trong dé gidi thiéu phuong phap hiéu chinh tim nghiém cta
ho hitu han phuong trinh khi hé phuong trinh toan tit chi c6 nhiéu é

vé phai vd hé phuong trinh khi cd vé phai va toan ti déu c6 nhiéu.
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Ngoai phan md dau, két luan, danh muc céc tai lieu tham khao, b

cuc cua luan vin dugc trinh bay trong hai chuong.

Chuong 1. Trinh bay cac khai niém co ban vé khong gian Hilbert
va khong gian Banach. Tiép theo gidi thiéu bai toan dat khong chinh.
Dong thoi cling trinh bay phuong phap hiéu chinh Tikhonov giai
phuong trinh véi toan ti don diéu.

Chuong 2. Phuong phap tim nghiém chung cho mot ho phuong
trinh toan ti don diéu, hiéu chinh cho hé phuong trinh véi toan ti
J-don diéu va lién tuc Lipschitz trén khéng gian Banach phan xa va

161 chit c6 chuan kha vi Gateaux déu.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc
Thai Nguyén duéi sy huéng dan cia GS.TS Nguyén Buong. Mac du
tac gia da hét stic ¢6 gang nhung do van dé nghién ctu 1a kha phiic tap
va kinh nghiém nghién cttu con han ché nén khong tranh khaéi thiéu
s6t. Trong qué trinh viét luan vin ciing nhu xit 1§ vin ban chic chan
khong tranh khéi nhitng sai s6t nhat dinh. Tac gid rat mong nhan
dugc nhitng ¥ kién déng gép ctia quy thay co v cac ban dé luan van

dugc hoan thién hon.



Chuong 1
Cac khai niém va van dé co ban

Chuong nady gom 3 muc, trinh bay mot s6 khai niém co ban dugc st
dung lién quan t6i noi dung nghién cttu cia dé tai. Muc 1. Giéi thiéu
cac khai niém, tinh chat, sy hoi tu trong khong gian Hilbert va khong
gian Banach, ngoai ra con mot s6 dinh nghia, bo dé, can st dung dé
chitng minh cac két qua trong chuong 2. Muc 2. Khai niém va vi du vé
bai toan dat khong chinh. Muc 3. Trinh bay phuong phap hiéu chinh
Tikhonov giai bai toan dit khong chinh. Cac kién thitc trinh bay trong
chuong nay dugc tham khao chi yéu tur cac tai lieu [1], [6] va [7].

1.1 Khong gian Hilber va Banach

e Khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.1. Khong gian tuyén tinh E dudc goi la khong gian
tien Hilbert hay con goi la khong gian co tich vo hudng, néu trén E
zdc dinh mot ham thuc hai bién, ki hiéu (x,y) va duoc goi la tich vo

hudng cia = va y néu théa man dieu kién sau:
1. Véi moix,y € E, (z,y) = (y,);
2. Voi moi z,y, 2 € B, (x+y,2) = (x,2) + (y,2);
8. Véi méi x,y € E vdi so thuc 8 bat ki (Bx,y) = B(x,y);
4. Véimoix € E, (x,z) >0 va (x,z) =0 khi va chi khi x = 0.
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Véi ham ||z|| = (z,2)"* thi F tré thanh mot khong gian dinh
chuan. Khong gian véi tich vé huéng day du dudc goi 1 khong gian
Hilbert.

e Khéng gian Banach

Pinh nghia 1.2. Khong gian dinh chudn la khong gian tuyén tinh E
trong dé 1ing véi moi phan ti x € E ta c6 mot s6 || x || goi la chudan

cla z, théa man cdc dieu kién sau:
1.]|z]|>0, Vx #£0,||z||=0< 2z =0,
2.l x+yll<lz ||+ |y, Yo,y € E, (bat dang thic tam gidc)
3. || ax||=lal ||z ||, Vo € E, a € R.

Khong gian dinh chuan day di goi la khong gian Banach.

Vi du 1.1. Khong gian LP[a,b] véi 1 < p < oo la khong gian Banach

v6i chuan:

8=

b
e l= ([ le@Pda)y, ¢ € Lla.t)

Vi du 1.2. Khong gian Euclide n-chiéu R" 14 khong gian Banach.
Trong khong gian R” chuan va khoang cach dugc xac dinh nhu sau:

Izl = (3 ),
=1

d(z,y) = [z =yl
(z = (21,29, ...,2,) €ER" y = (y1,92,...,Yyn) ER").
Dinh nghia 1.3. Gia su E la mot khong gian Banach thuc va E* la
khong gian doi ngdu. Dé cho don gidn, chudn cia E va E* dudc ki
hieu bdi || . ||. Cd hai c6 chuan dugc kyj hiéu la (x*, ). Vi gid tri cia
phiém ham tuyén tinh lién tuc ¥ € E*, v € E. Mot anh za J td E

vao E* duoc goi la mot dnh za doi ngau chuan tac cia E néu:
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(2, (x)) = L2 [l 5 () 1],

|z |I=]lj(2) ||, Vo € X, j(z) € J(X).
e Su hoi tu trong khong gian Banach

Trong khong gian Banach E, day {x,} C E dugc goi la hoi tu yéu tdi

x € E, neu vdi moi x* € B* | ta co:

éz_@o <xn7 $*> = <x? ZL‘*> )

Day hoi tu yéu dugc ki hiéu: x, — x khi n — oo. Day {z,} C E

duoc goi la hoi tu manh téi x € E néu né hoi tu theo chuan, tic la

|z, — x|| = 0 khi n — oo.

e Khong gian phan xa
Dinh nghia 1.4. Gid st E la khong gian dinh chudn trén R, E* la
khong gian lién hop cia E va goi E** = L(E*, R) la khong gian lién

hop thi hai cia E. Ta cho tuong ing vdi moi x € £ mot phiém ham

tuyén tinh lien tuc x** trén E** nho hé thic

<$**,f> - <f,£l?>, Ve X,

d day (f,x) la ki hiéu gid tri phiém ham tuyén tinh lién tuc f € E*
tai v € E. Ta ¢6 || x ||=| ** ||. Dat h(x) = z**, néu h : E — E** la
toan anh thi khong gian E dudc goi la khong gian phan za.

Viduy 1.3. Tacé (R")* = R"suyra (R")™ = ((R")*)* = (R")* = R".
Va phép nhiing chuan tic H : R* — (R")** 13 mot don anh tuyén
tinh vi H 1a mot phép dang cu tuyén tinh. Do d6 H 1a toan anh tuyén
tinh. Vay R" la khong gian phan xa.

Vi du 1.4. Khong gian LP[0, 1] v6i p > 1 1a khong gian phan xa. Moi

khong gian dinh chuan hitu han chiéu déu phan xa.
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e Khong gian E-S (Ephimov Stechkin )

Dinh nghia 1.5. Khong gian Banach E dudc goi la khong gian Ephi-
mov Stechkin (hay khong gian cé tinh chat E-S) néu E phdn za va
trong E su hoi tu yéu cdc phan ti (v, — x) va su hoi tu chuan

(| zn ||=]| = ||) luon kéo theo su hoi tu manh (|| x, — x ||— 0).
Vi du 1.5. Khong gian Hilbert ¢6 tinh chat E-S
e Phiém ham nita lién tuc duéi

Dinh nghia 1.6. Cho E la mot khong gian Banach thuc phan xq, E*
la khong gian lien hop cia E. ¢ : X — R|J{oo} la moét phiém ham
tréen B

a) Phiém ham o(x) véi x € E dudc goi la 101, néu

plar + (1 = a)y) < ap(r) + (1 - a)p(y), Ya e [0,1], z,y € E.

b) Phiém ham o(x) zdc dinh trén khong gian Banach E dugc goi
la nida lien tuc dudi trén E, néu lim,_, p(y) < o(z),Vz € E .

c¢) Phiém ham o(z) zdc dinh trén khong gian Banach E dudc goi la
nia lién tuc dudi yéu tai diem xg, néu V{x_ } : p(x¢) < lim infp(z,).

e Toan tu don diéu

Dinh nghia 1.7. Cho E la khong gian Banach phan xa v khong gian
lien hop cia né la E*.Cho toan ti A vdi mién zdc dinh la D(A) C E
va mien dnh R(A) C E*.

a) Todn ti A dugc goi la don diéu néu:

(A(z) — A(y),x —y) > 0, Y,y € D(A),

b) Todn ti A dudc goi la don diéu chat néu dau bang chi dat dugc
khi © = y. Trong truong hop A la todan ti tuyén tinh thi tinh don diéu
tuong duong vdi tinh khong am cua toan ti.

c) Todn ti A duogc goi la d-don diéu, néu ton tai mot ham khong

am d(t), khong gidm véi t > 0, d(0) = 0 va théa man tinh chat:
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