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THIET LAP QUAN HE GIUA MO PUN BIEN DANG CUA PAT TU KET QUA
THi NGHIEM TRONG PHONG VA HIEN TRUONG

TOM TAT

Duong Viét Ha", Chu Vin Tam, Ma Vin Ngoc
Truong Pai hoc Ky thudt Cong nghiép - DPH Thai Nguyén

Hién nay, tinh toan bién dang cta nén dat dudi tac dung cua tai trong cong trinh hau hét dva vao
két qua thi nghiém trong phong khong xet dén sy né hong cua dat. Do do, két qua tinh toan dy bao
lin cua cong trinh con nhiéu tranh luan vé do chinh xac. Dé co nhirng sb lidu tin cay, nhom tac gia
da tién hanh thi nghiém hién truong mot sO cong trinh tai Thai Nguyén theo phuong phép thi
nghiém ban nén dé xac dinh moé dun bién dang hién truong st dung tinh toan bién dang ctia nén
dat dudi mong cong trinh. Két qua nghién ciru di thiét 1ap duoc mdi quan hé giita mé dun bién
dang cua dét tir thi nghiém trong phong va hién truong. Dat sét pha trang thai déo cting véi hé sb
rOng trung binh e = 0,85 thi ke = 3 = 3,8. Dit sét pha trang thai nira clirng véi hé s6 rong trung binh

e=0,75thike =2,7+45.

Tir khoa: mé dun bién dang, thi nghiém, hién truong, do lin, ddt sét pha

DAT VAN DE

Ngay nay, nhiéu cong trinh nha cao tang duoc
xdy dung & khu vuc thanh phd Thai Nguyén
nén can phai tinh todn chinh xac bién dang
ciia dat nén dé dam bao cuong do, on dinh
cho cong trinh. Trong giai doan thiét ké ban
dau chi c6 s liéu tir két qua thi nghiém trong
phong cho nén qué trinh tinh toan do bién
dang sé& khac biét rat nhiéu so véi thuc té. Vi
vdy, viéc xdy dung mdi quan hé giita mé dun
bién dang tir két qua thi nghiém trong phong
va hién truong 1a hét sitc can thiét. Tu do,
gitip cho ngudi thiét ké co thé dua vao két qua
thi nghiém trong phong dé didu chinh va tinh
toan bién dang ciia nén moéng cong trinh dugc
chinh xé4c va pht hop voi thuc té nén dét cong
trinh tai Thai Nguyén.

PHUONG PHAP THI NGHIEM.

Thi nghiém nén c6 két

Nguyén Iy thi nghiém va thiét bi

Mau dét 1am thi nghiém cé dang hinh try véi
chiéu cao 16n hon gip 1,5 - 2,0 lan duong
kinh. D6i voi dat loai sét va dat loai cat,
duong kinh mau cho phép khéng nho hon
50mm. D6i v6i dat c6 14n soi san, duong kinh
mau khong nén nhé hon 70mm. Tai trong nén
1 chiéu phan bd déu trén mau dat chi dugc
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giy ra chuyén vi dimg. Chuyén vi dimg dugc
do bang ddng hd bién dang co6 d6 chinh xac
dén 0,01mm gén truc tiép 1én nap gia tai.
Cdach thi nghiém

Tuy theo tai trong ctia cong trinh ma céc cip
tai tac dung s€ dugc chon khac nhau, theo
chiéu sau c6 thé dya vao tai trong ban than
cta cot dat. Tai trong nén thi nghiém P duogc
tang dan timg cap, cip sau gip doi cip trudc
d6. Theo ddi bién dang nén trén dong hd bién
dang dudi mdi cAp tai trong ngay sau 15 gidy
tang tai. Dudi moi cép tai trong, do lin dugc
theo ddi cho t6i khi dat dén sy 6n dinh quy
udc ( thuong sau 24h ltin khong qua 0,0 1mm)
Thoi gian theo ddi bién dang khéi phuc cua
dét cat pha va sét pha duoc phép giam bot hai
lan so véi luc tang tai. Di voi dat sét thi tidu
chudn on dinh vé bién dang khoéi phuc ciing
dugc 1y nhu bién dang nén lun.

Déng hd do chuyén vi

Nap gia tai
P

Mau dat Datham

ooooooo"‘/j

Hinh 1. So do thi nghiém nén cé két
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Két qua:
. e ,—¢€
Hésonén: a=—L1 10 (1)
Pn B Pn—l

en1 en: Hé s6 rong & cip tai trong thir n-1 va
n. P n1 P o Ap luc nén cap tha n-1 va
n(KN/m2). p: hé s6 Poisson.
Mo dun bién dang:

2u® \ 1+e,
1-p

—) )
n,n—l

Thi nghié¢m hién trwong bang ban nén
Nguyén Iy thi nghiém va thiét bi

St dung tim nén (tdm cing ddy phang hinh
vudng) dat ta1 vi tri dg dinh dit mong va
truyén qua tim nén vao dat bén dudi nhiing
tai trong thay d6i ting dan cho dén khi dat
dugc muc dich. Thi nghiém nhim xac dinh
mo dun bién dang cia dat nén trong pham vi
chidu day gip 2-3 lan duong kich tim nén.
M6 dun bién dang E dugc xac dinh theo biéu
dd lién hé giita d6 lun tdm nén véi ap luc tac
dung 1én tim nén.

Thiét bi thi nghiém ban nén tinh chinh gbm
ban nén hay tim nén, thiét bi chét tai, neo gii¥,
kich thuy lyc, dong hd do bién dang duge mod
ta nhu Hinh 2.

Cdch thi nghiém: Dé day tAm nén that khit
v6i dét, phai xoay tim nén khéng it hon 2
vong theo cac huong quanh tryuc thang dung.
Sau khi dat phai kiém tra mirc d6 nam ngang
clia tim nén. Mat dat trong pham vi dat tAm
nén phai san phing. H§ dao c6 do sau tbi
thiéu 1a 40cm, kich thuéc ngang phai 16n hon
duong kich hodc canh cua tim nén khong qua
10cm. Khi can phai gia ¢d vach h dao nay.
Sau khi dit tim nén, tién hanh lip thiét bi
chit tai, thiét bi neo va hé thong neo. Vong ké
kiém tra dwoc lip trén hé mbc chuan. Day cia
vong ké kiém tra dugc gin vao mdc khong di
dong dat ¢ ngoai thanh thi nghiém.

Tang tai trong 1én tim nén thanh timg cip AP
tiy theo loai dat thi nghiém va trang thai dat.
Téng sb cac cép gia tai dugc chon phu thudc
vao loai tai trong du kién cua cong trinh
truyén xubng, khong dugc it hon 4 lan ké tir
gid tri twong ung voi cdp 4p luc do trong
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luong ban than cia dat tai cao trinh thi
nghiém. Gia tri tai trong 16n nhit c6 thé chon
1 Pmax = (1.5 = 2) stic chiu tai thiét ké cho
moéng nong. Gitr mdi cdp gia tai dén khi 6n
dinh bién dang quy udc cua dat theo
TCXDVN. Thoi gian giit moi cap gia tai tlep
sau khong it hon thoi gian gilr cap trudce. Ghi
s6 doc cac bién dang ké tai mdi cap tai. Duy
tri thi nghiém cho dén khi dat thoi Lan.

Két qua: Ho duong cong quan hé do lun —
thoi gian & moi cap gia tai va duong cong
quan hé tai trong —d0 lan cudi cfmg

E=(1-u )60OI AS @)
AP: Gia sb ap lyc 1én tim nén (Mpa). AS: Gia
s6 d6 lun cua tdm nén(cm); d: kich thudc
canh ban nén vuong hoac duong kinh ban nén
tron; 1: hé sb Poisson; p =0,42 ddi véi dat sét;
©: hé sb hinh dang ban nén; ®= 0,88 ban nén
vubng; o= 0,79 ban nén tron.

1.Téam nén; 2.Kich thuy lyc; Dam dinh vi doc; 3.
cac coc neo vit
Hinh 2. So d6 thiét bi thi nghiém dt trong ho
dao bang gia tdi tinh

THIET LAP MOI QUAN HE MO PUN
BIEN DANG TU THi NGHIEM HIEN
TRUONG VA TRONG PHONG.
Nhom tac gia tién hanh thi nghiém tai 5 cong
trinh thudc khu vuc thanh phd Thai Nguyén
nhan thiy dat sét pha gap & ca 5 cong trinh.
Két qua thi nghiém trong phong
Thuc hién thi nghiém nén c¢b két c6 cac chi
tiéu co 1y cua mau dat nén trong phong. Két
qua thi nghiém cta cong trinh duge tong hop
theo bang 1, va cac biéu do quan hé tmg suét
— 4p lyc nén thé hién trén hinh 3.
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Bang 1. Két qua thi nghiém trong phong cdc chi tiéu co Iy ciia dat mot s6 cong trinh khu trung tam TPTN

w y % % €o n | Wen | Wa | ld Is o C Ié‘;ii
Congtrinh | % | g/cm® | g/cm® | g/lcm® % | % | % | % | % | a | kG/lcm? | Sétpha
déo
30.2 | 1.88 1.44 270 | 0875 | 47 | 399 | 245 | 154 | 0.4 | 12°08' 0.180 ciing
TT thuong déo
mai TN 30.2 | 1.88 1.44 270 | 0.873 | 47 | 39.9 | 245 | 154 | 0.4 | 14°10' | 0.190 | cung
déo
30.3 | 1.89 1.47 268 | 0811 | 45| 371|212 | 16.0| 0.4 | 11°51" 0.196 cing
Ban QLDA déo
S6 GTVT 28.0 | 1.90 1.48 270 | 0828 | 45| 37.7 | 23.2 | 145 | 0.3 | 13°47" 0.204 ciing
nua
Truong Cb | 25.2 | 1.91 1.52 271 | 0.773 | 44 | 35.6 | 224 | 13.2 | 0.2 | 18°05' | 0.230 | cung
KT-Tai nira
chinh 242 | 191 1.53 271 | 0732 | 43 | 37.3 | 24.0 | 13.3 | 0.0 | 19°3%' 0.237 cing
nira
S& Tai 245 | 191 1.54 271 | 0751 | 43 | 374 | 23.4 | 139 | 0.1 | 17°06' 0.223 ciing
nguyén moi ntra
trudng 222 | 184 1.51 270 | 0.775 | 44 | 32.7 | 18.8 | 13.9 | 0.2 | 16°23 | 0.256 | cung
déo
Trudng 26.6 | 1.90 1.50 271 | 0809 | 44 | 357 | 223 | 134 | 0.3 | 14°17" 0.201 cing
Chinh déo
tri TN 28.1 | 191 1.49 272 | 0822 | 45| 36.0 | 209 | 151 | 0.5 | 17°38 0.219 cing
08 CONG TRINH: TT THUGNG MAI THAI NGUYEN 085 CONG TRINH: BAN OLDA SO GTVT
Eoss = 08
g 08 'S 0,75
0,75 - = T~
0.7 0.65
0 5 10 20 4 80 5 10 20 40 80
an lyc P(T/m2) ap luc P(T/m2)
08 CONG TRINH: SO TAI NGUYEN Ml TRUGNG: 085 CONG TRINH: SO TAINGUYEN MOI TRUGNG 0,5 CONG TN TRUOHGCADBNG KA T Th chik
5"’75 \ ;, 08 E, 08
s 07 'S 075 'S 0,75
= 0.65 ) — = 07 T~ S = 07 — —
0.6 0.65 0.65]
5 10 20 40 80 5 10 20 4 80 0 5 10 20 4 80
an Iyc P(1/m2) an lyc P(T/m2) ap luc P(T/m2)

Hinh 3. Quan hé e-P trong thi nghiém nén cé két

Két qua thi nghiém hién truong

Két qua thi nghiém ban nén tinh hién truong
dugc biéu dién thong qua cac cap ap luc nén
va do Iun twong ung hinh 4.

Méi quan hé¢ mdé dun bién dang tir thi
nghiém hién trwong va trong phong

X4c dinh bién dang cua cong trinh doi héi do
chinh x4c cao bdi bien dang cua nén va mong
anh hudng dén d6 on dinh cua cong trinh.
Chinh vi thé phai tién hanh xay dung moi
quan h¢ mo dun bién dang hién truong va mo
dun bién dang trong phong ke = E/En d€ xac
dinh bién dang thyc té cong trinh mdt cach

chinh x4c.Két qua xay dung mdi quan hé giira
mo dun bién dang hién truong va moé dun bién
dang trong phong ke dwgc tong hop trong
bang 2.,3,4,5 va 6 Ging voi mdi cép ap lyc nén
cho 5 cong trinh da thyc hién nghién ciru. Két
qua md dun bién dang tir thi nghiém trong
phong va hién trudong cé sy khac biét 16n
nguyén nhan chinh 13 miu dit ¢ hién truong
c6 hién tugng nd héng trong qua trinh nén
con miu dat trong phong thi nghiém nén cb
két thi khong né héng. Tong hop két qua thu
nhén duoc khi so sanh mé dun bién dang thu
dugc tir thi nghiém nén cb két va thi nghiém
hién truong g voi sét pha, trang thai déo
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cung ¢ = (0,809+0,875) thi ke = 3+3,8 va set
pha, trang thai nua cing e = (0,732+0,775)
thi ke = 2,7 +4,5.

ap luc P(T/m2)
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Hinh 4. Két qua thi nghiém ban nén tinh hién triong
Bang 2. Moi quan hé ke tai cong trinh: Trung tdm
thwong mai Thai Nguyén

Bang 4. Moi quan hé ke tai cong trinh:
Truong Cao dang Kinh té - Tai chinh

Cip Mo dun bién dang(T/m?) ) E

t
nén Nén ¢ Ban E~ —
A - Eht

P két(Etp) nén(Ent)

0 1800 8100 45

5 2560 10854 4.24

10 3378 14728 4.36

20 5734 22936 4

40 9935 37256 3.75

80 11668 31503 2.7

Bang 5. Moi quan hé ke tai cong trinh:
So Tai nguyén Méi truong

Cip M0 dun bién dang(T/m?) Etp
nén  Nén cb két Ban nén ET
P (Exp) (Eny) ht

0 1100 4774 4.34

5 2470 10226 4.14

10 3678 13020 3.54

20 5754 18701 3.25

40 8935 26805 3.0

80 13668 37450 2.74

Cip Mo dun bién dang(T/m?) c E,

- _ p
nén Nén co Ban [—
P Két(Etp) nén(Ent) ht

0 1200 4488 3.74
5 1723 6341 3.68
10 2170 7465 3.44
20 3182 9896 3.11
40 6934 21357 3.08
80 9845 29732 3.02

Bang 6. Moi quan hé ke tai cong trinh:
Truong Chinh tri Thai Nguyén

Ciap  Mb dun bién dang(T/m?) ‘ E,

Bang 3. Moi quan hé ke tai cong trinh: Ban qudn
Iy dy an So Giao thong van tdi

Cip Mo dun bién dang(T/m?) y E,

- _ p
nén Nén ¢o Ban E— =
P Két(Ex) nén(Ene) nt

0 900 3393 3.77
5 1523 5666 3.72
10 2970 10841 3.65
20 6182 21142 3.42
40 7934 26420 3.33
80 10845 34704 3.2
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= _ p
nén Nén co Ban [—
P Két(Exp) nén(Eny) n

0 1570 5966 3.8

5 2580 9469 3.67

10 3478 12347 3.55

20 5634 18254 3.24

40 9845 29732 3.02

80 12578 37734 3.0
KET LUAN

- Pbi voi sét pha trang thai déo cung véi hé
s6 rdng trung binh e = 0,85 chénh 1éch vé mo
dun bién dang tir thi nghiém hién truong va
thi nghiém trong phong ke tir 3 dén 3,8 lan.

- Pbi voi sét pha trang thai nira cimg v6i hé
s6 rdng trung binh e = 0,75 chénh 1éch vé mo
dun bién dang tir thi nghiém hién truong va
thi nghiém trong phong ke tir 2,7 dén 4,5 lan.

- Pbi v6i cap ap luc cang 16n thi sy chénh
léch nay cang giam.
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ESTABLISHING A RELATIONSHIP BETWEEN DEFORMATION MODULE
OF SOILS FROM THE RESULTS OF LABORATORY AND FIELD- TEST

Duong Viet Ha", Chu Van Tam, Ma Van Ngoc

College of Technology — TNU

Currently, most designs are usually based on the results of laboratory experiments to calculate the
deformation of the soil. Therefore, the calculated results have much trouble accuracy. The authors
carried out a field - test in a number of works in Thai Nguyen, the authors use a static compression
test method for determining the deformation field module. The research results have established
the relationship between soil deformation modulus from laboratory experiments and field-test.
Clay, hard plastic state, with e = 0.85 + 3.8 — kg =3 + 3,8. Clay, semi-hard state, withe = 0,75 —

ke =2,7+45.
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