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Lugn van thac st ky thudt

CHUONG 1
TONG QUAN HE THONG MAY PHAT PIEN SUC GIO

1.1 GIO VA NANG LUQNG GIO

Tir 1au con ngudi di biét sir dung niang luong gi6é dé tao ra co ning thay thé
cho stic lao ddng ning nhoc, dién hinh 13 cdc thuyén budm chay bang sirc gi6, cdc cbi
xay gi6 xuat hién tr thé ky 14 duoc dung phd bién tir thé ky 17, thinh vuong nhét vao
thé ky 18 dac biét & Ha Lan véi hang ngan chiéc. Tir thé ky 19 dén nira dau thé ky 20
véi su xuat hién va phat trién cta mdy hoi nude va céc loai dong co dot trong, cic cbi
xay gi6 hau nhu bi lang quén. Nhung tir vai chuc nim gin ddy véi nguy co can dan
cdc ngudn nhién liéu khai thac dugc tir 1ong dat va vin dé& 6 nhiém moéi trudng do viéc
d6t hang ngay mot khéi lugng 16n cdc ngudn nhién liéu héa thach néu trén. Viéc
nghién ctu st dung cic dang nang lugng tdi tao cua thién nhién trong d6 c6 ning
lugng gi6 lai duoc nhiéu nudc trén thé gidi ké ca cdc nudc c6 nén cong nghiép ning
lugng phat trién rat manh nhu Nga, My, Phap, CHLB btc, Ha Lan, Anh, Pan Mach,
Thuy Dién...de}c biét quan tam. Trén co s& dp dung cic thanh tyu mdi cua nhiéu
nghanh khoa hoc tién tién nhu thity khi dong luc hoc, ty dong diéu khién, co hoc két
cau, truyén dong thuy lyc, vat liéu mdi...viéc nghién ctru sir dyng nang luong gié da
dat dugc nhiing tién bo rat 16n ca vé chit luong céc thiét bi va quy mo tng dung. Tir
cic cbi xay gi6 v6i cdc canh gié don gian hiéu suat s dung ning luong thap chi
khoang 20%, dén nay cdc dong co gié phat dién véi canh quat c6 bién dang khi dong
hoc ngay mot hoan thi¢n hon cé thé dat dugc hiéu suét sir dung nang luong cao toi
42%. Nhiéu phuwong phap va hé thong tu dong diéu khién hién dai da dugc sir dung dé
tu dong 6n dinh s6 vong quay cta dong co gié. Nhitng dong co gié phét dién 16n con
dung ca hé théng tu dong di¢n thuy lyc va mdy tinh dién tur diéu khién. Nhiéu vat liéu
moéi dd duge sir dung dé ché tao canh nhu hop kim nhom, polime cdt soi thuy tinh voi
do bén cao trong moi diéu kién thoi tiét va chiu duogc strc gié cua bao. Tai nhitng noi
6 gi6 tbt, nguoi ta ghép nhidu dong co gié voi nhau tao thanh “rimg mdy phét dién
gi6”. Ngudi ta da c6 thé ché tao nhitng dong co gié phat dién rat 16n duong kinh toi
80m, cong suét tdi 3000 kW. Tuy nhién d6i véi mdi nudc quy md phat trién cia viée
mg dung ning luong gi6 con phu thude vao vi tri dia 1y, dic diém tiém ning gié va

trinh d9 cong nghiép

Gi6 la mot dang ctia nang lugng mat troi. Gié dugc sinh ra 1a do nguyén nhan
mat troi ddt néng khi quyén, do trdi dat xoay quanh mit troi va do sy khong dong déu
trén bé mat trai dat. Ludng gi6 thay ddi tuy thudc vao dia hinh trdi dét, ludng nudc, ciy

c0i, con nguoi st dung ludng gié hodc sy chuyén dong nang lugng cho nhiéu myc dich
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nhu: di thuyén, tha diéu va phat dién. Ning lugng gié duge md ta nhu mot qué trinh,
né dugc sir dung dé phét ra ning luong co hodc dién. Tuabin gié s& chuyén doi tir
dong luc cia gi6 thanh ning lugng co. Nang luong co nay cé thé st dung cho nhiing
cong viéc cu thé nhu 12 bom nudc hodc céc may nghién lvong thuc hodac cho mgt may
phét c6 thé chuyén ddi tir nang luong co thanh ning luong dién.

Trong s& cdc ngudn ning luong thay thé, ning lugng gié c6 thé dai dién cho
co hdi tang truéng manh nhat tai Viét Nam. Cdc cudc khao sét cho tha?'ly réng khoang
85% dat dai Viét Nam c6 d cao va téc do gié trung binh phit hop dé phat ra ning
lugng gié. Cac chuyén gia Ngan hang Thé gidi da két luan Viét Nam c6 kha ning tao
ra 513.360 MW hang nam tir ning luong gié — gip 10 lan tong cong suit phét dién
qudc gia dy kién cho nam 2020.

Hinh 1.1 Uu dai dau tw cho cdc dw dn nang lwong mat troi va gio tai Viét Nam

Dic biét cdc tinh Binh Thuan va Ninh Thuén & ven bién dugc xem 12 ¢6 tiém
ning 16n nhét cho ning lugng gié tai nhirg viing dat 16n khd can va khong phai 1a dét
n6éng nghiép mau md. Hién nay, c6 hon 20 dy 4n dién gi6 tai Viét Nam, chu yéu &
Binh Thuan (12 dv 4n trén dit lién va huyén ddo Phi Quy), Ninh Thuén, Binh Dinh,
Phti Yén va huyén ddo Con Pdo cua tinh Ba Ria- Viing Tau, noi lugng gié ciling nhu

téc do gi6 trung binh cao nhét so v6i phan con lai cia dat nude.
* Téng quan vé ning lweng gié (phong dién)

Cdc mdy phat dién str dung strc gié da duoc sir dung nhiéu ¢ cdc nude chiu
Au, My va céc nudc cong nghiép phat trién khic. Nude Puc dang dan dau thé gidi vé
cong nghé dién sur dung strc gié (phong dién).
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S6 thir ty Qubc gia Cong suit (MW)
01 Puc 22.247
02 My 16.818
03 Tay Ban Nha 15.145
04 An Do 8.000
05 Trung Québc 6.050
06 Pan Mach 3.125
07 Y 2.726
08 Phdp 2.454
09 Anh 2.389
10 B6 Dao Nha 2.150
11 Cana da 1.846
12 Ha Lan 1.746
13 Nhat 1.538
14 Ao 982
15 Hy Lap 871
16 Uc 824
17 Ai Len 805
18 Thuy Dién 788
19 Na Uy 333
20 Niu Di Lén 322
21 Nhirng nudce khic 2.953
22 Thé gioi 94.112

Nguodn: World Wind Energy Association, thoi diém: Cudi 2007 va dich tir Wikipedia Pirc

Bdng 1: Thong ké sir dung ndng liwong gid trén thé gidi
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Té6i nay da s van 1a cdc mdy phét dién tuabin gi6 tryc ngang, gdom mot may
phat dién c6 truc quay nam ngang, v6i rotor (phin quay) & giita, lién hé v&i mot
tuabin 3 cdnh don gi6. Mdy phét dién dugc dat trén mot thip cao hinh con. Tram
phét dién kiéu nay mang dang dip nhirng cbi xay gié & chiu Au tir nhirng thé ky

trwéc, nhung rat thanh nha va hién dai.

Cdc mdy phat dién tuabin gi6 truc dimg gdm mot may phat dién ¢ truc quay
thang ding, rotor nim ngoai dwoc ndi véi cic canh dén gi6é dat thang dung. Loai
nay cé thé hoat dong binh dang voi moi hudng gié nén hiéu qia cao hon, lai ¢6 cu
tao don gian, cdc bo phan déu c6 kich thudc khong qué 16n nén van chuyén va lap rap

dé dang, do bén cao, duy tu bao dudng don gian.

Hién c6 cic loai mdy phat dién ding stc gié v4i cong suat rat khac nhau, tir
1kW t61 hang chuc ngan kW. Céac tram phét dién nay c6 thé hoat dong doc 1ap hoac
cling c¢6 thé ndi véi mang dién quéc gia. Céc tram ddc lap can c6 mot b nap, bo ac-
quy va b d6i dién. Khi dung khong hét, dién dugc tich trit vao dc quy. Khi khong c6

gi6 s€ sir dung dién phdt ra tir dc-quy. Céc tram no6i véi mang dién quoc gia thi khong

can bo nap va dc-quy. Céc tram phdt dién dung stc gié c¢6 thé phat dién khi téc do gid
tir 3 m/s (11 km/h), va ty ngimg phat dién khi téc do gié vuot qua 25 m/s (90 km/h).
Tbc d6 gi6 hiéu qua tir 10 m/s toi 17 m/s, tiy theo timg loai may phat dién.

Hinh 1.2 Hinh anh bén trong MPD suc gio
* Nhitng wu diém ciia phong dién

Uu diém d@ thdy nhat cta phong dién 12 khong tiéu tén nhién liéu, khong giy
6 nhiém moi truong nhu cic nha may nhiét dién, dé chon dia diém va tiét kiém dat xay
dung, khic hin véi cdc nha mdy thay dién chi ¢6 thé xdy dung gan dong nudc manh
v6i nhitng diéu kién dic biét va can dién tich rat 16n cho hd chira nude.Cac tram phong
dién c6 thé dat gan noi tiéu thu dién, nhu vy s& tranh dugc chi phi cho viée xay dung

duodng day tai dién.Trudc day, khi cong nghé phong dién con it dugc tng dung, viéc
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xdy dung mot tram phong dién rat ton kém, chi phi cho thiét bi va xay lap déu rat dat
nén chi duoc dp dung trong mot sé trudng hop that can thiét. Ngay nay phong dién da
tr& nén rat pho bién, thiét bi dugc san xuat hang loat, cong nghé lip rdp da hoan thién
nén chi phi cho viéc hoan thanh mét tram phong dién hién nay chi bang 1/4 so v6i nim
1986. Phong dién da tr¢ thanh mot trong nhiing gidi phdp nang lugng quan trong &

nhiéu nudc, va cling rat phu hop véi di€u kién Viét nam.
* Cac tram phong dién c6 the dat ¢ dau?

Tram phong dién cé thé dat & nhting dia diém va vi trf khac nhau, véi nhitng
giai phdp rat linh hoat va phong phii. Cdc tram phong dién dit & ven bién cho san
lugng cao hon céc tram nodi dia vi bo bién thuong cé gié manh. Giai phap nay tiét kiém
dat xdy dung, dong thoi viéc van chuyén cdc cau kién 16n trén bién ciing thuan loi hon
trén bd. Giai bo bién Viét Nam trén 3000 km c6 thé tao ra cong suat hang ty kW
phong dién. Nhitng mom ndi, nhitng d6i hoang khong str dung dugc cho cong nghiép,
néng nghiép ciing c6 thé dit dugc tram phong dién. Trudng hop nay khong can lam tru
dd cao, tiét kiém dang ké chi phi xay dung. Trén mai nha cao tang ciing ¢ thé dat
tram phong dién, ding cho cdc nhu cau trong nha va cung cip dién cho thanh phd khi
khong diing hét dién. Tram dién nay cang c6 y nghia thiét thyc khi thanh phd bat ngo
bi mat dién.Ngay tai cic khu ché xuét cling c6 thé dat cdc tram phong di¢n. Néu tan
dung khong gian phia trén cdc nha xuong dé dit cdc tram phong dién thi s& giam toi
mirc thip nhét dién tich dat xdy dung va chi phi l1am duong diy dién.Dién khi héa
nganh dudng sit 12 xu hudng tit yéu cua cdc nudc cong nghiép. Chi can dit voi
khoang cdch 10 km mot tram 4800kW doc cic tuyén dudng sit dd c6 du dién nang cho
tat ca cac doan tau ¢ Viét nam hién nay. Céc viing phong dién 16n dit gan tuyén duong
sit cling rat thudn tién trong viéc van chuyén va dung lap. Cdc ddu méy diesel va than
d4 tiéu thy luong nhién lidu rat 1on va gy 6 nhiém méi truong s& dugc thay thé bang
dau mdy dién trong tuong lai.Dat mot tram phong di¢n bén canh cic tram bom thuiy loi
& xa ludi dién qudc gia s& trdnh duoc viée xay dung duong day tai dién véi chi phi 16n
gap nhiéu lan chi phi xay dung mot tram phong dién. Viéc bao quan mot tram phong
dién ciing don gian hon viéc bao vé dudng day tai dién rat nhidu. Nha mdy nudc ngot
dit canh nhimg tram phong dién 12 md hinh t6i wu dé giai quyét viéc cung cap nude
ngot cho viing dong bang sdng Ctru Long, tiét kiém nhién liéu va duong ddy dién. Mot
tram phong dién 4 kW c6 thé du dién cho mot tram kiém 1am trong rung sau hodc mot
ngon hai dang xa dét lién. Mot tram 10 kW du cho mot don bién phong trén nii cao,
hodc mdt don vi hai quan noi ddo xa. Mgt tram 40 kW cé thé du cho mét xa ving cao,
mot doan thim dd dia chat hay mot khach san du lich biét 1ap, noi duong day chua thé

vuon téi duge. Mot nong trudng ca phé hay cao su trén cao nguyén c6 thé xiy dung
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tram phong dién hang trim hodc hang ngan kW, vira phuc vu doi séng cong nhan, vira
cung cip nudc tudi va ding cho xudng ché bién san pham... Khong phai noi nao dat
tram phong dién ciing ¢6 hiéu qua nhu nhau. Pé c¢6 san luong dién cao can tim dén
nhimng noi ¢6 nhiéu gié. Cdc vung dat nhd ra bién va cdc thung liing song thudng 1a
nhitng noi c6 lugng gi6é 16n. Mot vach ni cao c6 thé 1a vt can gié nhung ciing c6 thé
lai tao ra mot nguén €16 manh thuong xuyén, rat c6 lgi cho viéc khai thac phong di¢n.
Khi chon dia diém dit tram c6 thé dua vao cdc s liéu théng ké cta co quan khi tugng
hoc kinh nghiém ciia nhan dan dia phuong, nhung chi la cin clr so bd. Luong gié mdi
noi con thay ddi theo tung dia hinh cu thé va tung thoi gian. Tai noi du dinh dung tram
phong dién can dat cac thiét bi do gié va ghi lai tong lugng gié hang nam, tir d6 tinh ra
san lugng dién c6 thé khai thic, tuong Gng voi ting thiét bj phong dién. Viéc nay
cang quan trong hon khi xay dung céc tram cdng suét 16n hodc céc ving phong dién
tap trung.Gi6 1a dang ning lwong vo hinh va mang tinh ngau nhién rét cao nén khi dau
tu vao linh vuc ndy can c6 cdc sb liéu thong ké du tin cdy. Rao can chu yéu ddi voi
viéc phdt trién phong dién & Viét nam chinh 1a sy thiéu thong tin vé ning lugng gié.
Té6i nay di c6 mot s6 cong ty nudc ngodi dén Viét nam tim cédch khai thic phong dién,
nhung vi chua du nhirng s6 liéu can thiét nén ciing chwa c6 su dau tu nao dang ké vao
thi truong nay. Mot hing Duc da xdy dung tai An d6 hang ngan tram phong dién, c6
co s& thuong truc gidm sat hoat dong cdc tram qua hé thong vé tinh vién thong, xir ly
ky thuat ngay khi can thiét, va hoan toan hai long vé két qua da thu dugc & An do.
Hing ndy ciing da dén Viét Nam tim thi trudng nhung chua quyét dinh dau tu, vi chua
¢6 du cur lidu dé xdy dung trén quy md 10n, con véi quy md nho thi loi tirc khong du
b lai chi phi cho mét co s& ki thuat thudng true. Mot cong ty khac chuan bi xdy dung
12 tram phong dién véi cong suat 3000 kW trén huyén dao Ly Son da khang dinh cong
nghé phong dién rat phtt hop véi Viét Nam!

S6 hod'84Y %Jr{’é %Wﬁdzﬂﬂé:l«%l ijﬁﬁé%fgt]v http://www.lrc-tnu.edu. 91



Lugn van thac st ky thudt

* Tinh kinh té ciia phong di¢n

Chi phi dé x4y dyng mot tram phong dién gom:
+ Chi phi cho mdy phét dién va cdc cdnh d6n gié chiém phan chi yéu. C6 nhiéu hing
san xuét cdc thiét bi nay, nhung véi gid ban va chat lugng k¥ thuat rat khac nhau.
+ Chi phi cho bd 6n dp va hda mang, tu dong dwa dong dién vé dién dp v tan sudt voi
mang dién qudc gia.
+ Chi phi cho dc-quy, bd nap va thiét bi ddi dién tir dc-quy tré lai dién xoay chiéu. Céc
bd phéan nay chi can cho cdc tram hoat dong ddc 1ap.
+ Chi phi cho phan thap hoic try d& tiy thudc chiéu cao tru, trong lugng thiét bi va céc
diéu kién dia chat cong trinh. Phan thap c6 thé san xuét tai Viét Nam dé giam chi phi.
Vi céc tram phong dién dit trén néc nha cao thi chi phi nay hau nhu khong dang ké.
+ Chi phi cho viéc van chuyén téi noi xdy dung va cong viéc lap dat tram ¢ Viét Nam
ré hon rat nhiéu so vdi cdc nude khéc, dac biét néu xdy dung ¢ viing ven bién, ven

song hoic doc theo cdc tuyén dudng sat.

1.2 KHAI QUAT VE CAC LOAI HE THONG NANG LUQNG GIO VA POI
TUOQNG NGHIEN CUU CUA LUAN VAN

Cho dén nay c6 hai loai tudc bin gié chinh duge st dung, d6 1a: tude bin gié
tdc d6 cb dinh va tude bin gi6 voi tdc do thay doi.

Loai tudc bin gi6é théng thudng nhat 13 tude bin gié véi tde do c¢b dinh (Fixed
speed wind turbine), trong d6 mdy phét khong dong bd duoc ndi truc tiép véi ludi.
Tuy nhién hé théng nay c6 nhugc diém chinh 1a do tdc d6 ¢ dinh nén khéng thé thu

dugc nang lugng cuc dai tur gio.

Gearbox starter \
l Transformer

1T

Capacitor bank

Hinh 1.3 Tuéc bin gio voi téc do co dinh
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Loai tudc bin gio tbc do thay ddi (variable-speed wind turbine) khéc phuc
dugc nhuge diém trén cia tude bin gié vai tde do cb dinh, d6 1 nho thay doi duge tde
dd nén c6 thé thu duoc nang lugng cuc dai tur giod. Bét loi cua cdc tude bin gi6 cb tbc
d6 thay ddi 1a hé thdng dién phtc tap, vi can c6 bo bién doi dién tir cong suét dé tao ra
kha ning hoat dong véi toc do thay doi, va do d6 chi phi cho tudc bin gi6 téc do thay
ddi 16n hon so véi céc tude bin toc do cb dinh.

Tudc bin gi6 voi tdc do thay d6i c6 hai loai: tudc bin gi6 véi toe do thay doi
¢6 bo bién ddi nbi truc tiép giira stator va ludi va tude bin gié st dung mdy dién di bd
ngudn kép (MDBNK).

Loai tudc bin gi6 voi tde do thay ddi ¢6 bod bién dbi ndi truc tiép gilta mach
stator cia mdy phat va luéi, do dé bo bién ddi duoc tinh todn véi cong suat dinh mirc
ctia toan tudc bin. Mdy phdt ¢ day c6 thé 1a loai khéng dong bo rotor 1ong séc hodc 1a

ddng bod. Ngay nay véi xu hudng ngiy cang phat trién viéc st dung ngudn

[ + -

Power electronic Transformer
converter

U

Hinh 1.4 Tuéc bin gié véi téc do thay doi ¢é bé bién doi néi truc tiép
giira stator va luoi
ning luong sach téi tao tir gid, trén thé gidi nguoi ta da ché tao cdc loai tude bin gid
v6i cong sudt 1on dén trén 7 MW, néu dung loai tudc bin gi6 téc do thay do6i c6 bo bién
d6i ndi truc tiép giira stator va ludi thi s& ton kém, dit tién do bo bién ddi cling phai cé
cong suit bang cong sudt cta toan tude bin. Vi vay céc hing ché tao tudc bin gi6 ¢é xu
huéng st dung mdy di bd ngudn kép 1am mdy phét trong cic hé théng tude bin gié
cong sut 16n dé giam cong suat cta bo bién d6i va do d6 giam gid thanh, vi bd bién
d6i dugc nbi vao mach rotor ctia mdy phat, cong suét ctia né thudng chi bang c& 1/3
téng cong sudt toan hé thdng, céc thiét bi di kém nhu bo loc bién ddi ciing ré hon vi

ciing duoc thiét ké véi cong sudt bang 1/3 cong suit cia toan hé thong. Do d6 d6i
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tuong nghién ctru cia dé tai 1a hé thong phét dién suc gié st dung mdy di b ngudn

Transformer

b N

~ 1 =
= T = 4

Power electronic
converter

Hinh 1.5 Tudc bin gié téc dp thay doi sir dung MDBNK

Nhuoc diém chinh cta tude bin gi6 vai te do thay dbi sir dung MDBNK 14 van dé
16i Iuwdi. Lbi ludi trong hé thong nang luong, tham chi & xa so véi vi tri dit tudc bin s&
gdy ra sut dién 4p ludi, dan t6i tir thong qua d6 dao dong, lam cam Ung trong mach
rotor strc phan dién dong c6 tri s6 16n va néu 16n hon kha ning cuc dai cia bo bién doi
c6 thé tao ra, s& gy mat diéu khién dong va giy qud dong 16n, c6 thé pha hong bod bién

doi.

1.3 CAC CAU TRUC PIEU KHIEN HE THONG PHAT PIEN SUC GIO SU
DUNG MDBNK

Hién nay, c6 hai cau tric hé théng PPSG ding MDBNK duoc str dung: hé
thdng str dung crowbar (hinh 1.6) va hé thong sir dung stator switch (hinh 1.7).
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