1

DAl HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC NONG LAM

HOANG THI HOA

DANH GIA HAM LUQNG KIM LOAI NANG TRONG
NUOC, TRAM TiCH VA KHA NANG TiCH LUY
TRONG PONG VAT NHUYEN THE HAI MANH VO
TAI MOT SO SONG, HO O KHU VUC HA NOI

Nganh : Khoa hoc méi truong

Masd :60.44.03.01

TOM TAT LUAN VAN THAC SI
KHOA HQOC MOI TRUONG

Thai Nguyén — 2014

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn/




Cong trinh dugc hoan thanh tai: Truong Pai hoc Nong Lam - Pai hoc Thai Nguyén
Ngudi hudng dan khoa hoc: TS. Phan Thi Thu Hing
Phan bién 1: PGS. TS. Ping Vian Minh

Phan bién 2: PGS. TS. Nguyén Khic Thai Son

Luan van duoc bao vé trudc Hoi déng chim luan van thac si hop tai:
Truwong Pai hgc Nong Lam - Pai hoc Thai Nguyén
Vao hoi 10 gio 30 ngay 30 thang 11 nam 2014,
C6 thé tim hiéu ludn van tai:
- Trung tam hoc li€u Pai hoc Thai Nguyén

- Thu vién Truong Pai hoc Nong Lam Thai Nguyén

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn/




MO DAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Cung v6i su phét trién cta x4 hoi thi qué trinh cong nghiép hoa hién dai
hoa ciing nhu nhu ciu phat trién ciia nong nghiép khong ngimg gia ting. Cac
nha may, xi nghiép, khu cong nghiép duoc xdy dung ngdy cang nhiéu, cac
qua trinh san xuét, cdc san pham phé thai ciia cic nha may, xi nghiép da lam
xau di moi trudng séng ciia ching ta. Cac qua trinh thAm canh ting vu, ting
nang suét cay tréng da dua vao ty nhién mot luong thudc bao vé thuc vat. Va
cling tir 6 van dé 6 nhiém mai trudong dic biét 1a 6 nhiém kim loai ning ngay
cang gia ting, n6 da va dang tré thanh vin dé ndng bong khong chi trong
nudc ma ca pham vi toan cau.

Nhiéu kim loai ning déng vai tro 1a nhiing nguyén t6 vi lugng can thiét
cho sinh vat. Sy thiéu hut hay mét can b'fmg ctia nhiéu kim loai vi luong trong
cac by phan cua co thé nhu gan, toc, mau, huyét thanh... 1a nhitng nguyén
nhan hay d4u hiéu ctia bénh tat, 6m dau hay suy dinh dudng. Tuy nhién, mot
vai trong s6 d6 duoc xem la chit doc khi ham luong tang cao. Vi mot ham
luong rat nho cac kim loai nang cling du gdy doc cho nguoi va dong vat, giy
bénh ung thu tham chi gay tor vong. Mot vai gam thuy ngan (Hg) hodc cadimi
cling du gy chét ngudi, mot sé kim loai ning nhu: Pb, Hg, Cd.... c6 thé gay
ngd doc ngay ¢ nong do rat thap. Kim loai ning xam nhap vao khong khi, vao
nudc, vao dat, vao thue pham rdi xAm nhap vao co thé con ngudi qua duong
an udng, hit thé dan dén sy nhiém doc.

Kim loai ning 13 cac kim loai thuong c6 doc tinh dbi v6i moi truong va
hé sinh thai. Nhitng kim loai ning nguy hiém vé phuong dién giy 6 nhiém
moi truong thudng dugc biét dén nhu: Zn, Cu, Pb, Cd, Hg, Ni, As, Cr,... Céac
kim loai nay c6 ngudn gdc tir qua trinh san xuat cong nghiép hod chat, luyén

kim, hoat dong khai thac mo, cic hoa chit dung trong néng nghiép, giao
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thong vén tai, y té. ..

Kim loai ning c6 thé xdm nhap vao co thé con ngudi chu yéu thong qua
duong tiéu hoa va hd hap. Tuy nhién, cing voi mirc do phat trién cia cong
nghiép va su d6 thi hoa, hién nay méi trudng sdng cta ching ta bj 6 nhiém
tram trong. Cac ngudn thai kim loai ning tir cac khu cong nghiép vao khong
khi, vao nudc, vao dat, vao thuc pham rdi xam nhap vao co thé con ngudi qua
duong an uéng, hit thé dAn dén sy nhiém doc. Do do viéc nghién ctru va phan
tich cac kim loai ning trong méi trudng song, trong thuc pham va tac dong
ctia chung t6i co thé con nguoi nham dé ra cac bién phap toi vu bao vé va
chiam soc sitc khoé cong dong 1a mot viéc vo cung can thiét. Nhu cau vé thuc
pham sach, dam bao stc khoe di tré thanh nhu cau thiét yéu, cip bach va
dugc toan xa hoi quan tam.

Cac loai dong vat nhuyén thé nhu: trai, oc, nghéu, so...cling 12 mot trong
nhimg ngudn thuc pham thiét yéu va duoc wa chudng & nudc ta. Lodi nhuyén
thé hai manh vé c6 vai tro 1am sach mdi truong, c6 gia tri kinh té va gia tri dinh
dudng cao song chiing c6 kha ning dic biét trong viéc tich ty nhitng chat gy 6
nhiém nhat dinh trong mé ctia ching vi nhimg dic tinh vén ¢ nhu: 1dy thirc dn
theo kiéu loc nuéc; c6 kha ning tich liy mot ham lugng 16n cac kim loai ning
ma khong bi ngd doc; co 16i séng tinh tai, di chuyén cham dé dam bao ré'mg chét
6 nhiém ma né tich tu co lién quan dén khu vuc nghién ctru; phan bd rong, cO $6
luong phong pht, dé thu mau; c¢6 kich thuéc phi hop dé cung cip nhitng mé du
16n cho viéc phén tich... Mit khac vi su tich luy kim loai ning trong co thé
ching véi ham luong cao hon nhiéu 1an so véi mdi truong bén ngodi, noi ching
sinh song nén nhiing loai nay twong trung cho 6 nhiém cua khu vic nghién ctu.
Vi du: O con so ¢6 thé tich tu mot ham luong Cd trong md cta chung cao gip
100.000 1an so v6i ham luong Cd co6 trong mdi trudng nude noi chung sinh
song (Hoang Thu Phuong, 2011)[14] nén nhimg loai nhuyén thé hai manh vo da

dugc nghién ctru st dung lam sinh vat quan trac moi truong nude bi 6 nhiem
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bdi kim loai nang mang lai hiéu qua cao.

Hién nay, cac loai nhuyén thé néi chung va loai nhuyén thé hai manh vo
noi riéng da duoc st dung rong rai trong nhiéu chuong trinh quan tric 6 nhidém
trén thé gidi, cac loai nhuyén thé da dugc sir dung cho mang luéi quan tric 6
nhiém kim loai ning toan cau (Goldber, 1983). Tir nghién ctru ctia Goldber
(1975) va Phillips (1976), loai Mytilus galloprovincialis dugc sur dung rong rai
nhu sinh vat chi thi 6 nhiém & cac khu vuc ven bién dya trén kha ning tich luy
cac kim loai Hg, Zn, Cu, Cd, Ni, Mn, Cr. Nghién ctru cua Aysun Turkmen va
cong sy & Vinh Iskenderun, Thé Nhi Ky cho théy co su tich tu kha cao cac kim
loai nhu: Zn, Ni, Cd, Fe, Cu, Cd, Mn, Cr, Co ¢ 2 loai Chama pacifica va
Ostrea stentina. O Viét Nam van dé nghién ctru vé sinh vat tich tu du con kha
moi mé nhung ciing dugc rat nhiéu nguodi quan tam, di c6 mot s nghién ctiu
kim loai nang dugc thuc hién trén mot s6 loai hai manh vé nhu: vem xanh,
nghéu lya, nghéu tring, ngao dau, hén,... Cac kim loai ning dugc nghién ctru
la cac kim loai nang cé ddc tinh cao nhu: As, Ag, Hg, Cd, Pb, Cu,...Tuy nhién
cac nghién ctru nay chua nhiéu (Hoang Thu Phuong, 2011) [14].

Viéc phan tich ham lugng kim loai ndng trong mé cua cac loai nhuyén
thé, ta c6 thé danh gia dugc chat luong moi truong ching sinh sdng. Tir do,
viéc danh gia cac chat 6 nhiém nay dé dang hon nhiéu so véi cac phuong
phap phan tich 1y hoa. Nhiéu kim loai nang dugc danh gia 1a doc ¢ dang vét
va co thé gay ngo doc tirc thoi hodac anh hudng lau dai dén sinh vat nhu Pb,
Cd, As,... Mot s kim loai khac véi ham lugng nho 1a nguyén t6 vi luong co
loi nhung vé1 ham lugng 16n cling c6 kha nang gay hai, nhu Cu, Zn. Banh gia
ham luong kim loai ning trong thuc pham noéi chung va trong cac loai nhuyén
thé noi riéng la yéu cau can thiét cho viéc st dung thuc phém an toan.

Thii ¢6 Ha Noi 1a mot trong nhiing trung tam phat trién vé kinh té xa hoi
16n nhit nudc ta (cung véi TP. HO Chi Minh, Hai Phong, Pa Néng...). Ha noi

1a thanh phd cta ao, hd, song ngoi... voi khoang 20 hd trong khu vuc noi
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thanh co6 di¢n tich mat nudc khoang 765 ha.

Ao, ho, song ngoi la noi diéu hoa khi hau va 1a nét dep dac trung cua
thanh phd nay, nhung hién nay chat luong nudc & hau hét cac hd noi day dang
trong tinh trang 6 nhiém ning do phai chira dung mdt luong 16n nudc thai tur
khu dan cu, tir cic nha may, xi nghiép (Bui Nguyén Pho, 2012)[16].

Xuét phat tir thuc t& d6 viéc thuc hién dé tai: “Pdnh gid ham lwong kim
logi ndng trong nuwdc, tram tich va kha ndang tich liiy trong dong vit nhuyén
thé hai méanh vé tai mét so séng, ho ¢ khu vwe 6 Ha Nji” 13 hét stc can thiét.
2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu tong qudt

Cung cép sb lidu danh gia tac dong ciia ngudn nudc va tram tich tai khu
vuc nghién ctru 1én cac Nhuyén thé hai manh vé. Gop phan tim hiéu kha ning
ap dung sinh vat Iam chi thi sinh hoc dé d¢anh gia su 6 nhiém mdi trudng.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Panh gia duoc c4c van dé co ban vé hién trang khu vuc nghién ctu

- Phan tich, danh gia duoc dic diém thay 1y hoa cac séng, hd nghién ciru

- Panh gia dugc muac d6 6 nhiém KLN trong nudc, tram tich va kha ning
tich litly cua ching trong dong vat Nhuyén thé hai manh séng & mot s luu
vuc song, ho tai khu vue nghién ctru dua vao tiéu chuan Viét Nam.

- Méi twong quan giita ham luong kim loai ning trong nudc va tram tich;
tram tich va trong Nhuyén thé hai manh vo.

3. Y nghia cia dé tai
3.1. Y nghia khoa hoc

S liéu nghién ctru ciia dé tai gitip 1am cin ¢t x4y dung phuong phép chi
thi sinh hoc dé nhan biét dau hiéu 6 nhiém mai truong, 13 tai liéu tham khao
cho céc cong trinh nghién ctru tiép theo trén dién rong.

3.2. Y nghia thuc tién

Cung cap thong tin vé tinh hinh 6 nhiém kim loai ning trong nudc, trim
tich va trong dong vat nhuyén thé 2 manh vo tai mot s6 song hd ciia thanh phd
Ha Noi

Két qua nghién cuu la co s& budc dau cho viéc st dung loai trai, hén
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song trong giam sat sinh hoc kim loai nang.
CHUONG 1
TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Téng quan vé kim loai ning
1.1.1. Dinh nghia va nguén phat sinh kim logi ning

Kim loai ning 14 nhimg kim loai c¢6 ty trong 16n hon 5g/cm®, bao gébm
mot sb kim loai nhu: As, Hg, Cu, Cr, Cd, Co, Pb, Zn, Sb, Mn...Nhitng kim
loai ning nguy hiém nhat vé phuong dién gay 6 nhiém moéi truong nude 1a
Zn, Cu, Pb, Cd, Hg, Ni, As va Cr. Trong ) nhirng kim loai nay c¢6 Cu, Ni, Cr
va Zn 13 nhitng nguyén t6 vi luong can thiét cho sinh vat thay sinh, ching chi
gy doc o nong do cao [11], [12].

Nguén phat sinh kim loai nang:

Kim loai ndng hién di¢n trong tu nhién déu co trong dat va nude, ham
luong cua ching thudng tang cao do tdc dong cia con ngudi. Cac kim loai do
hoat dong cua con ngudi nhu As, Cd, Cu, Ni va Zn thai ra udc tinh 1a nhiéu
hon so voi nguén kim loai c6 trong tu nhién, ddc biét ddi véi chi 17 lan
(Kabata-Pendias & Adriano, 1995) [30]. Ngudn kim loai ning di vao dat va
nuée do tac dong ctia con ngudi bang cac con dudng chi yéu nhu bén phan,
ba bun cong va thudc bao vé thuc vat va cac con dudng phu nhu khai khoang
va k¥ nghé hay lang dong tir khong khi (Lé Vin Khoa, 1995) [8].

- Nguén tw nhién:

Kim loai nang phét hién & moi noi, trong da, dat va xam nhap vao thiay
vuc qua cac qud trinh tu nhién, phong hoa, x6i mon, rira troi.

- Nguén nhan tgo:

Su gia tang tich lily kim loai trong méi trudng khdng chi tir cac nguon tu
nhién, ma con tir hoat dong cdng nghiép cua con ngudi. Viéc ddt chay cac

nhién liéu hda thach lam giai phong khoang 20 loai kim loai doc hai quan trong
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vao moi truong bao gom asen, beri, cadimi, chi, va niken (Goyer, 1996) [29].

Cac san pham cdng nghiép va viéc sir dung cac vat liéu cong nghiép co
thé chtra ham lwong cao cac nguyén té kim loai doc hai. Vi dy, thiy ngan dugc
sir dung dé san xuét clo va soda trong cong nghiép san xuat gidy va bot giay,
cdng nghiép san xuit pin, bong dén huynh quang, céng tic dién, son va cac san
pham néng nghiép, thudc chita ring, va dugc pham. (Mailman, 1994) [34]

Cac kim loai ning c6 trong cac san pham phan bon bao gom cadimi, crom,
d6ng, mangan, molipden, niken va k&m. Cac ngudn chinh cua asen trong moi
treong 14 tir thude trir su, thude diét ¢ va cac san pham bao vé thuc vat khac.
Chi va asen bén canh viéc sir dung trong cong nghiép né con dugc st dung
trong thudc trir sdu. Thudc diét nam c6 chira thity ngan ciing gép phan lam 6
nhiém méi truong. Cudi cuing, rat nhiéu cac kim loai nay tich liy trong dat néng
nghiép dan dén tao ra sy nguy hiém ddi véi thuc vat va dong vat... [1], [2].

1.1.2. Djc tinh cua kim logi ndng

Kim loai nang khong bi phan huay sinh hoc [33], khong doc khi ¢ dang
nguyén tb tu do nhung nguy hiém ddi véi sinh vat séng khi ¢ dang cation do kha
ning gan két véi cac chudi cacbon ngan dan dén su tich tu trong co thé sinh vat
sau nhiéu nam (Shahidul Islam Md, 2004)[35]. Béi véi con ngudi, 6 khoang 12
nguyén t6 kim loai nang gy doc nhu chi, thay ngan, nhém, arsenic, cadmium,
nickel... Mot s6 kim loai nang dugc tim thay trong co thé va thiét yéu cho stc
khoe con nguoi, chang han nhu sat, kém, coban, mangan, molipden va déng mic
du voi luong rét it nhung né hién dién trong qué trinh chuyén hda. Tuy nhién, &
muc thira cua cac nguyén té thiét yéu co thé nguy hai dén doi song cua sinh vat.
Céc nguyén to kim loai con lai 1a cac nguyén té khdng thiét yéu va co thé gay
doc tinh cao khi hién dién trong co thé, tuy nhién tinh doc chi thé hién khi chiing
di vao chudi thirc an. Cac nguyén to nay bao gébm thay ngan, nickel, chi, asen,
cadimi, nhdm, platin va dong ¢ dang ion kim loai. Ching di vao co thé qua cac
con dudng hap thu cia co thé nhu ho hap, tiéu hoa va qua da. Néu kim loai nang

di vao co thé va tich lily bén trong té bao 16n hon su phan giai ching thi ching
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s& tang dan va su ngd doc sé& xuat hién (Foulkes, 2000).

Do vay nguoi ta bi ngd doc khdng nhirng vai ham Iugng cao caa kim loai
nang ma ca khi véi ham lugng thip va thoi gian kéo dai sé dat dén ham luong
gy doc. Tinh doc hai cia céc kim loai ning dugc thé hién nhu sau [27]:

+ Mot sé kim loai ning c6 thé bi chuyén tir doc thap sang dang doc cao
hon trong mdt vai diéu kién moéi trudng, vi du thay ngan.

+ Sy tich tu va khuéch dai sinh hoc cua cac kim loai ndy qua chudi thic
an co6 thé 1am ton hai cac hoat dong sinh 1y binh thuong va sau ciing gay nguy
hiém cho strc khoe ciia con nguoi.

+ Tinh doc cua cac nguyén t6 nay cé thé & mot ndng do rat thap khoang
0.1-10 mg/L

Trong pham vi dé tai nay, ching tdi chi trich gioi thiéu doc tinh cia mot
s6 kim loai thudc chuong trinh nghién ciru danh gia méi truong cua EU
(2001) ciing nhu cta nhiéu qubc gia khac trén thé gisi.

- Déc tinh cza Mangan (Mn):

Mn 1a kim loai c6 trong tu nhién, moi ngudi déu bi nhiém ham luong
nhé Mn ¢6 trong khdng khi, thite an, nudc ubng. Mn 1a kim loai vét can thiét
cho suc khoe con nguoi. Mn c6 thé tim thay trong mot s6 loai thirc an, ngii
cdc, trong mot sé loai thuc vat nhu cdy ché. Ngudi bi nhiém Mn trong mot
thoi gian dai thuong mac cac bénh than kinh, réi loan van dong, nhiém doc
murc ham luong cao kim loai ndy sé gay céc bénh vé ho hép.

- Pgc tinh ciia Pong (Cu):

Pong duoc ding nhiéu trong son chdng thim nuéc trén tau thuyén, cac
thiét bi dién tor, ng nude. Nudc thai sinh hoat 1 nguén chinh dwa Cu vao
nudc. Cu ton tai ¢ hai dang 1a: dang hoa tan va cac hat nho (Pham Luan,
2004)[9]. Pong can thiét cho chirc ning hd hap cua nhiéu sinh vat séng va cac
chttc ning enzym khac. Cu duoc luu giir trong gan tay séng cua ngudi. Cu
v6i ham lugng qua cao s& gy hu hai gan, than, ha huyét ap, hon mé, dau da

day, tham chi tir vong. Trai, 6c thuong tich tu luong 16n Dong trong co thé
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cua chung.

- Dgc tinh cia Kém (Zn)

K&m 1a nguyén té can thiét cho tt ca co thé sdng, vdi con ngudi hang
ngay can 9 mg Zn cho cac chirc niang thong thuong cua co thé. Néu thiéu Zn s&
dan dén suy giam khtu giac, vi giac va suy giam chirc ning mién dich caa co
thé. Ngudn 6 nhiém k&m chinh 1a cdng nghiép luyén kim, céng nghiép pin, c4c
nha may rac, cac san pham chong an mon, son, nhua, cao su. Co thé con nguoi
cd thé tich tu Zn va néu Zn tich tu véi ham luong qué cao thi chi trong thoi
gian ngan s& gay bénh nén mua, dau da day. Nudc chira ham luong Zn cao rat
doc dbi sinh vat. Trai, bc ciing tich tu mot lugng Ién Zn trong co thé ching.

- Dgc tinh caa Asen (As)

Asen sinh ra tir cac day chuyén san xuat héa pham, nha may nhiét dién
ding than, co trong chat 1am rung 14, thudc sét trung, mot sé loai thay tinh,
chat bao quan g va thubc bao vé thuc vat. Sy tich tu ciing nhu tac dong cua
As dén co thé séng phu thudc vao dang ton tai cua nd. Trong khi cac hop chat
As v co rat doc cho hau hét co thé séng thi cac hop chat hiru co cua né chi
gy doc nhe. Asen c6 thé gay nén mira, pha huy cac phan tir ADN va gay ung
thu. FAO/ WHO d3 dwa ra gidi han chap nhan duoc cia ham luong As vo co
hap thu hang tuan 1a 15pg/kg trong lugng co thé.

Asen dugc quy dinh 1a chat doc hai bang A, t6 chtc nghién ciru ung thu
thé gigi IARC da xép Asen vao nhém cac chit gay ung thu cho con nguoi.
Nhiém doc Asen giy ung thu da, lam ton thuong gan, gdy bénh da day, bénh
ngoai da, bénh tim mach....

Asen xam nhap vao co thé qua 2 con duong:

Puong tiéu hoa: Nhan dugc chii yéu thdng qua thuc pham ma nhiéu nhat
1a trong dd an bién dic biét 1a dong vat nhuyén thé. Hoic do tiép xlc véi
thudc bao vé thuc vat, hoa chat, thudc, nudc udng c6 ham lugng As cao...

Puwong hd hap: As lang dong trong khéng khi gay tac hai truc tiép cho
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