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MO PAU

1. Ly do chon d¢é tai

Dy doan dén ndm 2025, dién mit troi s& 1a ngudn ning luong chinh thay thé
cac ngudn dién truyén thdng do c6 wu diém 1a d& 1ip dat. Sy quan tAm cua cac nha
khoa hoc trong cé linh vuc ché tao pin mat tro1 va khai thac hé théng dién c6 str dung
pin mit trdi cling nhu sy quan tdm cua nha 1am chinh tri 43 gop phan lam gia thanh
pin mit troi giam xudng, chiém ty trong ngay cang 16n va ngdy cang thich nghi hon
doi véi ludi dién.

Luén van véi dé tai: “Thiét ké nguén dién nang luong Mat tro1 c6 bd tu dong
chon diém lam viéc cuc dai ap dung thuat toan INC” duogc xuét phat tur yéu cau thuc
té ché do lam viéc pin mat tro1 phu thudc vao phu tai. Tim dugc diém van hanh tdi
vu s& 1am cho ning luong tir cac tAm pin mit troi 13 16n nhat, gop phan nang cao hiéu

qua kinh té cho dang ngudn nay trong hé théng dién.

2. Muc tiéu, ddi twong va pham vi nghién ctru

Muc tiéu nghién ctru cua dé tai la nghién ctru chon diém van hanh tbi vu cho
pin mit troi ap dung thuat toan INC; thiét ké mot cau triic thuc nghiém phu hop véi
mo hinh 1y thuyét da nghién ciru.

Véi muc tiéu nhu vay dbi tuong va pham vi nghién ctru cua luan van s€ la hé
théng diéu khién cho pin mit troi, thuat toan do tim diém coéng suat 16n nhat, thuc

nghiém dé danh gia chat lugng hé théng.

3. Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai

Van dé khai thac duoc ning luong tir cdc tAm pin mat troi tai nhimng thoi diém
khac nhau trong ngay van dang nhan dugc rat nhidu sy quan tim cta cac nha khoa
hoc. Vi¢c xay dung mot hé théng diéu khién thong qua bo bién doi dién tir cong suét
c6 y nghia khoa hoc rat 1on, ddm bao viéc van hanh céc tAm pin mat troi luon & diém
t61 wu nhat dé dap tmg cho phu tai.

Hon nita, dé tai cling thiét ké mach diéu khién cho bo buck DC/DC c6 thé bién
thanh san pham thuc tién.

4. Phwong phap nghién ciru



4
Khao sat thuc té tai mo hinh hé pin mit troi. Ap dung phuong phap tim diém

lam viéc cuc dai INC tir d6 ap dung dé diéu khién hé théng pin mit troi thuc té tai
truong DH K¥ thuat Cong nghiép.
5. N6i dung ciia dé tai

Thuyc hién nhiém vu trén ciu trac lun van gé)m cO cac phz‘in chinh sau:

Mé dau

Chuong 1: Téng quan vé hé théng khai thac niang luong tir pin mit troi

Chuong 2: Pin mat troi va van dé tim diém lam viéc cuc dai

Chuong 3: Ché d6 1am viéc va diém véan hanh tbi vu cia pin mat troi

Chuong 4: Thiét ké hé théng thuc nghiém khai thac pin mat troi st dung thuéat

toan INC

Két luan va kién nghi

Tai liéu tham khao.

Phu luc
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CHUONG 1
TONG QUAN VE HE THONG KHAI THAC NANG LUQNG
TU PIN MAT TROI

1.1. Tong quan h¢ ngudn phan tin trong hé thong dién

Nguén so cép tao ra ning lugng phd bién hién nay 1a hydrocarbon dya trén
nhién liéu héa thach. Ngudn nhién liéu ndy 1am gia ting 6 nhiém moi trudng do tao
nén carbon dioxide lam méi trudng 4m 1én. Twong lai, ngudn nhién liéu nay cling chi
c6 mot gidi han nhat dinh khi dap tmg cho céc phu tai ngdy cang ting. Nhimng 1y do
nay da lam thay ddi cach nhin nhan vé nang lugng tai tao nhu gi6, mat troi, thuy
triéu, pin nhién liéu. Nhitng ngudén nay dugc biét dén nhu ngudn ning luong xanh
than thién v6i méi truong. Ngudn ning luong ndy co thé duoc lip dit trong cac khu
dan cu dé dap tng cho cac phu tai tidu dung truc tiép hodc phat vao ludi dién véi tén
goi 14 ngudn phan tan DG (Distributed Generation).

Trong hé thong ngudn phan tan, cong suat tir cac ngudn nay twong ddi nho,
phan bd & nhiéu dia diém khac nhau. Hinh 1.1 cho thiy sy phan loai DG theo cong
nghé¢. [1-2]

Nguén truyén ,|  Turbine khi
thong tu nhién
Nguon phan
tan Dién hoa »| Pin nhién li¢u
< Ac quy
Nguon phi | Tich trir /

truyen thong \ PR

anh da

T
Nang luong / Quang dicn

tai tao

\ Turbine gio

a. Phan loai DG theo cong nghé



I

= HvDETRﬁrSMEEDN =
N T T -
oF— —F0

R Y|

HYEI _O HVAC TRANSMISSION "_DRU
(G 3 1 T i ! ¥o
NUCLEAR NUCLEAR

% — }'T W6
COMBLUSTION T i PV WIND COMBUSTION
s lFW WiND [Fo

| AC DISTRIBUTION

'ahl
.‘ (smart] WPV FJIND

| Meter | EF =

HOUSEHOLD
LOADS =
[LOAD| [LOAD
HOUSEHOLD
ac-nanoGRID LOADS
; dc-nanoGRID
microGRID

b. Mang dién phan tan thong minh
Hinh 1. 1. Nguén DG va mang dién phan phan tan thong minh

Nguén phan tan co thé str dung nguén nhién li€u hoa thach st dung khi tu
nhién dé ciru tro cho ludi trong truong hop thiéu hut cong suat va dap tmg cho phu
tai tai chd khi khong c6 dién ludi. Cac ngudn phan tan phi truyén théng 1a cac ngudn
khong sir dung ngudn nhién liéu hoéa thach nhu pin nhién liéu bién d6i héa ning
thanh dién ning; kho ning luong duoc tich trit va phat dién theo yéu cau nhu ic quy,
banh da; ngudn nang lugng tai tao nhu quang dién, turbine gié. Trong cac nguon DG
nay, c6 thé thiy ring ngudn ning luong tai tao st dung ngudn ning luong vo tan tir
mit troi va sy chuyén dong cia gio.

Trong nhiing ludi dién thong minh, DG da thé hién duoc nhitng thé manh va
dem lai loi ich 16n nhu:

- Kha nang dy phong: thé hién tinh linh hoat thong qua kha ning mo rong,
kich thudc va van hanh.

- B0 tin cay va chét lugng dién nang: mat s6 danh gia cho théy 6 thé d6 tin
cay cua ludi 1a kha thép va mudn st dung nguén DG dé dat duoc do tin cady va chat

lugng dién nang tdt hon.
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- Hudng téi st dung va mé rong mang dién dia phuong: chi phi c¢é lién quan
dén viéc mo rong cia viée truyén tai hodc phan phdi co thé dugc giam di bang cach
st dung DG.

- Hb tro ludi: DG c6 thé hd tro ludi & nhing thoi diém khi c6 nhimng bién
dong ngau nhién trong ludi nhu dot nhién hong 1 phan tr nao d6 cia ludi ma co thé
dan dén sy suy giam cua tan sd.

- DG c6 thé dé dang duoc lap dit ¢ bat ky vi tri nao trong thoi gian ngan.

- DG ¢6 thé lam giam ton thit céng sut do tranh dwoc truyén tai cong suit
trén duong day dai.

- DG gitp duy tri 6n dinh hé thong

- Giam 6 nhiém moi truong

- Tang tudi tho ctia cac thiét bi va mdy bién ap.

- DG c¢6 thé van hanh nhu nhitng ngudn khan cip c6 su cb trong ludi dién.

Trong hé ngudn phén tan, ngudn pin mit trdi c6 kha nang phat trién tot véi loi
thé d& dang lép dat trong cac khu vuc dong dan cu, loi dung duoc cac vi tri dia 1y
trong dat lién nhung c6 nhiéu ning dé phat dién. Sau day, luan vin s& gidi thiéu cac

dang khai thac nang lugng ctia nguén PV

1.2. Phan loai hé thong khai thiac nguon PV

1.2.1. Hé thong cb lap
Hinh 1.2 cho thay c6 thé st dung tim pin mit troi dé hoat dong cho cac may

bom nudc, nap dién cho dc quy hoidc cac phu tai 1an cin khéc. [1]

May bom
nuoc
B diéu Phu tai
Nguon PV khién khéc
Ac quy

Hinh 1. 2. Ngudn PV trong mang dién co lap
Trong trudng hop ndy, bo diéu khién dong vai tro kiém soat dung luong nap

cho ac quy, di€u khién nguon cung cap cho cdc may bom nudc hodc cac phu tai
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khac. O nhitng ving khong c6 dién ludi dién kéo dén va co thé chi dap tng cho cac
phan tir riéng 16 theo nhitng yéu cau tiy chon. Viéc sir dung dc quy 1am cho gia thanh
hé thdng cao, tudi tho hé thong giam xudng nén tuy theo yéu ciu thi méi dua thém ac

quy vao.

1.2.2. Hé théng ghép

Ngudn pin mat troi doc 1ap da thé hién nhugc diém 1 bi mat hoan toan vao
nhirng thoi diém khong ¢ birc xa mit troi. Vao nhirng thoi diém nay, cac phu tai van
yéu cau duoc cap dién nén can phai co cac ngudn khac thay thé. Luc ndy co thé st

dung cac ngudn thay thé ghép vao nhu hinh 1.3. [1]
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c. PV-diesel song song
Hinh 1. 3. Hé thong PV ghép
Trong cac hé théng nay, c6 thé st dung kho ac quy hodc khong (thé hién qua
duong thang khong ndi cing vao thanh cai mot chiéu). Nguon diesel 1a nguon phat
dién xoay chiéu c6 thé nbi vao thanh cai mot chiéu thong qua bd chinh Iuu (hinh
1.3a), c6 thé lién két vao thanh cai xoay chiéu c6 khéa chuyén d6i (hinh 1.3b) hoic
ndi ctng vao thanh cai xoay chiéu. Diéu ndy di 1am cho ngudn PV tré nén thich nghi
hon ddi véi phu tai.
1.2.3. Nguodn PV két ndi lwéi
Dbi v6i ngudn PV két ndi ludi, cac tAm pin mit troi ¢6 thé lién két voi nhau
dé tao ra cong suat du 1on. Diu nay co thé thay trén hinh 1.4. [1]
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a. Bo nghich luu tap trung
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String 3
b. Nhiéu bo DC/DC
Grid
String 1 MPPT Inverter
String 2

String 3

C. Nhiéu b nghich luu
Hinh 1. 4. Nguén PV két ndi lu6i qua cac bo bién ddi

C6 thé dung médt bo DC/DC diéu khién ché d6 lam viéc cta cac tim pin mat
troi két hop véi mot bd nghich luu (hinh 1.4a). Cau triic dang nay lam giam kha ning
diéu khién ddi v6i mdi day pin mat troi.

Khi cong suat cac ddy pin khong qua 1én thi co thé dung nhiéu bo DC/DC
diéu khién cho mdi ddy pin mat troi két hop véi mot bo nghich luu (hinh 1.4b). Cau
trac dang nay phu hop v6i nha may dién mat troi cong suat nhé véi uu diém 1a dé
dang diéu khién cong sut dau ra cho mdi day pin mit troi.

Khi cong suat cac ddy pin twong doi 16n, can phai str dung riéng mdi day pin
mat troi mot bo DC/DC két hop véi mot bo nghich luu két ndi ludi (hinh 1.4c). Cau
trac dang nay té ra kha phu hop dé diéu khién trong cac nha may dién mat troi cong
suat 16n tuy nhién lai sit dung qué nhiéu bd bién doi khién ton that cong suit trén

chinh céc bd bién doéi cling lam mot van dé can luu tam.



