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LOI CAM POAN

Tén t6i 1a: Nguyén Quy Lam
Sinh ngay: 14 thang 11 nam 1983

Hoc vién 16p cao hoc khoé 15 — K§ thuat diéu khién ty dong hda - Truong
Dai hoc Ky Thuat Cong Nghiép Thai Nguyén — Dai hoc Thai Nguyén.

Hién dang cong tac tai: Cong Ty TNHH Thuong Mai K Thuat Hoc Phat

Toi cam doan toan bo noi dung trong luan van do t6i lam theo dinh
huéng cua gido vién hudng dan, khéng sao chép cia nguoi khac.

Cac phan trich luc cac tai liéu tham khao da duoc chi ra trong luan van.

Néu c6 gi sai ti hoan toan chiu trach nhiém.

Tac gia luan van

Nguyén Quy Lam
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LOI CAM ON
Loi dau tién tac gia xin chan thanh cam on t&i céc thay giéo, cd gido
Khoa sau dai hoc, Khoa Dién truong dai hoc Ky thuat Céng nghiép cung cac
thay gido, ¢ gido, cac anh chj tai Trung tdm thi nghiém da dong vién, gitp d&
va dong gop nhiéu v kién quan trong cho tac gia dé tac gia co thé hoan thanh

ban luan van cua minh.

Trong quéa trinh thuc hién dé tai t6i da nhan duoc su giup d& nhiét tinh
cua Ccéc thay, co gido trong khoa Dién, bo mén Piéu khién tu dong hoa cua
truong PH K¥ thuat Cong nghiép thuoc BH Thai Nguyén va cic ban dong
nghiép. Piac biét 1a dudi su hudng dan va gop y cua thiy PGS.TS. Nguyén
Nhu Hién, nguoi dd luén an can hudng dan, chi bao tdi trong suét thoi gian
lam luan van giup cho dé tai hoan thanh mang tinh khoa hoc cao. T6i xin guri
nhitng 10i cam on chan thanh nhat dén thiy Nguyén Nhu Hién, cac thay, co
gido trong khoa Dién, bo mon Piéu khién ty dong — Truong Pai hoc da gitp

dd, tao diéu kién trong subt qua trinh hoc tap tai truong.

Do thoi gian, cling nhu kién thirc, kinh nghiém va tai liéu tham khao
con han ché nén luan van nay chac chin khdng tranh khoi tai nhiing thiéu sot.
Rat mong nhan duoc su dong goép ¥y kién cua cac thay, cd gido va cac ban
ddng nghiép dé toi tiép tuc nghién ctu, hoan thién hon nita trong qué trinh

cOng tac sau nay.

Hoc vién

Nguyén Quy Lam
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MUC LUC

Trang
Lo1 cam doan i
Loi cam on I
Muc luc i
Danh muc cac ky hiéu va cac chir viét tat vi
Danh muc cac bang biéu vii
Danh muc cac hinh vé& va dd thi viii
MO DAU 1
Tinh cap thiét cua dé tai 1
Muc tiéu nghién ctu 1
No6i dung cua luan van 2

CHUONG I: GIOI THIEU VE PIEU KHIEN MUC TRONG LO 3
HOI NHA MAY NHIET PIEN

1.1. Gi6i thiéu chung vé nha may nhiét dién
1.1.1. Nguyén ly hoat dong ctia nha may nhiét dién
1.1.2. Chu trinh nhiét trong nha may nhiét dién

1. 2. Lo hoi nha may nhiét dién
1.2.1. Nhiém vu cua 10 hoi

1.2.2. Cac loai 16 hoi chinh

oo o1 o1 O N W W

1.2.3. Cac hé thong diéu chinh trong 16 hoi nha may nhiét dién
1.3. Nghién ctru vé hé théng diéu chinh mirc nudc bao hoi trong nha 13
may nhiét dién

1.3.1. Bat van dé 13

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn/




1.3.2. Muc ti€u cua nghién ctru
1.3.3. Du kién cac két qua dat duoc
1.4. Két luan chuong 1

Chuong 2. MO TA TOAN HQC CHO POI TUQNG MUC
TRONG LO HOI NHA MAY NHET PIEN

2.1. Khai quat trung

2.2. M@ ta toan hoc cho céc thanh phan trong hé thong diéu khién muc
nudc cap binh bao hoi nha may nhiét dién

2.2.1. C4u trGic md hinh nha may nhiét dién
2.2.2. Thiét bi do
2.2.3. Thiét bi chap hanh
2.2.4. Ham truyén cua mé hinh
2.3. Ham truyén cuaa hé thdng
2.4, Két luan:

Chwong 3. THIET KE PIEU KHIEN MUC CHO LO HOI NHA
MAY NHIET PIEN

3.1. Dt van dé

3.1.1. Bg diéu khién PID

3.1.2. Chon lugt diéu khién PID:

3.2. Phuong phap tbi uu dbi xing

3.3. Thiét ké diéu khién mirc cho 16 hoi

3.4. Panh gia chat luong hé thong bang md phong trén Matlab —
Simulink

3.4.1. CAu tric md phong:

3.4.2. Cac két qua mé phong

3.5. Panh gia chét luong hé théng bang thyc nghiém

3.5.1. Cau hinh thuc nghiém vé diéu khién muc tai trung tam thi
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nghiém:
3.5.2. Gigi thiéu vé mé hinh thuc nghiém:
3.5.3. Cac két qua thuc nghiém:
3.5.4. So sanh véi két qua mo phong:
3.6. Két luan chuong 3
Chuong 4. NANG CAO CHAT LUQNG PIEU KHIEN MUC NUOGC
CAP BINH LO HOI NHA MAY NHIET PIEN POT THAN BANG
BOQ PIEU KHIEN MO CHINH PINH THAM SO PID
4.1. Cdu tric mot bé diéu khién mo
4.1.1. Mo héa
4.1.2. Giai Mo
4.1.3. Khéi luat mé va khéi hop thanh
4.2. Céc bo diéu khién mo
4.2.1. Bo diéu khién mo tinh
4.2.2. Bd diéu khién mo dong
4.3. Bo diéu khién mo dé chinh dinh tham sé bo diéu khién PID
4.3.1. So @6 md phong
4.3.2. Céc bién vao ra
4.3.3.Két qua md phong
4.4. Két luan chwong 4
Két luan va kién nghi

Tai liéu tham khao
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Vi
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vii

DANH MUC CAC KY HIEU, CAC CHU VIET TAT

Cac ky hiéu:

STT Ky hiéu Dién giai ndi dung diy du
1 CO Tin hiéu diéu khién
2 MV Bién diéu khién
3 CcV Bién duoc diéu khién
4 PM Tin hiéu do
5 Wi Ham truyén dat
6 K Hé s6 khuéch dai dau ra
7 K, A Céc hé sb khuéch dai dau vao
8 SP Giatri dat
Céc chir viét tit
STT Ky hiéu Dién giai ndi dung day di
9 QTCN Mtc nudc cap binh 10 hoi
10 FC fail-closed - van déng an toan
11 AO air-to-open - van déng an toan
12 FO fail-open - van mo an toan
13 AC air-to-close - van mé an toan
14 PID B diéu khién ty 18 vi tich phan
15 | Measurementdevice | Thiét bi do
16 | Sensor Cam bién
17 | Sensor element Phan tir cam bién, dau do
18 | Signal conditioning | Piéu hoa tin hiéu
19 | Transmitter B chuyén ddi do chuan
20 | Transducer B chuyén doi theo nghia rong
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viii

DANH MUC CAC BANG BIEU

S6 hiéu Néi dung bang biéu Trang
Bang 1.1 | Qua4 trinh sinh hoi 6
7 CAu tao cac bo phan chinh cua 10 hoi c6 bao hoi dét
Bang 1.2 7
phun
Bang 3.1 | Danh muc cac thiét bi md hinh thuc nghiém 45
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DANH MUC CAC HINH VE VA PO THI

may nhiét dién

Sé hieu | Nbi dung Trang
Hinh 1.1 | So d6 cAu tao ctia 16 hoi c6 bao hoi 8
Hinh 2.1 | So d6 khéi mot vong caa hé théng diéu khién qué trinh 17
Hinh 2.2 | CAu tric co ban ctia mét thiét bi do qua trinh 18
Hinh 2.3 | M6t s6 hinh anh thiét bi do cong nghiép 19
Hinh 2.4 | C4u trac co ban cua thiét bi chap hanh 22
Hinh 2.5 | CAu trac tiéu biéu cia mot van cau khi nén 22
Hinh 2.6 Bié}l twong va ky hiéu cho kiéu tac dong cta van diéu 23
khién
Hinh 2.7 | Bao hoi nha may nhiét di¢n 26
Hinh 2.8 | Hé thong loc khi, hAm nuéc va bom nudc 28
Hinh 2.9 | Co ciu do va hién thi mac nuéc ding éng 29
Hinh 2.10 (];);;)c tinh dong ctia mirc nudce bao hoi khi thay doi mic 30
Hinh 2.11 r];)jé,ccticrg;déng cua muc nudc bao hoi theo luu luong 31
Hinh 2.12 | So dd diéu chinh mirc nuéc bao hoi mot tin hiéu 32
Hinh 3.1 | Bo diéu khién theo quy luat PID 33
Hinh 3.2 x:g hoa tu tuong thiét ké bo diéu khién PID t6i vu doi 38
Hinh 3.3 )I:/E:g hoa tu tuong thiét ké bo diéu khién PID t6i vu doi 40
Hinh 3.4 | So d6 ciu tric hé théng diéu khién mic cho 10 hoi nha 40

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén

http://www.Irc-tnu.edu.vn/




