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Mdé& dau

Phuong trinh Laplace 1a mot phuong trinh co ban va co dién cia
ly thuyét phuong trinh dao ham riéng. Day 1a dai dién quan trong
ctia 16p phuong trinh elliptic. Viéc tong quan céc tinh chat co ban cta
nghiém phuong trinh va bat phuong trinh Laplace 1& can thiét. D6 1a
cac ham diéu hoa, trén diéu hoa va dudi dieéu hoa. Déi v6i cac ham
nay c6 rat nhiéu tinh chét, dinh 1y da dudc nghién ctu. Ching han
nhu nguyeén 1y cuc dai, cac dinh 1y vé gi4 tri trung binh, ...

Déi v6i ham diéu hoa, nghiém suy rong ctia bai toan bién Dirichlet
luon ton tai. Nhung & luan van nay nghién ctu nghiém co dién cua
bai toan bién Dirichlet, cu thé xét tinh giai dudc ctia bai toan bién
Dirichlet trong mot mién bi chin, nghién citu khi ndo bai toan Dirichlet
13 gidi dudc trong mién . Chinh vi vay, trong luan vin nay da dua
vai khai niém diém chinh quy trén bién ma dudce dinh nghia thong qua
khai niém ham chin.

Két qua co ban trong luan van nay 134 dinh 1y néi rdng bai toan
Dirichlet gidi dugc khi va chi khi moi diém trén bién déu la diém
chinh quy. Phan cudi ctia luan van nghién citu khi ndo mot diém 1a
chinh quy.

Luan van gom 2 chuong:

Chuong 1 trinh bay cac khai niém, tinh chat co ban vé nghiém ciia
phuong trinh Laplace va cac bat phuong trinh Laplace. D6 1a cac dinh
nghia vé ham diéu hoa, ham duéi diéu hoa, trén diéu hoa, cong thiic

tich phan ting phan, cac ding thiic vi bat dang thic gia tri trung



binh, nguyén 1y cuc dai va cuc tiéu.

Chuong 2 nghién citu cac tinh chat co ban ctia ham diéu hoa. D6
14 bat dang thic Harnack, dua vao cong thitc Green, ham Green déi
v6i bai toan Dirichlet, nghién citu dinh 1y héi tu va cac danh gia bén
trong d6i v6i ham diéu hoa. Phan cudi nghién cttu bai toan Dirichlet
cho ham diéu hoa bang phuong phap ham diéu hoa duéi. Bang phuong
phap nay da dua vao khai niem diém chinh quy trén bién, phat biéu
va chitng minh dinh 1y vé diéu kién can va du cho tinh gidi dugce cta
bai toan bién Dirichlet. Dua vao diéu kién du cho tinh chinh quy, dé6 1a
diéu kién hinh cau ngoai ciia mieén. Diéu kién can va du cho tinh chinh
quy ciia mdt diém trén bién dudc phat bieu thong qua khai niem dung
lugng.

Tai ligu tham khdo chinh ctia luan van 1a chuong 2 cta tai liéu [2].



Chuong 1

Nghiém ctia phuong trinh va bat
phuong trinh Laplace

1.1 Cac dinh nghia. Céng thic tich phan tiung
phan

1.1.1 Ham diéu hoa, ham dué6i diéu hoa va ham trén diéu
hoa

Ky hiéu:
xr = (271,55‘2, ,xn) € Rn,

el = /o2 + a4+ a2

Dinh nghia 1.1.1.
Cho € 13 mot mién trong R” va ham s6 u thuoc C?(9) . Toan tit

Laplace tac dong lén u, ki hiéu la Awu, dugc xac dinh bdi:

n
Au = Z Dj*u = divDu, (1.1)
j=1
trong do,
Du = (Dyu, Dau, ..., Dyu) la gradient cua u,
ou

Dy = —

Ju 8xj’
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Au = = div(Du).

Ham s6 u duge goi 1 ham diéu hoa (ham dudi diéu hoa, ham trén

diéu hoa) trong € néu né théa méan:
Au(z) =0 (>0,<0),Vz € Q. (1.2)

Trong chuong nay ching ta phét trien mot sé tinh chat ciia ham
diéu hoa, ham duéi diéu hoa va ham trén diéu hoa dung dé nghién
citu tinh gidi dugc ctia bai toan Dirichlet c6 dién cho phuong trinh
Laplace, Au = 0. Phuong trinh Laplace va phuong trinh khong thuan
nhat tuong ng ctia nd, phuong trinh Poisson —Au = f, 14 mo6 hinh
co ban clia phuong trinh tuyén tinh eliptic.

1.1.2 Céng thitc tich phan tirng phan

Gia st 2 C R™ la mién bi chin trong R™ vé6i bien 99, ky hiéu
p= (1, 12, ..., ftn) 1a vécto phap tuyén ngoai don vi tai diém x € 99,
dS 13 phan ti dién tich ctia 0.

Véi u,w € CHQ) N CY(Q), ta c6 cong thitc tich phan timg phan:

uﬁﬁﬂﬂhz—/ﬁ@@ﬂ%ﬁ/wwﬁi (1.3)

Q Q (9]

T cong thitc trén ta suy ra Dinh 1y phan ki sau day. Cho truong
vécta bat ki w = (wy,ws, ..., wy) trong CH(Q). Khi dé ta cé

!/ﬁwwx:/wwmﬁ, (1.4)

Q Q
trong dé, divw = > —7.
j=1 81']
That vay, a4p dung cong thic (1.3) ta co:



/divwda:: /ZDjwjdx: /Z(Djwj).l.dx
0 q J=1 q J=1
n

:/ij.l.,ude

o0 J=1

= /(w, p)ds.

o0
Dic biét néu v 1a mot ham trong C%(Q) bing cach dat w = Du
trong (1.4) ching ta c6:

/Audx: /div(Du)dxz /Du.u.dS: /g—ZdS, (1.5)

Q Q o0 o012
ou " OJu
trong d6 — = — ;.
8/1 ]; 8xj J

1.2 Dang thic va bat dang thic dbéi véi gia tri

trung binh

1.2.1 CaAc dai lugng trung binh
Ky hiéu w,, 1a thé tich ctia hinh cau don vi trong R"™. Khi dé:
Thé tich ctia hinh cau ban kinh R 1a w, R".
Dién tich ctia mat cau don vi 1a: nw,,.
Dién tich ctia mit cau ban kinh R 1a nw, R" 1.

Dai lugng trung binh ctia ham s6 u trén mit cau B ban kinh R 1a:

1
0B

Dai lugng trung binh ctia ham s6 u trong hinh cau B ban kinh R 1a:

1
wan/de‘

B
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