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LO1 GIOI THIEU

Chién lwvgc phat trién cong nghé théng tin va truyén théng
(ICT) cla dat nwéc ta coi dao tao ngudn nhan luc, dac hiét la
doi ngl k§ SU hé théng cong nghé dién tir - vién théng - tin hoc
la motyéu cau cap bach déi véi cong tac nghién clru va gido duc
dao tao & hé cao ddng va dai hoc. K§ thuat vi xt ly 1a kién tric
16i co ban nhat trong hau hét cac hé théng thiét bi dién t&, vién
thong va ty dong hda, cing nhv mang luGi va cac hé théng x& ly
thong tin hién dai khac. Do vay, hiéu biét "Ky thuat vi xr Iy" tro
thanh nhu cau khdng thé thi€u cla cac k§ thuat vién, can bg,
chuyén gia trong Iinh vic Dién ti - Vién théng - Tin hoc.

cung véi nhiéu tai liéu, sdch tham khao "K§ thuat vi xt ly"
dang lwvu hanh, Hoc vién Céng nghé Buru chinh Vién théng va
tac gia cho ra doi quyén gido trinh "Ky thuat vi x& ly" nay trén
co s6 tuan tha ndi dung cha mot gido trinh, dwgc HOi dong
nghiém thu phé duyét, véi nhiéu ndi dung tham kh&o phong
phd nham mé& rong kién thic cho nhiéu loai ddi tvong st dung
trong giang day, hoc tap va nghién ctku: gidng vién, sinh vién
cac trvong Pai hoc, Cao dang, cac truong Ky thuat day nghe,
cac hoc vién cao hgc va noi chung nhirng ai khi hoc tap nghién
ctu vé k§y thuat vi x ly, may vi tinh néi riéng va ky thuat tin
hoc néi chung.

Ndi dung cla gido trinh dé cap nhirng khai niém co ban vé
vi xt ly, v& cong nghé clia mot s6'vi x& ly thong dung tir 8-bit
dén 64-bit, tir ki€n tric tap l&énh phiic tap (CISC) dén kién trac
tap 1énh giam thiéu (RISC), dugc cac nha san xuat hang dau
thégi¢i nhv Intel, Zilog, Motorola, HP, IBM, Sun,... tao ra; dién
gidi cac tap lénh cla céac vi xt ly thong qua lap trinh hgp ngt
céc nguyén tac phdéi ghép va trao déi thong tin gitra vi xi 1y voi



thé gi¢i vat ly bén ngoai (bd nh¢, thiét bi ngoai vi,...); trinh bay
cé4c loai thiét bi nhé bang vat lieu ban dan, vat liéu tir, quang
hoc. Gido trinh tap trung trinh bay k§ cong nghé vi x& ly Intel
tlr 808x dén Pentium M céng nghé Centrino Mobile do sy (ng
dung phd bién clGa ching trong cac thé hé may vi tinh tir truéc
dén nay va clng dé dam bao théa méan da sd ndi dung giang
day va thyc tap mon ky thuat vi x& ly trong cac co s¢ dao tao.
Cac loai vi diéu khién va x ly tin hiéu ciing dugc trinh bay mét
cach co ban voi nhitng vi du &¢ng dung don gian clia ching.
Gido trinh c6 phan bai tap gilp cho ngudi doc 6n luyén kién
thirc dé dang.

NOi dung cla gido trinh thé hién sy dau tu stc lao dong
nghiém tdc, cdng phu cung véi kinh nghiém thyc t€ va dao tao
cla tac gid trong Iinh vec "K§ thuat vi x ly" va may tinh dién
t&r nhiéu nam véi mong mudn déng gép cho sy nghiép dao tao
cta nganh Buwu chinh Vién théng va céng nghé théng tin néi
riéng va gido duc dao tao ndi chung trong sy nghiép phat trién
ngudn nhan luc tri tué cho dat nuéc.

Xin tran trong gi¢i thiéu.

GS. TSKH. DO TRUNG TA



LOI NOI PAU

Ngay nay, bd vi x& ly dugc st dung rong rdi khdng chi
trong ITnh vyc may tinh dién t& ma con trong rdt nhiéu hé thdng
diéu khién khac. Véi su phat trién clia cong nghé mach tich hop
mot bo vi x 1y co thé dugc chétao tir mét hodc vai vi mach tich
hgp c@ 16n, chita hang ngan hodc hang triéu transistor. Duw¢i sy
diéu khién cla cac chuong trinh chia trong bd nhd, bo vi xt ly
thyc hién cac phép tinh sé'hoc, logic, cac phép todn khac va két
ndi, trao d6i d& liéu véi cac thiét bi bén ngoai thong qua céac
cong vaojra. Do vay, van dé dat ra la phai hiéu vé ky thuat vi
x@ ly va lap trinh cho vi x& Iy nhw thé nao dé tv déng diéu khién
mang lai hiéu qua cao.

Dé dap (ng yéu cau trén, Hoc vién Cong nghé Buwu chinh
Vién théng phdi hop véi Nha xuét ban Buu dién xudt ban cudn
sach “Gido trinh Ky thuat Vi x ly”do TS. H6 Kh&dnh Lam
chl bién. Giao trinh gébm 8 chuong, chia lam 02 tap. Tap 1t
chwong 1 dén chwong 4 gi¢i thiéu nhitng khai niém co ban vé hé
théng vi x& Iy nhw kién trdc Von Neumann, kién trGc Harvard;
dac diém, cdu trdc va dac tinh nang cao tdc dd clia bd vi x ly;
cédu tric va hoat dong cla ho vi x& ly tir 8085, 8086/8088, 8087,
80x86, 280, dén Pentium I, 1V, Motorola68000,... Bén canh dé
cudn sach khéng chigi¢i thiéu vé Iénh, cac dang lénh, cach ma
héa Iénh, cac ma Iénh va tap Iénh clta vi x& Iy ma con giéi thiéu
cu thé vé cac khai niém, cach thic 1ap trinh hgp nglr, co chélam
viéc, cdu trGc cla chuwong trinh con, macro va cac van dé lién
giup cho nguoi lap trinh ty tao dugc nhirng Iénh diéu khién



riéng theoy mudn. Tap 2 tr chuvong 5 dén chwong 8 trinh bay vé
cach ghép néi CPU v6i bd nhé va cac thiét bi ngoai vi; céac
phuong phap diéu khién vao/ra di liéu; gi¢i thiéu cac bd vi xt
Iy cong nghé tién tién va b vi diéu khién. Ngoai ra cudn sach
con gi¢i thiéu mot s6 phu luc vé cac tadp Iénh cla Intel 8086,
Intel x86, Z80, Motorola M680X0, Intel 8051, Intel 8085A,... dé
ban doc tién tham khao. Bac biét cuén sach con cé phan bai tap
on luyén gitp cho ban doc tv cling c6'va nang cao kién thirc cla
ban than.

Gido trinh nay khong chi dé cap dén nhirng khai niém co
ban ma con dva ra mot s6'ky ndng, kinh nghiém can thiét dé
phéat trién (hay lap trinh) cac chuwong trinh diéu khién cu thé.
Hy vong cubn sach sé hitru ich cho hoc sinh, sinh vién, cac k¥
thuat vién, can bd, chuyén gia nganh dién ti vién théng va cong
nghé théng tin, cac nganh ky thuat cd lién quan khac va nhirng
ngudi yéu thich tim hiéu vé ky thuat vi xt ly.

Xin tran trong gi¢i thiéu cung ban doc.

HOC VIEN CONG NGHE Bwu CHINH VIEN théng



Chuong 1
GIOI THIEU CHUNG

1.1. TRAO BOI THONG TIN TRONG VI x & LY

1.1.1. Khai niém vi xt ly

Vi xt ly la mot vi mach c6 mic tich hop rat lon (VLSI- Very
Large Scale Integrated circuit) co thé 1ap trinh dwoc, va dwgi sy diéu
khién cla chwong trinh chira trang bé nha, né thuc hién cac phép tinh
s0 hoc, legic, cac phép toan khac, va két ndi trao doi div liéu véi cac
thiét bi bén ngoai thong qua cac céng vao/ra (Input/Output ports).

Vi xt ly c6 hai loai pho bién: vi x& ly da nang (general-purpose
microprocessors) va vi diéu khién (microcontrollers).

Vi x& ly da ndng chia bén trong chip tit ca cac thanh phan chd
yéu cho tinh todn ngoai trir bd nh¢ va cac cdng vaolra.

Vi diéu khién chira trong chip bd nhé va cac céng vao/ra.

X ly di liéu la chic ndng chinh cda vi xt ly. X& ly di liéu bao
gdm ca tinh todn va van chuyén di liéu.

1.1.2. Trao d6i théng tin trong vi x& ly

May vi tinh (microcomputer) la moét hé thong gom cd 5 khoi
phan clrng: vao, ra, bd nhé, don vi s6 hoc - logic (ALU) va diéu khién.
Vi xt ly la don vi xt ly trung tdm cla may vi tinh gdm hai khoi phan
cling la don vi s6 hoc - logic va digu khién (hinh 1.1). Hé thdng x@ ly
théng tin trong bd ndo nguoi cling c6 5 khéi chic nang twong tu:
vao (mat, tai), ra (miéng), didu khién, bd nhéd, tinh toan va logic trong
bd ndo.

Khéi cac mach logic bén trong vi x& ly thwc hién phép tinh
s0 hoc va logic nhu: cong, trlr, nhan, chia, va, hodc, so sanh, ting
giam,... vGi cac di liéu thvong dugc goi la don vi s6' hoc-logic ALU
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(Arithmetic Logic Unit). D lieu dé ALU thuc hién phép tinh phai
dugc dit vao dang chd qui dinh. ALU khéng thé tw chuyén dir liéu tir
chd nay dén chd khéc, ma thay vao do né chi don thuan thuc hién cac
phép tinh véi di liéu & chd nao dé va nd dé lai két qua & lai chinh chd
d6. Nhuw vay dé c6 div lieu dé tinh toan, ALU phai cho doi dir liéu hién
dién & mot chd nao do6 &n dinh cho né.

Hinli 1.1: Nam khoi phan cling clia may vi tinh
gidng nhw nam klidi x& 1y thong tin & GOl nguoi

Vi xt¢ ly c6 modt s6 mach logic, bén ngoai ALU, thyc hién
van chuyén dir lieu tir chd nay dén chd khac can thiét cho xi ly di
liu. Ching cung véi ALU lam thanh logic xt ly di¥ liéu: tinh toan va
van chuyén.

Nhung lam thé nao dé ALU biét dwgc rang né phai thuc hién x0
ly dir liéu? Cai gi mach bao ALU thyc hién x ly di liéu va bang phép
tinh nao? Nhuw vay phai c6 nhitng chi dan cho ALU. Cac phép tinh
khac nhau doi hdi ALU phai c6 nhitng thao tac khac nhau, do dé phai
¢6 nhitng chi dan khac nhau. Va béi vi vi x& Iy 1a tap hgp cac manh
logic nén mdi mdt chi dan (instruction), thuong goi 1a Iénh may, phai
12 mot tap hop cac gia tri logic “0” va “1”, sip xép theo mat trat tw nao
d6 c6 y nghTa khac nhau ddi véi cac chi dan khac nhau. Moi vi xi ly
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QO mot tap hop cac lénh may rieng. N&u mudn vi x& ly thirc hién mot
loat cac hanh vi nao d6 thi ta phai c6 mot tap hop cac 1énh sip xép
theo mot trinh ty. Sy thyc hién cla vi xt& ly theo mot trinh ty cac Iénh
goi la sy thyc hién theo chuong trinh. Mot chuong trinh (program)
gdbm cac Iénh sdp xép theo thi tw tién hanh x& ly di liéu cta vi x@ Iy.
Do vay, vi x& ly 12 mét vi mach 1ap trinh, nghta Ia bing chuong trinh
c6 thé diéu khién vi x& ly thyc hién cac thao tac x&r ly dir liéu theo
mong mudn cla nguoi I1ap trinh.

Chuwong trinh duoc lwu trong bd nhé bén ngoai vi x ly va ngudi
lap trinh c6 thé thay doi dugc no, tic la co thé thay d6i hanh vi cla vi
Xt ly. Tirng 1énh cha chwong trinh phai dugc doc tir bd nhé (instruction
fetch) vao vi xr ly dé tac dong vi xt ly. Trong trwong hop nay vi xtr ly
can phai c6 mat s6 mach logic tiép nhan Iénh tir bd nhé va dién giai
Iénh sao cho vi x{ ly hiéu phai lam gi. Khdi mach logic nay goi la
logic didu khién, va chitc ning dién Iénh dan goi la gidi ma lénh
(décodé instruction). Két qua giai ma Iénh la nhiing tin hiéu dua dén
cac mach logic trong va ngoai ALU dé thao tac x& ly dir liéu theo mot
trinh tw. D6 la bwéc thuc hién Iénh (execute instruction). Két qua thuc
hién 1énh bén trong vi x& Iy c6 thé doi hoi phai dwgc chuyén ra bo nha,
hodc phai duoc tiép tuc x& ly thém cung véi dir liéu dwge doc tir bd
nho bén ngoai vi xt ly. Nhv vay, theo tirng 1énh, bén trong vi xt ly
dién ra qué trinh doc Iénh tir bd nhé bén ngoai vi xt ly, giai ma lénh,
thirc hién 1énh, va chuyén két qua thuc hién 1énh ra bd nhé bén ngoai.

Nhuv vay vé6i chiic nang chinh la xt ly di liéu thi bén trong cla vi
Xt ly c6 cac khdi logic x@ ly dit liéu va khoi logic digu khién di liéu.
Logic x& ly dit liéu thuc hién van chuyén di¥ liéu tir chd nay dén chd
khac, va thic hién cac phép tinh voi dir liéu. Logic diéu khién xac dinh
cac mach logic nao thyc hién x& ly di liéu va mot nhiém vy quan
trong nita la: digu khién vi x& ly lam viéc voi tat cd mach két ndi véi vi
Xt Iy nhw bd nhd, cac cong vao/ra vai cac thiét bi ngoai vi dé trao doi
di liéu.



