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LO1 NOI DAU

Mo6n hoc K§ thuat dién tlr 1a mot trong nhitng mén hoc bét budc trong chuong trinh
dao tao modt s6 nganh k¥ thuat nhu Céng nghé Thong tin, K§ thuat dién t& va Ky thuat
vién thong, v.v... Tai liéu nay dwoc bién soan nham cu thé hoa cac kién thirc cap nhat vé
mon hoc, gilp sinh vién co tai liéu co ban dé hoc tap, nghién ctu vé mon hoc, dap (rng
yéu cau ndm bat va van dung kién thirc cia mon hoc da dé ra, phi hop véi khung chrong

trinh dao tao da quy dinh.

NG6i dung gido trinh dé cap mot cach hé théng nhirng kién thirc co ban, cé tinh hién
dai cla ky thuat dién t& phuc vu cho viéc gidng day, hoc tdp moén hoc, dugc trinh bay

trong bay trong 5 chvong, gom:

Chuwong 1: Gigi thiéu nhirng khai niém co ban vé cac thong sd clia mach dién, vé

tin tlrc, tin hiéu va mot s6 dinh luat co ban dé phan tich mach dién td.

Chuong 2: Be cap dén cac linh kién dién t& thu dong thdng dung nhu dién tré, tu
dién va cubn cam.

Chuong 3: Be cap dén cac ky thuat xi ly tin hiéu twong twong tw, cac cau kién dién
tl nhu didt, tranzito ludng cuc, tranzito truong, khuéch dai tin hiéu dung tranzito, khuéch

dai thuat toan, v.v... véi muc dich gia cong, xt ly tin hiéu theo phwong phap tuvong tu.

Chuwong 4: Dé cap dén cac van dé cla ky thuat s, bao gom: tranzito lam viéc & ché
do s6, cac cong logic co ban, dai sO Boole, mach logic TTL, CMOS, thiét ké mach logic

CMOS, mach t6 hofp va mach day, v.v...

Chuong 5: Trinh bay vé cac linh kién bién doi tin hiéu quang- dién va dién-quang
nhu diot phat quang, di6t LASER, mat chi thi tinh thé 1dng LCD, dién tré quang photo-

diot, v.v...

Pe gilp sinh vién biét van dung céac thanh twu cta cdng nghé théng tin va st dung
cac phan mém chuyén dung trong Iinh vyc dién t&, cong nghé thdng tin phuc vu cho viéc

hoc tap, nghién cru cta minh, trong phan phu luc cla giao trinh, tac gid gi¢i thiéu vé



phan mém mé phong mach Circuit Maker, huédng dan cho sinh vién biét cach dung phan
mém dé thiét ké, vé cac so dd nguyén ly cac mach dién tlr va thi nghiém mo phong céc
mach dién tw. Ngoai ra. dé 21ap nguoi hoc ndm bat sdu hon vé Iy thuyét va rén luyén ky
nang thuc hanh, tac gia da bién soan kém theo mdt sd bai tdp sau moi phan ly thuyét. Moi
chuong c6 thém phan cau hoi va bai tdp 6 cudéi nham sinh vién cé thé van dung, kiém tra
va cung c6 phan ly thuyét cua chuong hoc. Céac vi du va bai tap da duoc thiét ké dé co thé
mo6 phdng, thuc hanh ngay dwgc trén may tinh S'lih vién cé thé tim hiéu, mé phong hoat

doéng cua ching thdng qua cac bai tap nay.

Tac gia xin chan thanh cam on cac thay c6 giao, cdc nha khoa hoc. ban be déng
nghiép da c6 nhitna y ki€n e6p y cho cudn sach dugc hoan thién hon. Do day la lan dau
tién bién soan va xudt ban tai liéu gido trinh ndy, méc du tac gid da cd 2an2 lua chon bién
soan mot cach hé théng cac kién thirc can ndm bt dwoc cua mon hoc. cap nhat nhinii
kién thirc m@i. hién dai nham dap ¢ne yéu cau phat trién nhanh cia linh vuc dién tw. corm
nghé thdng tin, song chc chin khdng tranh khoi cac thiéu sot.han ché. D& gilp nsav
cang hoan thién, cap nhat kién thirc trong eido trinh v& mén hoc nay, tac 2ia mone nhan
duoc nhiéu y kién cla ban doc vé gido trinh nay dé hoan thién hon nita trong lan tai ban

saul.
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MOT SO KY HIEU, CHU VIET TAT VA THUAT NGU

AC Alternating Current Dong xoay chiéu

ADC Analog-to-Digital Converter B6 bién d6i tvong ty sang s6

Base Cuc Bazo (Cuc gbc)

BJT Bipolar Junction Transistor Tranzito lu&ng cuc

o] Capacitor Ky hiéu cua ty dién

CB Common Base MAc Bazo (cwc gbc) chung

cc Common Collector Méac Colecto (cwc gop) chung

CDD Charge Coupled Devices Thiét bi tich dién kép

CE Common Emitter Mac Emito (cuc phét) chung

CMOS Complementary MOS MOS bu

Collector Cuc Colecto (Cuc gbp)

DAC Digital-to-Analog Converter B0 bién ddi s6 sang tuong tu

DC Direct Current Dong mot chiéu

Diode biot

DTL Diode-Transistor Logic Logic Didt-Tranzito

Emitter Cuwc Emito(Cuyc phat)

FET Field Effect Transistor Tranzito hiéu ¢ng treong

FF Flip- Flop Bo Flip Flop

1, i(t) Current (A) Dong dién

IC Integrated Circuit Mach tich hop

JFET Junction Field Effect Transistor Tranzito hiéu Gng trwong diéu khién
bang ti€p xtGc PN (FET mdi ndi don)

LASER Light Amplification by Stimulated Khuéch dai 4nh sang bang phat xa kich
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Liquid Crystal Display
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CHUONG 1: MOT SO KHAI NIEM co BAN

Ky thuat dién t&r 1a mot nganh ky thuat s dung cac phwong trinh Maxwell dé giai
thich vé hién twgng dién tlr treong [1], D€ thuan tién cho viéc st dung cac két qua cla
hién twgng dién tir trvong, ky thuat dién tir dd tao ra mét I¢p cac khai niém triru tuwgng
méi dua trén cac phuong trinh Maxwell. B4 la khai niém vé linh kién dién t va mach
dién tlr. St dung moé hinh cac khai niém trlru twong gilpdiot cho viéc nghién clru cac bai
toan vat ly tré nén dé dang hon. Thay vi dwa ra cdc mo hinh toan hoc ctia bai toan dudi
dang cac phuong trinh Maxwell, ching ta thay thé cac thanh phan mach dién bang cac mé
hinh triru tvgng roi rac.

Cac mach dién t& c6 nhiém vu gia céng tin hiéu theo nhiing thuat toan khac nhau.
Thong thuwong, ching dwoc phan loai theo dang tin hiéu dwoc xt ly. Ta cd thé hiéu tin
hiéu la s6 do (dong dién hay dién ap) cla mot qua trinh. Trong phan sau sé trinh bay chi
tiét hon vé dac diém va cac tham s dac trung cla tin hiéu.

Trén quan diém ky thuat, nguoi ta phan ra hai dang tin hiéu co ban la tin hiéu
twong ty va tin hiéu s6 [1]. Tin hiéu tvong tv la tin hiéu bién thién lién tuc theo thoi gian
va c6 thé nhan moi gia tri trong khoadng bién thién cla nd. Nguwoc lai, tin hiéu s6 la tin
hiéu da dwoc roi rac héa vé thoi gian, duwoc lvong t¢ héa va ma hoa vé bién do. N6 duoc
biéu dién bdi tap hop cac xung tai nhitng diém do roi rac. Do vay, tin hiéu s6 chi l1dy mot
sO hitu han gia tri trong khoang bién thién cla né.

Dé gia cong tin hiéu, nguoi ta c6 hai phuvong phap: Dung mach dién tir twong tw
hodc dung mach dién t s6 [2-4], Trong thyc t€, cd nhiéu hé thong dién tl la sy tich hop
cla cd hai mach dién t&r tvong tv va mach dién t& s6 [5]. Vi du nhv nhiéu khau x& ly tin
hiéu trong may tinh dién ti bao gobm mach dién t s6 (vi xt& ly, b0 nhé.v.v...) va mach
dién tl tvong ty (cAc mach giao ti€p v&i ngoai vi,...). Giado trinh sé dé cap dén ca hai ky
thuat dién tl twvong tu va k¥ thuat dién ti s6.

Trong chwong nay trinh bay nhirng khai niém co ban vé tin hiéu, tin hiéu tvong tu
va tin hiéu so, dién ap, dong dién, hé thdng dién tl tvong tw va hé thdng dién tir s6 mot
s6 dinh luat co ban phan tich mach dién t& va gidi thiéu vé mot s6 hé thong dién tl dién
hinh.



1.1 MOT SO KHAI NIEM co BAN

1.1.1  Tin téc va tin hiéu

Tin tiec (information) la ndi dung cua mot qua trinh, mot hién twong hay mot su
kién. Trong doi s6ng hang ngay, ching ta thuong truyén di tiéng néi, hinh anh hay am
nhac, goi chung la tin tic. De cé thé truyén tin tic qua cac hé théng dién tw. nguoi ta
thuong bi€n d6i chldng thanh dién ap hodc dong dién, bién thién ty 18 v&i lugng tin tic
nguyén thuy. Ta goi do la tin hiéu [5].

Nhuw vay, ta c6 thé hiéu rang tin hiéu (signal) la sv biéu dién vat ly cua cac qua
trinh hay cac hién tugng nao dé. Cac khai niém veé tin hiéu xuat hién trong nhiéu Iinh vuc.
Nhirng y twdng va cac van dé k¥ thuat c6 lién quan téi cac khai niém veé tin hiéu déong mot
vai tro quan trong khong chi trong Iinh viyc théng tin truyén théng ma trong nhiéu Iinh
virc khoa hoc va cong nghé khac nhau, nhv hang khéng, khi tugng, ndng lvgng, xu ly tin
hiéu, hay x ly hinh anh, v.v...

vé mat todn hoc c6 thé coi tin hiéu la mot ham cla mot hay nhiéu bién doc lap.
ham s6 nay cé thé 1a mot ham don gian hay phic tap. Chang han nhu tin hiéu tiéne ndi cé
thé duoc biéu dién nhw ham &p suét theo thdi gian hay mot hinh anh den trdng dwoc biéu
dién nhu mot ham &nh sang cla hai bién khéng gian 1(x,y).

Mot cach tong quat tin hiéu coé thé dwoc phan theo dang tuan hoan hodc khong tuan
hoan; lién tuc theo thoi gian (tin hiéu twong tw) hay gian doan theo thoi gian (tin hiéu so).

Vi du 1.1: Xét mot tin hiéu duoc biéu dién trén Hinh 1.1 c6 biéu thirc toan hoc nhu
sau:

X(t) =x¢ +mT) (11)

trong d6: m la s6 nguyén va T la mot hang s6. Nhu vay. ct sau mot khoans thoi
gian nhat dinh, tin hiéu x(t) lai Idp lai nhw trwée. Tin hiéu x(t) dwoc goi la tin hiéu tuan
hoan. Gia tri nho nhat cta T dwoc goi la chu ky cua tin hiéu va tan s6 f cua tin hiéu tuan

hoan dwoc xac dinh theo cong thtec: / =—.

Mot tin hiéu khong tuan hoan, dang bat ky, c6 thé coi nhu la tin hiéu tuadn hoan co
chuky T-»co.



Hinh 1.1. Tin hiéu tuan hoan

Dua trén biéu thirc cla tin hiéu diéu hoa, ta c6 thé dinh nghta mot s6 tinh chéat cla
tin hiéu nhu sau:

* PO dai tin hiéu

Khi biéu dién tin hiéu theo thoi gian, khoang thoi gian ton tai cla tin hiéu ké tr lac
bit dau cho dén khi két thic dwoc goi 1a d dai tin hiéu. N&u tin hiéu la tuan hoan, do dai
duoc tinh twong (¢ng v&i thoi gian ton tai tin hiéu trong mot chu ky.

* Gi& tri trung binh

Neu tin hiéu x(t) xudt hién tai thoi diém t0 c6 do dai la r , thi gia tri trung binh cla

tin hiéu x(t) trong khoang thoi gian r dwoc xac dinh béi:

12)

* Nang lvgng cla tin hiéu

Thdng thudng tin hiéu x(t) 1a tin hiéu dong dién hodc dién ap qua mot dién tré R.
Ndang lvong cua tin hiéu x(t) dwoc dinh nghia la

(1.3)

Hién nay cac qua trinh x ly tin hiéu duoc thwc hién chi yéu qua cac hé thong dién
ttr. Do vay, trong thuyc té cac tin hiéu phi dién truéc hét can phai dwgc bién ddi thanh cac
tin hiéu dién nho cac bd bién ddi hodc cam bién (sensor) dé co thé dua vao hé théng dién
tw x ly. Vi du dé bién ddi tin hiéu am thanh, chdng ta c6 thé dung microphone



