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n ó i đầu

L ý  thuyết mạch điện là kiến thức cơ sở  quan trọng đói với kỹ sư, cử nhăn, kỹ thí 
viên ngành điện, điện tử để phân tích, thiết kế mạch điện, điện tử nói riêng 

phân tích hệ thống điện nói chung. Do đó, đoi với cán bộ kỹ thuật công tác trong ngà 
điện, điện tứ, việc hiếu, áp dụng các lý thuyết về mạch điện trong các bài toán mạch đó 

vai trò hết sức quan trọng.

Các bài toán lý thuyết mạch nói chung xuất phát từ mô hình mạch điện theo qu 
điểm năng lượng và hai luật Kirchoff. Xuất phát từ mô hình mạch, xây dựng các phưo 

trình Kirchoff để tính toán các thông số  của mạch, vấn đề đặt ra, với các mạch phức tạ'ị 
số lượng phương ừ-ình Kircho f f  lớn nên việc giải mạch điện gặp nhiều khó khăn.

Đe năng cao hiệu quả trong quá trình giải mạch điện thì việc sử  dụng phần m 

Matlab là giải pháp tốt. Matlab cùng tập lệnh đa dạng rắt mạnh để thực hiện các bài tc 
khác nhau, đặc biệt là các hệ phương trình tuyến tính, phi tuyến hay các bài toán về i 

trận cho kết quả nhanh chóng và chính xác. Matlab cho phép xử lý dữ liệu, biểu diễn 

họa đơn giàn, giúp người sử dụng có thế quan sát kết quà trực quan.

Với mong muốn giúp bạn đọc có cái nhìn tống quan vé Matlab và Lý thuyết mọ 

đặc biệt là sử  dụng Matlab để giải bài tập Lý thuyết mạch, nhóm tác già chúng tôi đã b 

soạn cuốn sách “ử n g  dụng MATLAB phân tích và giãi bài tập lý thuyết m ạch”. Ci 
sách trình bày hai vấn đề quan trọng là giới thiệu về phần mềm Matlab và sử  dụng Mat, 

để giải một số  bài tập lý thuyết mạch. Nhóm tác gia đã cố gắng tạo ra một hệ thống bài I 
kết hợp phần mềm mô phỏng nhằm giúp bạn đọc dễ  dàng hệ thống được kiến thức gi 

bớt thời gian tính toán, nâng cao kỹ năng tư duy, lập trình, phân tích hệ thống.

Trong quá trình biên soạn, nhóm tác giả đã tham khào các ỷ  kiến của đồng ngh 

và tìm tòi tài liệu. Song nội dung cuốn sách khó tránti'khỏi thiếu sót, chúng tôi rất mc 

nhận được sự góp ý  chân thành cùa bạn đọc để lần tái bán sau được hoàn thiện hơn

Mọi ý  kiến đóng góp xúi gửi vể địa chi: Khoa Điện, Trường Đại học Sao Đỏ - số  
Thái Học, phường Sao Đò, thị xã Chí Linh, tinh Hài Dương.

Xin trân trọng cảm ơn!

C ác tá c ,





PhẦNl 
NCHIẺN cứu TổNC QUAN 

VÊ' PHẦN MỀM MATLAB
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Cơ BẢN VỀ PHẦN MỀM MATLAB

1.1. G IỚ I THIỆU CHUNG VÊ PHẦN MỀM MATLAB

Matlab là một phần mềm ứng dụng chạy trong môi trường Windows do hãn 

MathWorks sản xuất và cung cấp. Nó tích hợp các công cụ rất mạnh phục vụ tính toán, lậ 

trinh, thiết kế, mô phỏng.... Trong một môi trường rất dễ sử dụng, trong đó các bài toán V 

các lời giải được biểu diễn theo các ký hiệu toán học quen thuộc.

Các ứng dụng điển hình là:

-  Toán học và tính toán.

-  Phát triển thuật toán.

-  Tạo mô hình, mô phỏng và tạo giao thức.

-  Khảo sát. phân tích số liệu.

-  Đồ hoạ.

-  Phát triển ứng dụng, gồm cà xây dựng giao diện người dùng đồ hoạ G U I.

M atlab là viết tắt cùa hai từ tiếng Anh: M atrix Laboratory (Phòng thí nghiệm rr 

trận). Ban đầu Matlab được viết chỉ đế phục vụ cho việc tính toán ma trận. Qua thời gia 

nó được phát triển thành một công cụ mạnh, hữu ích, một ngôn ngữ của kỹ thuật. Tror 

môi trường đại học, nó là một công cụ chuẩn cho các khoá học mở đầu và cao cấp về to< 

học, khoa học, kỹ thuật. Trong công nghiệp, nó là công cụ được lựa chọn cho việc phi 

tích, phát triển và nghiên cứu hiệu suất cao.
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Matlab cung cấp một họ các giài pháp theo hướng chuyên dụng hoá, được gọi là các 
Toolbox (hộp công cụ). Các Toolbox cho phép người sử dụng và áp dụng các kỹ thuật 
chuyên dụng cho một lĩnh vực nào đó. Toolbox là một tập hợp toàn diện các hàm của 
Matlab cho phép mở rộng môi trường để giãi các lớp bài toán cụ thể. Các lĩnh vực trong đó 
có sẵn các Toolbox bao như: Xử lý tín hiệu, hệ thống điều khiển, logic mò, mô phỏng,...

Matlab gồm các phần chính sau:

-  Ngôn ngữ Matlab: Là một ngôn ngữ ma trận/mảng cấp cao với các câu lệnh, hàm 
cấu trúc dữ liệu, vào/ra, các tính năng lập trinh hướng đối tượng. Nó cho phép lập trinh các 
ứng dụng từ nhỏ đến các ứng dụng lớn và phức tạp.

-  Môi trường làm việc Matlab: Bộ các công cụ và phương tiện mà người sử đụng với 
tư cách là người dùng hoặc người lập trình Matlab. Bao gồm các phương tiện cho việc 

quản lý các biến trong không gian làm việc Workspace cũng như xuất, nhập dữ liệu, các 
công cụ phái triển, quản lý, gỡ rối và định hình M -file, ứng dụng cùa Matlab.

-  Xử lý đồ hoạ: Bao gồm các lệnh cấp cao cho trực quan hoá dữ liệu hai chiều và ba 

chiều, xừ lý ảnh, ảnh động,... Cung cấp các lệnh cấp thấp, cho phép tuỳ biên giao diện đồ 
hoạ cũng nhu xây dựng một giao diện đồ hoạ hoàn chình cho chương trinh ứng dụng.

-  Thư viện toán học Matlab: Tập hợp khổng lồ các thuật toán tính toán từcác hàm cơ 
bản như cộng, trừ, nhân, chia, sin, COS, số phức,... tới các hàm phức tạp hơn nhu nghịch 
đảo ma trận, tìm trị riêng của ma trận, phép biến đồi Fourier nhanh,...

-  Giao diện chương trình ứng dụng Matlab API (Application Program Interface): 
Đây là một thư viện cho phép viết các chương trình c  và Fortran tương thích với Matlab.

-  Simulink: Mô phỏng các hệ thống động học tuyến tính và phi tuyến. Là một 
chương trinh đồ hoạ sử dụng chuột để thao tác cho phép mô hình hoá một hệ thống bằng 
cách vẽ một sơ đồ khối trên màn hình. Nó có thể làm việc với các hệ thống tuyến tính, phi 
tuyến, hệ thống liên tục theo thời gian, hệ gián đoạn theo thời gian và hệ đa biến,...

1.2. KHỚI ĐỘNG, THOÁT KHỎI CHƯƠNG TRÌNH

1.2.1. Khời động chương trình

Có thể khỏri động Matlab bằng một số cách sau:

\
Cỉ*

— Thường khi cài đặt xong, chương trình tự động tạo một shortcut (biểu
tượng) trên màn hình máy tính. Có thể khởi động chương trình bằng cách click đúp chuột 

vào biểu tượng này.

-  Cũng có thể khởi động chương trinh từ Menu start như sau:


