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MO PAU

O nhim méi truong va su can kiét ngudn nhién liéu truyén thong dang 13 van dé
mang tinh toan cau, thu hit sy quan tam cua moi qudc gia trén thé gigi. Ngudn nhién
liéu hoa thach dang can kiét dan. Ngay nay, mot sé dang ning luong va nhién liéu
thay thé da duoc st dung thuc té tai mot s6 nudc. Viée tim kiém céc loai nhién liéu,
ning luwong sach khéng nhiing giai quyét dugc van d& 6 nhiém
khong khi ma con cé thé chit dong duoc cac nguon nhién liéu, han ché sy phu thuoc
vao cac bién dong trén thé giéi. Chinh vi vay, viéc st dung nhién liéu sinh hoc dé
thay thé nhién liéu dau mo 12 mot van dé cap thiét can tap trung nghién ctu va giai

quyét; gop phan da dang hda va tao ra nguon niang luong sach trong tuong lai.

Theo dy bao cia cac chuyén gia trong linh vuc xang dau thi trong 10 dén 20 nam
nita, c6 it nhat khoang 60 % xe hoi trén thé gigi s& van hanh bang nhién liéu sinh hoc
thay cho xang, dau la cac ngudn nhién liéu khong thé tai tao dang can kiét. Biodiesel
c6 thé tao ra tir cac nguon nguyén liéu khac nhau bao gom dau thyc vat, chat béo

dong vat va dau ma thai bo tir nha hang.

Nhitng nim gan ddy, cac loai tao da thu hat sy chll ¥ ngay cang cao cua cac
nha khoa hoc - cdng nghé va thuong mai do nhitng wu thé cua ching so véi cac cay
c6 dau nhu: su phét trién don gian; vong doi ngan; ning suat cao; hé sb str dung ning
lugng anh sang cao; thanh phan dau dé duogc diéu khién tly theo diéu kién nudi cay
va nho &p dung cac ky thuat di truyén; nudi trong don gian; thich hop véi quy mé san
Xuat cong nghiép. Do d6, tiém niang vé viéc san xuat biodiesel tir nguon nguyén lidu
sinh khéi tao nham thay thé cho nhién liéu truyén thong trong twong lai 1a rat Ion

nhim tao ra ngudn ning luong xanh, sach ddi voi moi truong. Hién tai, cac nha
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nghién ctru dang nudi trong thir nghiém céc gidng tao danh riéng cho cdng nghé nay
va da dugc mot sb cho két qua ban dau nhu ham lwong dau tao da tang tir 6 % lén 10
%:mot sb giéng tao co ham luong
dau cao da dwgc nghién ciu va cai tao cho phu hop véi diéu kién tu nhién, trong d6
c6 tao Chlorella va Tetraselmis dang dugc chu y quan tam dac biét do chung co6 kha
nang nudi tréng trén quy md 16n, thanh phan axit béo rat phu hop va dé bién d6i dudi
cac diéu kién nudi trong khac nhau ciing nhu cho chuyén héa biodiesel c¢é hiéu xuét

Cao.

Theo cac nha chuyén mén, Viét Nam c6 thuan loi vé khi hau va dia Iy véi
nguon tao rat da dang véi nhidu loai mang tinh dac hitu rat tiém nang cho 1am nguyén
licu dé san xuat biodiesel. Song trd ngai chinh caa viéc st dung biodiesel rong rai
chinh 1a gia thanh san pham. Can c¢6 nhiing nghién cttu nham tim ra duoc cac phuong
thire dé nudi trong du duoc sinh khéi tao da duogc lua chon 1am nguyén liéu cho san
xuat biodiesel vo&i hiéu xuat chuyén hda biodiesel c6 hiéu qua cao.

O Viét Nam ngudn nguyén liéu tao kha da dang va phong phu, cha yéu dugc
st dyng lam thuc pham chitic nang cho ngudi va dong vat nudi, 1am thic an khong
thé thiéu cho mot s6 doi tugng nudi trong thity san ¢ giai dan au trung. ... Tuy nhién,
thong tin khoa hoc vé san xuit biodiesel tir tao & Viét Nam hién chua c6 nhiéu. Do
d6, ching t6i mong mudn dugc tién hanh thuc hién dé tai “Nghién ciu san xuit
diesel sinh hoc tir vi tao bién Chlorella vulgaris va Tetraselmis convolutae ¢ quy
md phong thi nghiém” véi muc tiéu 1a c¢6 dwoe quy trinh chuyén héa diesel sinh
hoc chat lwgng cao tir sinh khdi cac lodi vi tio nay dudi diéu kién phong thi
nghiém nham cé dwoe cic co sé khoa hoc cho viéc san xuit biodiesel xanh, sach

va than thién véi moi trwdng trong twong lai ¢ Viét Nam.
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Cong viéc duoc thuc hi¢n tai phong Cong nghé Tao, Vién Cong nghé sinh hoc,

Vién Han lam Khoa hoc va cong nghé Viét Nam.
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CHUONG I: TONG QUAN TAI LIEU
1. Nhién liéu sinh hoc

Thuat ngir nhién li€u sinh hoc (NLSH; biofuel) dugc dua ra vao cudi nhirng
nam 1980 dé chi cac loai nhién liéu c6 kha ning tai tao. Chiing khong c6 ngudn goc
tir ddu mo, vi vay chung duoc coi 14 loai nhién liéu thay thé ddu moé. NLSH thuong
dugc san xuat tir sinh khdi (biomass) chii yéu 13 cac san phdm cta néng nghiép.
NLSH duoc coi 14 ngudn nhién liéu than thién véi moi truong va co tiém ning thay
thé cho ngudn nhién liéu hoa thach trong twong lai (Sudarsan and Anupama, 2006).

NLSH bao gom ca nhién liéu dang khi va dang long. NLSH dang long bao
gé)m ethanol sinh hoc (bioethanol), methanol sinh hoc (biomethanol), diesel sinh hoc
(diesel sinh hoc); dang khi gom hydro sinh hoc (biohydro) va methane sinh hoc
(biomethane) (Poan Thi Thai Yén va cs., 2010).

1.1. Nhién liéu sinh hoc thé h¢ thir nhat

NLSH thé hé thir nhat duoc san xuit chu yéu tur cac loai cay luong thuc, thuc
phérn nhu dau tuong, hat cai dau, dau co ... Nhuoc diém cua viée st dung cac nguén
nguyén liéu nay 1a 1am giam tinh da dang sinh hoc, tiéu ton nhiéu nudc va ting khi
thai nha kinh. Nhiéu bao cdo khoa hoc di cong bd rang, khi dét chay nhién liéu thé hé
thir nhét s& lam phat thai khi nito oxit gdy 6 nhiém khong khi. Ngoai ra, cac ki thuat
canh tac dugc 4p dung dé trong cy nguyén liéu ciing gy ra nhiéu tac dong xau dén
moi truong do sy s6i mon dat va du luong cua thude trir sdu, phan bon. Mot van dé
16n khac ma viéc san xuat nhién liéu sinh hoc thé hé thtr nhat con phai di mit do 1a
an ninh luong thuc. Cac loai cay luong thuc duogc tréng véi muce dich san xuit nhién

liéu thay vi san xuat thuc pham cho con ngudi. Két qua dan dén su canh tranh vé san
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lugng, gia ca gitra nguén nhién liéu va luong thuc. Chinh vi vay, voi nhitng nhuoc
diém néu trén, viéc san xuat NLSH thé hé tht nhat & quy mo 16n 1a chua kha thi

(Lang va cs., 2001).

1.2. Nhién liéu sinh hoc thé h¢ thir hai

NLSH thé hé tht 2 sir dung cac ngudn nguyén liéu phé thai cia nong nghiép nhu
gbc, 14 va vo kho cua cac ciy luong thuc hay cac cdy nguyén liéu duoc trong trén dat
bac mau, bé hoang (NLSH dugc san Xuét tir cellulose), vi du nhu cay cé ngot
(sweetgrass), cdy coc rao (jatropha)... (Naik va cs., 2010). Mot s6 san pham ciia NLSH
thé hé thir 2 gdm bio-hydrogen, biomethanol, butanol va isobutanol, Fischer Tropsch ...
Mic du nguyén liéu tho cho san xuat NLSH thé hé 2 rat phong phu va khong de doa
dén van dé an ninh luong thuc nhung hién nay, viéc san xuat NLSH thé hé tha 2 van
chua dugc thuong mai hoa do qua trinh chuyén héa nhién liéu c6 gia thanh cao va
phai d6i mat v6i nhiéu thach thirc vé mat ki thuat.

1.3. Nhién li¢u sinh hoc thé hé thi# ba

NLSH thé hé thtr 3 dugc san xuét tir tdo. Vi tao c6 toc do sinh trudng cao
(Rittmann, 2008), ham luong lipit c¢6 thé duoc diéu chinh théng qua viéc thay dbi
diéu kién nuéi cdy (Naik va cs., 2006), st dung CO, trong khi quyén lam ngudn
cacbon cho sinh truéng (Schenk va cs., 2008), c¢6 thé nudi thu sinh khéi tao quanh
nim (Dismuskes va cs., 2008), c¢6 thé san xuat mot luong dau cao gap 15-300 1an so
véi cac loai cay luong thuc trén cung mdt don vi dién tich (Chisti, 2007), khong canh
tranh véi quy dat nong nghiép do chung c6 thé dugce nudi tréng bang nude lg, nude
bién hodc nudc thai trén cac ving dat kho can (Sheehan va cs., 1998). Tuy nhién, tré

ngai 16n nhat hién nay d6i vdi NLSH thé hé thtr ba 1 cong nghé san xuat sinh khoi
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tdo c6 ham luong dau cao voi gia thanh ré, canh tranh dugc véi cac nguén nguyén
liéu truyén thong khac ciing nhu gia thanh cua viéc chuyén héa dau tao thanh diesel
sinh hoc. Hién nay, san xuat NLSH tir tdo c6 chi phi cao hon nhiéu so véi san xuét tir
dau mo (Wen and Johnoson, 2009).

2. Tinh hinh sin xuat va sir dung nhién liéu sinh hoc & Viét Nam va trén thé gioi
2.1. Tinh hinh san xudt nhién liéu sinh hoc é Viét Nam

Trong xu thé chung cua thé gi6i hién nay coi NLSH 1a mét giai phap ning luong sach
va an toan cho giam thiéu 6 nhiém, van dé NLSH ¢ Viét Nam ciing dang ngay cang duoc
Nha nudc va cac nha khoa hoc quan tdm va dau tu nghién ciru. Vi dy nhu, Chinh phu da ban
hanh dinh hudng phat trién va st dung nang luong giai doan 2006-2015 va tim nhin dén
2025, bao gém phat trién dién, than, dau khi, nang luong nguyén tr, nang luong tai tao,
NLSH... Ngay 20.11.2007, Thii tuéng Chinh phii da ky Quyét dinh s6 177/2007/QD- TTg
phé duyét “Dé an phat trién NLSH dén nam 2015, tam nhin 2025”, trong d6 dua ra muc tiéu
dén nam 2010 san xuat 100.000 tan xing E5/nam (pha khoang 5% ethanol) va 50.000 tan
B5/nam (pha khoang 5% diesel sinh hoc), bao dam 0,4% nhu ciu nhién liéu ca nuédc va dén
nam 2025 s& ¢ san lugng hai loai san pham nay du dap ing 5% nhu cau thi trudng ndi dia.
Thang 6/2010, Qudc hoi ciing di thong qua Luat Str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua,
trong do dé cap nhiéu dén van dé st dung nang lugng tai tao. Su ra doi cua dé an va dic biét
viéc ban hanh Luat St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua 14 cin ct phéap lut quan trong
dé Viét Nam budc vao mot hanh trinh méi vé san xuit va sir dung nhién liéu sinh hoc (http:
/[daibieunhandan.vn/default.aspx?tabid=148&Newsld=201888).

Thii tuéng chinh phu vira dua ra quyét dinh tir ngay 1/12/2014 xing dugc san XUAt,
phdi ché, kinh doanh dé sir dung cho phuong tién co gidi duong b tiéu thu trén dia
ban 7 tinh, thanh phé: Ha Noi, H6 Chi Minh, Hai Phong, Pa Nang, Can Tho, Quang
Ngai, Ba Ria —Viing Tau la xing ES5. Trén toan qudc, tir ngay 1/12/2015, xing dé sir

dung cho phuong tién co gidi duong bo tiéu thy 1a xiang E5. Di véi xiang E10, tir
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ngay 1/12/2016, xing duoc san xuat, phbi ché, kinh doanh dé str dung cho phuong
tién co gidi duong bo tidu thu trén dia ban 7 tinh, thanh phd: Ha Noi, H6 Chi Minh,
Hai Phong, Pa Ning, Cin Tho, Quang Ngdi, Ba Ria —Ving Tau va tir ngay
1/12/2017 xang EI0 s& duwoc st dung trén pham vi toan qudc
(https://www.pvoil.com.vn/vi-VN/cac-bai-viet-ve-xang-sinh-hoc-e5/tu-nam-2015-
tieu-thu-xang-e5-tren-toan-quoc/284/708).

2.2. Tinh hinh sdn xudt nhién liéu sinh hoc trén thé giéi

Hién nay nhiéu quc gia trén thé gidi dang khai thac va str dung NLSH ¢ cac mirc do
khac nhau. Nam 2006, toan thé giéi da san xuat khoang 50 ty lit ethanol (75% dung lam
nhién liéu) so voi ndm 2003 13 38 ty lit, du kién cho nim 2012 1a khoang 80 ty lit.

Brasil: 1a qudc gia dau tién st dung ethanol lam nhién liéu & quy mé cong nghiép tir
nam 1970, v6i loai xang E25 (pha khoang 25% ethanol), mdi nam tiét kiém duoc trén 2 ty
USD. Va ciing la nudc di dau trén thé gid1 trong viéc san xuét Bio-ethanol nhién liéu tir mat
ri. Trong nam 2004 dén nam 2007, Brasil di san xuat duoc 20,5 ty lit, chiém 34% san lugng
bio-ethanol toan thé gidi. Nhém cac nudc nhap khau bio-ethanol nhién liéu tir Brasil 1a My,
An Do, Han Quéc, Nhat Ban, Thuy Dién va Ha Lan.

My: hién nay 1a quic gia san xuét ethanol 16n nhét trén thé gidi (nam 2006 dat gan 19
ty lit, trong d6 15 ty lit dung lam nhién liéu-chiém khoang 3% thi truong xing). Theo
chuong trinh phat trién ning lugng quéc gia, My s& san xuat 25,7 ty lit bio-ethanol vao nim
2010. Nam 2012 s& cung cép trén 28 ty lit ethanol va diesel sinh hoc, chiém 3,5% luong
xang dau sir dung.

EU: Nam 2006, san lugng bio-ethanol cua EU 1a 341.250.000 lit, trong d6 Phap la
qudc gia san xuit bio-ethanol nhién liéu 16n nhat Chau Au (114 triéu lit, chiém 33%), Tay
Ban Nha 47,8 triéu lit (chiém14%) va Dirc 44,4 triéu lit (chiém 13%).

Trung Quéc: Bé dbi pho véi su thiéu hut nang lugong, Trung Qudbc mot mat dau tu 16n

ra ngoai lanh tho dé khai thac dau mo, mit khac tap trung khai thac, stir dung nang luong tai
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tao, dau tu nghién ciru vé NLSH. Pau nim 2003, xang E10 (10% ethanol va 90% xing) da
chinh thirc dugc sir dung & 5 thanh phd 16n va sap toi s& mé rong thém tai 9 tinh déng dan
cu khac. Du kién, ethanol nhién liéu s& ting trén 2 ty lit vao nim 2010, khoang 10 ty lit vao
nam 2020 (nam 2005 1a 1,2 ty lit).

An Dd: 12 qudc gia dung th 2 & Chau A vé san xuit bio-ethanol sau Trung Qudc.
Nam 2005 san lugng Bio-ethanol ctia AnbPolal,7 ty lit, trong d6 200 triu lit 1a bio-ethanol
nhién li¢u.

Thai Lan: 1a quéc gia Pong Nam A di tién phong trong viéc san xuat bio-ethanol.
Niam 2007,Thai Lan c6 9 nha may san xuit bio-ethanol nhién liéu véi tong cong suat 1én t6i
400 triéu lit/ndm, trong khi d6 chi c6 duy nhat nha may Thai Nguan san xuat bioethanol tir
san 1at. Dy kién dén nam 2011, Thai Lan sé& san xuit khoang 1 ty lit bio-ethanol nhién li¢u.

Malaysia: dén ndm 2015 s& c6 5 nha may san xuét diesel sinh hoc tir dau co, vdi tong
cong sudt gan 1 triéu tn dé sir dung trong nudc va xuat khau sang Chau Au (Kansedo va
cs., 2009).

Indonéxia: phén d4u dén nam 2015 sé& st dung BS5 dai tra trong ca nudc. Ngoai dau co,
s& dau tu trong 10 triéu ha cay coc rao (Jatropha curcas) ldy dau san xuét diesel sinh hoc.

Co6ldmbia: da ban hanh dao luat bt budc cac d6 thi trén 500.000 dan phai st dung
E10.

Achentina: da phé duyét Luat NLSH (thang 4/2006) va quy dinh nam 2010 cac nha
may loc dau pha 5% ethanol va 5% diesel sinh hoc trong xing, dau dé ban trén thi trudng.
Costa Rica, Philippines va cac qubc gia thudc chau Au... déu c6 10 trinh st dung diesel sinh
hoc.

3. Cac phwong phap san xuit diesel sinh hoc
Mot sd phuong phap san xuét diesel sinh hoc nhu nhiét phan, microemulsion (vi

nhil hoa), chuyén vi ester, trong d6 phan tmg chuyén vi ester 1 phuong phap pho
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