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1. Ly do chon dé tai

Ly thuyét cac dieu kién t6i uu la mot bo phan quan trong ctia toi uu
hoa. Cac dieu kien Kuhn - Tucker cho nghiém hitu hiéu ctia bai toan
toi uu da muc tiéu ma tat ca cac nhan tit Lagrange ting v6i cac thanh
phan ctia ham muc tiéu la duong va dude goi la cac dieu kien Kuhn
- Tucker manh. Véi dieu kien chinh quy kiéu Guignard cho bai toan
t6i uu da muc tiéu kha vi c6 rang buoc bat dang thiic. V. Preda va 1.
Chitescu ([10], 1999) da phat trién cic diéu kien t6i uu kicu Maeda [8]
cho bai toan toi tu da muc tiéu ban kha vi. Véi dieu kién chinh quy
Guignard, X. J. Long va N. J. Huang ([7], 2014) da thiét 1ap cac dieu
kien Kuhn - Tucker manh cho bai toan t6i uu da muc tiéu véi cac ham
Lipschitz dia phuong duéi ngon ngit dudi vi phan suy rong. Day la dé
tai duge nhieu tac gia quan tam nghién ctu. Chinh vi vay em chon dé
tai : “Dieu kien chinh quy Guignard va diéu kién t6i uu cho nghiém hitu

hiéu ctia bai toan t6i uu da muc tiéu khong tron”.

2. Muc dich cta dé tai

Luan van trinh bay cac két qua nghién citu ve dieu kién chinh quy
Guignard va diéu kién t6i uu Kuhn - Tucker manh ctia V. Preda va
I. Chitescu (1999) va diéu kien Kuhn - Tucker ctia X. J. Long - N. J.

Huang (2014) cho nghiém httu hiéu ctia bai toan toi uu da muc tiéu



khong tron c6 rang budc bat dang thiec.

3. No6i dung dé tai

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai lieu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay cac két qua ctia V. Preda va I. Chitescu ve diéu
kien chinh quy Guignard va diéu kién Kuhn-Tucker manh cho nghiém
hitu hiéu ciia bai toan t6i uu da muc tiéu ban kha vi.

Chuong 2: Trinh bay cac két qua nghién ctu ctia X. J. Long, N. J.
Huang vé dieu kién can t6i vu va dieu kien du to6i uu dudi ngon ngi
dudi vi phan suy rong vé6i dieu kién chinh quy Guignard.

Nhan dip nay toi xin bay té long biét on sau sac t6i PGS. TS D6 Van
Luu, nguoi da tan tinh huéng dan, giap dé toi hoan thanh ban luan
van nay.

Toi xin chan thanh cam on Ban chi nhiém khoa Toan trucong Dai
hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén cling cac thay co gido da tham
gia giang day khoa hoc. Xin chan thanh cdm on gia dinh, ban be, dong
nghiép va cac thanh vién 16p Cao hoc Toan K7A da luon quan tam,
dong vien, gitp do toi trong sudt qua trinh lam luan van.

Thai Nguyén, ngay 16 thang 04 nam 2015
Tac gia
Luong Qubc Dang



Chuong 1

N

Diéu kién chinh quy Guignard va
diéu kién Kuhn-Tucker cho bai

toan ban kha vi

Chuong 1 trinh bay cac két qua nghién ciu cta V. Preda va I.
Chitescu ([10], 1999) ve dieu kién chinh quy Guignard cho bai toan
t61 uu da muc tiéu c6 rang bude bat dang thic va diéu kién can Kuhn-
Tucker manh cho nghiém httu hiéu cta bai toan dé véi cac ham ban
kha vi.

1.1 Cac dinh nghia va khai niém

Cho hai vecto z va y trong R”, ta st dung cac quy udc sau:

r < ynéuvachi néux; <y, Vi, i=1,2,....n;

T ;y néu va chi néu z g_y nhung x # y;

x < y néu va chi néu :cz_< v, Vi, i=1,2,...,n.
Chuing ta xét bai toan quy hoach toan hoc da muc tiéu sau day:

(VP) min f(z),

g(x) <0,
trong d6 z € R", f : R" = RP, f = (f1, fa,.... fp), g : R" = R™ g =
(91, 92, ---» gm)- Ki hiéu
X = {z € R"| g(2)<0)
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la tap chap nhan duge ctia bai toan (VP).

Dinh nghia 1.1.1.
Diem 2° € X dudgc goi la nghiém hitu hiéu ciia bai todn (VP) néu
khong ton tai x € X sao cho f(x) < f(29).

Dinh nghia 1.1.2.
Diém 2V € X duoc goi la nghiém hau hiéu yéu ciia bai todn (VP)
néu khong ton tai x € X sao cho f(x) < f(x").

Dinh nghia 1.1.3.

Gid st Q la mot tap con khdc rong cia R™. Non tiép tuyén cia
Q tai 2° € clQ la tap hop zdc dinh bdi

T(Q;2°) = {h € R" |3 (2F), C Q, vdi 2° = lim 2*,

k—o0

(t)¥te > 0, sa0 cho h = lim ty(a* —20)},
— 00

trong do cl@Q la bao dong cia Q).
Dinh nghia 1.1.4.

Gid st ¢ : R" — R la ham gid tri thuc trén R™. Ta néi rang ¢ la
ban khd vi tai 2° néu ot (2¥, 2 — 2%) ton tai vdi moi x € R", trong
do

et (@ w—2%) = lim A e + (1 - X)) — p(a?)].

A—=0F
Néu ¢ la kha vi Gateaux theo moi huéng, tic 1a véi moi v € R™, ton

tail

lim A~ p(2” + Au) — p(2")] =p" (2", )

va (20, -) 1a anh xa tuyén tinh lién tuc thi ¢ 1a ban kha vi tai 2.

Dinh nghia 1.1.5.
Gid st S C R" la tap khdc rong. Anh za o : S — R la tién 1o
bat bién trén S néu ton tai ham vecto n-chieu n(x,u) trén SxS sao

cho vdi moi x,u € S va moi X € [0,1], ta co
p(u+ An(z,u) < Ap(z) + (1= Np(u).

4



Trong truong hgp nay ta noéi rang ¢ la tien 16i bat bién theo n. Mot
ham vecto k-chicu ¢ : S — R¥ 1a tién 16i bat bién theo n néu mbdi thanh

phan ciia né la tién 1oi bat bién trén S theo .

Bo dé 1.1.1. [11]
Gid st S la mot tap khdc rong trong R va ¢ - S — R¥ la ham
tien loi bat bién tréen S theo n. Khi do,

hodc ¢ (x) <0 c6 mot nghiém x € S,
hodc la M4p(x)>0, Vo € S, vdi A € RF nao do, A >0,
nhung khong thé dong thoi cd hai. 9] day T la ma tran chuyén vi.

Gid st rang cac ham f;, i € P = {1,2,...,p} va gj,j € M =
{1,2,...,m} la ban kha vi tai cdc diém ma ta dang xét. Néu p > 1
va i € P, ta ki hieu P! = P\{i}.

Dinh nghia 1.1.6.
Ta n6i rang ¢ : R™ — R ban kha vi tai 2° € R™ la gan tuyén tinh

0

tar x°, neu vdi mor x € R",

p(a) = p(a’) + (2", x —a?).

Dinh nghia 1.1.7.
Ta noi rang ¢ : R™ = R bdn kha vi tai 2° € R” la tua 107 tai o,

néu suy luan sau day ding vdi x € R"™ :
p(r) <o(a”) = (2% 2 — 2°) <0.

Ham ¢ duge goi la tua 1om tai 2° néu - la tua 16i tai 2°. Ham ¢ dudc
goi 1a gia 1oi tai 2° néu véi z € R™,

o(z) < @) = oY,z — 2" <o.

0 0

Ham ¢ dude goi la gia 1om tai ¥ néu - 1a gia 161 tai V.
Ro rang 1a tinh gan tuyén tinh kéo theo tinh tya 161 (gia 16i) hodc

tinh tua lom (gia lom).



1.2 Diéu kién chinh quy Guignard

Xét dieu kien chinh quy dé ta c6 thé nhan duge dicu kieén can Kuhn-
Tucker.
Néu 2 1a nghiem chap nhan dude ciia bai toan (VP), ta goi B(z)

la tap cac rang buoc tich cuc tai 2, tic la
B(a%) = { ] € M g;(=") = 0},

V6i moi i € P, cac tap khac rong Q' (2") va Q(a2") duge xac dinh nhu
sau:
Q") = {z € X| f(x)<f (")},
Q(a") = {x € X| fu(x) < fu(a), k € P}, néu p > 1
Q") = Qa0 néup=1.
Dinh nghia 1.2.1.
Non tuyén tinh héa Q(2°) tai 20 duge dinh nghia bdi
C(Q(20);2%) = { h e R"| £ (2, h)<0,i € P va
g; (%,h) 0,5 € B(2")}.
Meénh de 1.2.1.
Néu f; (2% -), i € Poa g;r(xo, Y, 7 € B(2%) la cac ham loi trén
R" thi C(Q(2°); 2°) la nén loi déng.
Ching minh.
Cho a>0va h € C(Q(z%); 2°). Khi do, ah € C(Q(z%); 2), béi vi
fH (@ ah) = aff (", h) <0, i € P,

1

va tuong tu,
+(,.0 . 0
g; (x",ah) <0, j € B(z").
Bay gio, gia st hl, h? € C(Q(z%); %), va X € [0,1]. Bdi vi cac ham

[0, 1), g (20 ) 161, ta co véi i € P,

£ AR+ (1= NRY) < AfT (@0 B + (1= ) £ (20, B?) <0,



va tuong ti, voi i € B(x0),
gf (2% AR+ (1= N)h?) <O0.

Cudi cing, C(Q(x);2%) 1a déng, do su kién la néu ta lay mot day
(RF) € C(Q(2%); 20) sao cho A* — RV, ta suy ra

£ M) <o, vk,

va do do,
lim £ by = £ (20 %) <0, i€ P.

Tuong tiy, ta nhan duge
g;.r(xo, ho)éo, j e B(zY).

Ta da st dung tinh lién tuc ctia cac ham 161 f;7 (29, +), ¢ (2%, ) trong
R™.
L]

Két qua sau day chi ra moi quan hé gitta nén tiép tuyén T(Q*(z); 20)
va non tuyén tinh hoa C(Q(zY); 29).

Bo dé 1.2.1.
Gid st rdng 2° la nghiém chap nhan duge cia bai todn (VP) va:
T2, ), i e P, va gF (2, 1), j € B(z) la cde ham loi trén
(A1) £ (a9, )i € P vigF(ad, -), j € B(") la cdc ham 163 ¢
Rn.
(A2) fi, i€ P, va g;, j € B(a®) la cac ham tua 10i tai 2°.
Khi do,
N cleoT(Q!(x%); 2°) € C(Q(a2); 2°). (1.1)
1€P
Ching minh.
Ta sé ching minh cho p > 1, chiing minh cho p = 1 tuong ty. Véi
i € P, ta dat

C(Q"(2"); 2%) = { h e R"| f; (2", h)<0, k€ P’ va
g7 (2%, h) <0, j € B(a")}.
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Chitng minh tuong ti Ménh dé 1.2.1, ta c6 C(Q(2); 2°) 16i dong véi

moi ¢ € P. RO rang la

N C(Q'("); %) = C(Q(«"); 2). (1.2)

1€P
Bay gio ta sé chi ra rang véi moi i € P,

T(Qi(x%); 2%) C C(Qi(a); 29). (13
Gidasti € Pvad e T(Q(2"); 2°). Ta c6 day (z%), C Q'(z%) va day
(t*);, trong R véi tj, > 0 sao cho

lim 2% =29  lim t,(2% — 2°) = d.

k—o0 k—oo
V6i k > 1, ta dat
d* =ty (zF — 20).
Khi d6, véi moi j € B(z") va véi moi k,
gj(a%) = g;(a° + (1/t)d") <0 = g;(2?), (1.4)
F(@® + (1/tg)d") < f (). (1.5)

Stt dung (1.4) va (1.5) va tinh tua 10 cta cdc ham f;, i € P va gj,
j € B(2%), theo gia thiét (A2), véi moi k ta c6

g7 (z° + (1/t)d*) <0, j € B("), (1.6)

fH@® + (1/t)dF) <0, s e P (1.7)
Sit dung (1.6) va (1.7) va tinh chat thuan nhat ctia fJ" va g, v6i moi
k, ta co

gHad, &) <0, j e B, (18)

[0, d") <0, se P (1.9)
Do tinh lién tuc cta cac ham 16 g;.r(xo, Y, fH (@Y, ) vado

lim dF = d,

k—o0
ta nhan ducc

gf (2% d) <0, je B("), (1.10)
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