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LO1 cam on

Luan van dugc thyc hién va hoan thanh tai truéng Dai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén. Qua day Tac gid xin gii 16 cAm on dén cac thay co gido clia
khoa sau Dai hoc, Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, Ban giam hiéu
va Vien Toan hoc da trang bi kién thic co ban, tao diéu kién tot nhat cho tac
gia trong qua trinh hoc tap va nghién ctu.

Téc gia cling xin bay té long biét on chan thanh va sau sic t6i TS. Vit Hoai
An, nguoi da gitp dé tac gid c6 them nhiéu kién thic, kha nang nghién ciu,
tong hop tai lieu dé hoan thanh luan van.

Tuy c6 nhiéu c6 gang, song thoi gian va kién thitc con han ché nén luan vian
khé tranh khéi nhitng thiéu s6t. Tac gid rat mong déng gép clia cac nha toan

hoc v ban doc dé luan vin duge hoan thién hon.

Tac gia xin chan thanh cam on.
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1. Ly do chon dé tai

Phuong trinh Diophantine 14 van dé kinh dién va rat kho ctia s6 hoc, 1a chuyén
dé bodi dudng hoc sinh gidi toan trung hoc co s6 va trung hoc pho thong. Phuong
trinh Diophantine xuét hién trong Bao toan hoc va Tudi tré, trong cac ky thi
hoc sinh giéi va cac tai lieu toan nang cao. Trong 1y thuyét phan bd gia tri
p-adic, phuong trinh Borel - Mot tuong tu cia Phuong trinh Diophantine trong
S6 hoc, 1a van dé nghién cttu quan trong (xem [4]). Noi dung nghién citu clia
phuong trinh Borel 1a: xét sy ton tai nghiém, giadi phuong trinh. Cong cu chu
yéu stt dung & d6 1a hai Dinh 1y chinh cta 1y thuyét phan bé gia tri p-adic.
Mat khac, phuong trinh Borel p-adic sé c¢6 ting dung trong toan hoc phd thong.
Theo huéng nghién cttu nay, ching toi xem xét Van de

Phuong trinh Borel dbi véi da thiic trén trudng déng dai sb, dic sb
khong.

2. Muc tiéu nghién ciu

e Tong hop, trinh bay lai cac bai giang vé Phuong trinh Borel déi véi da
thiic trén truong dong dai s6, dic s6 khong va ting dung. Cac két qua clia
cong viec nay c6 tua dé 1a Phuong trinh Borel déi vé6i da thic trén truong

dong dai s6, dac s6 khong va ting dung

e Dua ra cac vi du trong toan hoc pho thong thé hién tng dung ctia Phuong

trinh Borel doi v6i da thiic trén truong déng dai s, dac sd khong.

3. Noi dung nghién ctu

- Trinh bay lai Van dé nhan gia tri clia ham hitu ty trén truong dong dai so,
ddc s6 khong (xem [1],[2]).

- Trinh bay lai Van dé nhan gia tri ctia duong cong hitu ty trén trudng déng
dai 6, dac so6 khong [1].

- Trinh bay lai phuong trinh Borel d6i v6i da thitc trén truong déng dai s6, dac



so khong trong [1].

4. Két qua nghién ciu

- Dinh 1y 1.2.6 v 1.2.7. Day 1a két qua ctia Van dé nhan gia tri ctia dudng cong
hitu ty trén truong déng dai s6, dic sé6 khong da duge dé cap trong [1].

- Dinh 1y 2.1.4, Dinh Iy 2.1.7. Hai dinh 1y nay cho ta cach giai hai kiéu phuong
trinh Borel dbi vé6i da thitc da duge dé cap trong [1].

- Téng hgp va trinh bay 22 vi du thé hién sy tuong tu ctia Phuong trinh Borel
déi véi da thiic va Phuong trinh nghiém nguyén.

5. B6 cuc luan van

Ngoai phan md dau va phan két luan, luan van gom 2 chuong:

Chuong 1.Van dé nhan gia tri ctia dudng cong hitu ty trén truong déng dai so,
dic s6 khong va ting dung.

Trong Chuong 1 chung to6i trinh bay:

- Van deé nhan gia tri cia ham hitu ty trén truong déng dai s6, dic sé khong.
- Hai Dinh 1y 1.2.6 va 1.2.7.Cac Dinh Iy nay 1 két qua déi véi van dé nhan gia
tri duong cong hitu ty trén truong déng dai s6, diac s6 khong.

Chuong 2. Phuong trinh Borel doi vé6i da thiic trén truong dong dai s6, dic s6
khong.

Trong Chuong 2 chung to6i trinh bay:

- Dinh Iy 2.1.4, Dinh Iy 2.1.7. Hai Dinh 1§ nay cho ta cach giai hai kiéu Phuong
trinh Borel déi v6i da thiic.

- 22 vi du thé hién su tuong tu ctia phuong trinh Borel déi véi da thic va

Phuong trinh nghiém nguyén.



Chuong 1

Van dé nhan gia tri ciia dudng cong
hitu ty trén trudng déng dai s6, dac
s6 khéng.

Chiing t6i mudn xem xét Phuong trinh véi an la da thitc véi he s6 thuoc K,
K 1a truong déng dai so, dac s6 khong, dudi goc do ctia 1y thuyét phan bo gia
tri p-adic. Vi vay ching toi can tim hiéu vAn dé nhan gié tri ciia ham hitu ti
tren K. Van deé nay dugce dé cap trong [1] va duge trinh bay lai ¢ day. Ngoai ra

chtng t6i ciing dua ra mot s6 vi du minh hoa cho cac khai niem da biét.

1.1 VAan dé nhan gia tri cia ham hiu ty trén trudng
déng, dic sé6 khong.

Trudce tién, ching toi nhac lai khai niém sau.
Cho K 1a mot trusng déng, K dude goi 1a trusng déng dai s6 néu moi da thic
mot an ¢ bac khac khong, véi he s6 K, déu c¢6 nghiem trong K.
Truong s6 phitc C 1a truong dong dai so.
Dinh nghia 1.1.1.
S6 0 duge goi 1a dac s6 cia truong K néu Vn € N*: nl # 0, ky hieu: Char(K)
= 0. S6 ti nhién n nhé nhat khac khong théa man nl # 0 thi s6 n dude goi la
dac 6 cta trudng K, ky hieu: Char(K) = n. Cac vi du sau day minh hoa cho

khai niém trén.
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Truong s6 thic R c6 dic so6 khong . That vay, taconl =1+1+...+1#0
(tong duge lay véi n s6 déu bang 1).

Truong s6 Z; c¢6 dac s6 7. That vay, Ta c6 71 = 0 va k1 = k # 0 v6i moi
k=1,..6. Do dé Z; 1a truong cé6 dac sd 7.

Tu day tré di ta luon ky hieu K 13 truong dong dai s6, diac s6 khong. Gia
st f 1a da thitc khac hing s6 c6 bac n trén K va a la khong diém cta f. Khi
do viét

f=(z—a)"p(2)
v6i p(a) # 0 ta c6 m 1a boi clia diém a cta f. Ky hiéu pi3(a) = m gid sit d €
K va [ 1a s6 nguyen duong. Ta ki hieu:

n(f) 1a s6 cac diém ctia f tinh ci boi;

n(f,d) = n(f —d);

n(f) = zq: min{m,;,{} 6 do f = (z —ay)™...(2 — ay)™,

mlf.d) = m(f — d). nolf) = g.

Ta néu ra mot sé6 vi du cho minh hoa cho khéi niém khong diém, sé khong
diém, khong diém khong tinh boi, khong didm tinh véi boi bi chan déi véi da
thic.

Vi du 1.1.2.

Cho f(x) = 2% + 2z. Tinh n(f),n1(f), no(f), n3(f).
Giai

Xét phuong trinh 22 + 22 = 0 ta c¢6 cdc nghiem 1a z = 0,2 = —2 va f(z) =
x(x 4+ 2.) Tu day suy ra n(f) = 2,n1(f) =2 = no(f) = n3(f).

Vi du 1.1.3.

Cho f(z) = a® + 32> + 30 = —1.

Tinh n(f, —1),no(f, —=1),n1(f, =1),na(f, —1), n5(f, —1).

Giai
Xét phuong trinh f(z) = 23 4+ 322 4+ 3z = —1, hay (z — 1)® = 0. T day ta c6

n(f7 _1) = 3,77,0(f, _1) =1= nl(f7 —1),77,2(f, _1) = 2;n5(f7 _1) = 3.



