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LGi cam doan

Toi xin cam doan luan van Thac si chuyén nganh Phuong phap toan
so cap voi dé tai “Mot sé phép bién hinh trong khong gian va ap dung”
1 clia toi. Cac tai lieu dugce trich dan day du.

Tac gia

Nguyén Hung Cudng
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LO1 cam on

Luan van dugc thuc hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc
- Dai hoc Thai Nguyen. Qua day tac gid xin gui 10i cdm on sau sic dén
cac thay co gido ctia khoa sau Dai hoc, Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai
Nguyeén da trang bi kién thtic co ban, tao diéu kién tot nhat cho tac gia
trong qua trinh hoc tap va nghién ciu.

Tac giad xin bay té long biét on chan thanh va sau sac t6i TS. Tran
Nguyén An, ngudi da tan tinh chi bdo, tao diéu kieén va gitup do tac gia
c6 them nhiéu kién thitc, kha nang nghién citu, tong hop tai lieu dé hoan
thanh luan van.

Tac gia xin chan thanh cam on.

Thair Nguyén, thang 4 nam 2015
Tac gid
Nguyén Hung Cuong
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Danh sach ky hiéu

Trong toan luan vin, ta ding mot s6 ky hiéu sau.

1 Vuodng goc.

// Song song.

N Giao nhau.

= Trung nhau.

|7 Do dai véc to v.

AABC Tam giac ABC.

Ts Phép tinh tién theo véc to v.

Da Phép dbi xiing qua duong thang A.

Dp Phép dbi xting qua méit phang P.
ol Phép quay tam O, géc quay .
1 Phép quay xung quanh dudng thing A, géc quay a.

D Phép doi hinh.

% Phép vi tu tam I, ti sb k.

Dy Phép dong dang ti s k.

NF¥ Phép nghich dao cuc I, phuong tich k.



Maé dau

Cac phép bién hinh 1a cong cu hitu hiéu va quan trong trong viéc
nghién ctu Hinh hoc so cap. o) chuong trinh pho thong, hoc sinh da
duge lam quen v6i mot s6 phép bién hinh trong mat phéng nhu phép
tinh tién, phép doi xing truc, phép quay, phép vi tu,.... Cac phép bién
hinh gitp ta gidi quyét dugec mot sé6 dang toan: Ching minh, qui tich,
dung hinh, cuc tri,.... Mot céch tit nhién ta c6 thé md rong céc phép bién
hinh trong mat phang sang cac phép bién hinh trong khong gian. Muc
dich chinh ctia luan van 13 trinh bay mot so6 phép bién hinh trong khong
gian va dua ra mot s6 vi du ap dung. Dé thay dudgc sy md rong tit cac
phép bién hinh trong mat phang sang cic phép bién hinh trong khong
gian luan van trinh bay hé théng lai mot s6 két qua ciia phép bién hinh
trong mit phang.

Ngoai phan mé dau va phan két luan, luan vin gom 2 chuong:

Chuong 1 Phép bién hinh trong mit phang. Trong Chuong 1, ching
toi trinh bay mot s6 phép bién hinh trong mat phang va 24 bai toan s
dung phép bién hinh dé giai.

Chuong 2 Phép bién hinh trong khong gian.Trong Chuong 2, chiing
toi trinh bay mot s6 phép bién hinh trong khong gian va mé rong 24 bai
toan hinh hoc phing sang bai toan hinh hoc trong khong gian.



Chuong 1

Cac phép bién hinh trong mait
phang

Chuong nay trinh bay mot sé phép bién hinh co ban trong mat phing
va mot s6 vi du ap dung. Muc dich ctia viéc trinh bay chuong nay 1a he
thong lai cdc phép bién hinh trong mat phang dé tit d6 md rong tuong
ing sang cac phép bién hinh trong khong gian.

1.1. Kién thitc chuan bi

1.1. Dinh nghia (Phép bién hinh). Trong mit phang (khong gian) cho
mot quy tdc f. V6i mdi diem M bat ki, theo quy tac f ta xac dinh dugc
duy nhat diém M’. Khi d6 ta néi M’ la anh cia M qua quy tic f va
duge ki hieu f : M — M'. Diém M dudc goi la tao anh ctia M', f dudc
goi 1a mot phép bién hinh trong mdt phdang (phép bién hinh trong khong
gian).

1.2. Dinh nghia (Phép bién hinh 1-1). Ta biét rdng mdi anh clia mot
diém M qua phép bién hinh f c6 thé c6 nhiéu tao anh khac M. Néu moi
anh ctia M chi c6 duy nhat mot tao anh ting véi né, thi ta néi f 1a phép
bién hinh 1 — 1.

1.3. Dinh nghia (Phép bién hinh dong nhat). Ta néi f 1a phép bién
hinh dong nhét, néu f bién moi diem M thanh chinh M.

1.4. Dinh nghia (Phép bién hinh ngugc). Gia st f : M — M’ véi moi
diém M trong mit phang (khong gian). Néu ton tai mot phép bién hinh
g bién M’ thanh M, thi ta néi g 1a phép bién hinh nguodc ctia f va f 1a
phép bién hinh c6 ngugc.

1.5. Dinh nghia (Tich ctia phép bién hinh). Tich ctia hai (hodc nhiéu)



phép bién hinh 14 mot phép bién hinh nhan dugc tir viec thyc hién lien
tiép theo mot thit tu xac dinh cac phép bién hinh da cho.

1.6. Dinh nghia (Diém bat dong, dudng thang bat dong, mit phiang
bat dong ctia mot phép bién hinh). Ta n6i O 1a mot diem bat dong (hodc
diém kép) ctia mot phép bién hinh f, néu f bién O thanh O.

Ta no6i dudng thang d 1a bat dong (hoac kép hoan toan) ctia mot phép
bién hinh f, néu moi diém thuoc d la diém bat dong cia f.

Ta néi mat phang (P) 1a bat dong (hosic kép hoan toan) clia mot
phép bién hinh f, néu moi diém thuoc (P) la diém bat dong ctia f.

Ta no6i dudng thang d (mit phang (P)) 1a bat bién ctia mot phép bién
hinh f, néu f bién duong thang d (hosic mit phang (P)) thanh chinh
né. Khi d6 dudng thang d (mat phang (P)) con duge goi la dudng thang
kép (hosic mat phang kép).

1.7. Dinh nghia (Phép bién hinh déi hop). Phép bién hinh f dugc goi
1a phép bién hinh c6 tinh chat déi hop néu f(M) = M', f(M') = M" thi
M"= M.

1.8. Dinh nghia (Go6c dinh huéng). Géc tao béi hai tia Oz, Oy c6 phan
biet thi ty tia dau va tia cudi dude goi 1a géc dinh hudng. Néu tia Ox
1a tia dau, tia Oy la tia cudi thi nguoi ta ki hieu géc dinh huéng la
(Ox, Oy). Thudng nguoi ta chon chiéu duong 1a chiéu quay nguge chiéu
kim dong ho.

1.9. Dinh nghia (Chiéu quay ctia tam gidc). Chiéu quay ctia tam giéc
ABC la chiéu quay tit A dén B, tiép d6 dén C. Néu chiéu quay ciia tam
giac ABC ngudc chiéu kim dong ho thi tam giac ABC c6 chiéu thuan
(hay chiéu duong).

1.10. Dinh nghia (Chiéu cta tit dien). T dien ABCD dugc goi 1a ¢
chiéu duong néu trong nita khong gian véi bién 1a mat phang (BCD)
chita dinh A, tam gidc BC'D c6 chiéu am. Néu tam giac BO'D xét trong
ntta khong gian trén c6 chiéu duong thi ti dien ABCD c6 chiéu am.

1.2. Phép tinh tién

1.2.1. Dinh nghia

Trong mit phang cho mot véc to T # 6, mot phép bién hinh f : M —
M’ sao cho MM' = ¥ thi f dudc goi 1a phép tinh tién theo véc to U, ki
hieu Ty : M — M.



1.2.2. Tinh chat
1. Phép tinh tién 1a mot phép bién hinh 1 - 1.
Phép tinh tién khong c6 diém kép.
Moi duong thang a//7 thi @ 1a dudng thang kép.

Phép tinh tién bao toan khoang cach giita hai diém.

v N

Phép tinh tién bién 3 diem A, B, C thang hang thanh 3 diém A’, B', C"
thang hang, do d6 né bién duong thang d thanh dudng thang d’ song
song hodc trung véi d.

6. Phép tinh tién bién 3 diém A, B, C khong thang hang thanh 3 diém
A’ B',C" khong thang hang, do dé né bién tam giac ABC thanh
tam giac A’B'C’ bang véi no.

7. Phép tinh tién bao toan s6 do goc. T4 : a — o' = a.

8. Phép tinh tién bién dudng tron thanh duong tron cé cing ban kinh.

1.2.3. Vi du ap dung

Vi du 1.2.1. Cho dudng tron (O, R) va dudng thang A c¢6 dinh, mot
dudng tron (O, R') luon tiép xic véi (O, R), trong d6 R’ khong ddi. O
mdi vi trf ctia (O, R') ké tiép tuyén Mz//A. Tim tap hop tiép diém M
khi (O, R') chuyén dong.

Gidi. a. Truong hop dudng tron (O, R') tiép xtc ngoai véi (O, R). Vi
O'M 1 MX maA//MX nén tasuyraO'M L A, dodéIT5: 0 — M,
trong do |v] = R va v L A.
Tap hop diém O’ la dudng tron
W (O, R+ R’), nén tur d6 ta suy ra
tap hop diem M 1a W/(Oy, R+R')
la anh cta duong tron W qua 1% .
Vi ¢6 hai ¥ (ngugc hudng nhau)
ciing théa man diéu kién trén nén
bai toan c6 hai nghiém hinh.

b. Truong hgp ducng tron
(O, R) tiép xtuc trong véi (O, R).
Tuong tit nhu trén, ta c6 hai tap hop diem M va tap hop diém M’ ciing
1& hai dudng tron. Vi tap hop O’ la dudng tron A\(O, |R — R’|) nén tap

Hinh 1.1



