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Ành huòng cùa ty 1$ NH/: NOj^dén khà nang diéu hòa pH cùa dung djch và sinh truòng cùa rau muóng 
tróng bang h§ thÓng thùy canh khóng hói luu dupc nghièn cùu trong diéu kî n có diéu chinh pH (duy tri 
pH 5,5 trong suót thòi gian cày sinh huòng) và khóng có diéu chinh pH. Rau muóng 2 tuàn tuoi dupc tróng 
trong càc thùng xóp chùa 20 L dungdich dinh duòng có càc ty 1$ NH/: NOj khàc nhau (100:00, 75:25, 
50:50, 25:75 và 00:100). Két qua cho thày, trong cóng thùc 10096 NOj", cày sinh tniòng tót trong truòng hgp 
co dìéu cliinh pH dung dich thuòng xuyèn, nhung khì khòng có diéu chình pH. cày sinh tnròng rat kém. 
Khi khòng có diéu chình pH, pH cùa cóng thùc này tàng ni?nh và có thè da ành huòng dén d$ hòa tan cùa 
càc nguyèn tó dình duòng trong dung dich. Trong cóng thùc 100% NH,', cày sinh truòng kém trong cà hai 
truòng hop có diéu chình và khóng có diéu chinh pH, cho thày ty lè NH/ cao dà phàn nào gay dpc cho cày. 
pH cùa cóng thùc này trong tnròng h'yp khóng diéu chinh pH dà giàm manh ve duòi 4,0. Khi ty lè 
NH4':N03'là 25:75, cày smh truòng tót trong cà hai truòng hpp có diéu chinh và khóng có diéu chinh pH, 
còng thùc này cung có tàc dung diéu hòa pH cùa dung djch tót nhàt, giùp cho pH cùa dung dich luón duoc 
duy tri trong phgm vi phù hgp cho cày sinh truòng (5,5-6,1). Khi ty 1$ NĤ * tàng cao hon nua. sinh tmòng 
cùa rau muòng co xu huóng giàm. Nghièn cùu này cho thày rau muóng có thè dupc tróng bang he thóng 
thùy canh khòng hòì luu don giàn và khòng càn diéu chình pH néu su dung ty 1§ dam NH/: NOjlà 25:75-
Vì?c thay the 2596 d̂ mi NO3" bang dgm NH/ cung có tàc dung làm giàm hàm lupng dam NOj' trong cày. 

Tir khóa: Thùy canh, NH/: NÓf, pH, dung dich dmh duòng. 

1 . DAT VÀN DE 

Dam là mot nguyèn to dinh duòng quan trpng 
nhàt dói vói cày tròng. Khóng giòng nhu càc nguyèn 
to khàc, cày tròng có ttié su dung dam ò' cà dang ion 
dirang, amoni CNH4*) hoàc ion àm, nitrat (NO3") 
{Miller and Donahue, 1990). Tàt cà dam NH4' déu 
phài duoc tòng hop vào càc hpp chat hiiu ca trong 
cày. Vièc dòng hóa NH4* trong ré san xuàt ra mot 
luong H*, lupng H* này sé dupc thài vào mòi truòng 
xung quang (Buchanan và cs., 2002), vi vày thuòng 
làm giàm pH cùa mói tmòng xung quanh. NO3" là 
dang dam chinh cùa cày, so vói NH4*, NO3" có uu 
diém là dang dam du trù trong cày ma khòng càn 
Ihìét phài dirpc dòng hóa vào càc hpp chat him ca. 
Tuy nhièn trong dung djch thùy canh, khi cày hàp 
thu nhiéu NO3" sé thuòng làm tàng pH cùa dung 
idich, thòng thiròng cày khóng hi dòc trong mòi 
tnròng kiém, nhimg pH tàng nhanh trong dung dich 
sé khién nhiéu chat dinh duong trò nén kém hòa tan. 
Cày tróng thuòng chi hàp thu NH4' vói mot lupng 
nhò do hàm lugng NH4* cao de gay dpc cho cày 

Truòng D î hpc Nóng Làm Thài Nguyèn 

NÒNG NGHIÉP VÀ PHAT TRIEN NÓNG THÒN • 

{Salsae và cs., 1987). Su dung duy nhàt dam NH4* do 
vày thuòng có ành huóng xàu dén sinh truòng cùa 
cày {Walch và cs., 20(X)). Ành huòng xàu cùa NH4* 
gay ra do nhiéu nguyèn nhàn nhu làm thay doi pH 
cùa mòi truòng và tàc dóng gay dóc truc tiép cùa 
NH4*. Tuy nhièn trong thùy canh cày tròng, mpt 
lupng hpp ly NH4* sé có tàc dung diéu hòa pH cùa 
dung dich (Andrìolo và cs., 2006). Dòi vói rau xà làch, 
ty lè NH4* dupc dua ra là 9-12% (Faquin & Furlani, 
1999). Ngoài ra rat nhiéu nghièn cùu khàc cho thày 
vièc két hop NH4* b mot ty lè NH4*; NOj'hop ly có 
the tàng nàng suàt cày tróng và giàm du lupng NO3" 
trong rau (Shen và cs., 2003.- Dong và cs., 2005; Chen 
và cs., 2005). pH có thè dupc duy tri òn dinh khi 
lupng H* tao ra (do dòng hóa NH4*) và lupng H^ su 
dyng (do dòng hóa NO3") tuong duong nhau và do 
vày cày sé tièu ton it nàng lupng. Diéu này có thè giài 
thich vi sao mot sò loai cày tròng dupc bòn két hpp 
cà hai dang dam NH4' và NO3' thuòng dat sinh 
truòng toi da. Tuy nhièn khi ty 1̂  NH4*: NO3" cao 
khoàng 50:50, thi sinh truòng lai giàm dói vói hàu hét 
càc cày tròng can, ngoai trù lùa trong mpi diéu kièn 
déu cho sinh fruòng tòt hon khì ty lè NH4'̂ : NO3" là 
khoàng 50:50 (Vang và es., 2003). Do cày tròng có dò 
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man càm rat khàc nhau vói NH4*, vi vày càn có 
nhimg nghièn cùu cu thè dòi vói tùng cày tròng 
trong tùng diéu kièn cy thè de tim ra ty 1§ NH4' hpp 

ly-

Rau muòng (Ipomoea aquatic Forsk) là mot logi 
rau phò bién nhàt vói nguòi Vi^t Nam; rau muòng 
cùng là loai cày rat ira thùy canh. tuy nhièn cho dén 
nay vàn chua có mpt nghièn cùu nào ve ành huòng 
cùa NH4*dén sinh truòng cùa rau muòng thùy canh. 
Xàc dinh duoc ty lé NH4': NOg^ phù hpp cho rau 
muòng thùy canh sé góp phàn thùc day phàt trién he 
thòng thùy canh rau muòng don giàn trong thuc tién 
san xuàt ò Viét Nam. 

Muc dich cùa de tài này là nghièn cùu ành 
huòng cùa ty lè NH4*: NO3" dén dò bién dòng pH cùa 
dung dich thùy canh, khà nàng sinh truòng và du 
lupng NO3" trong rau muòng thùy canh bang he 
thòng thùy canh khóng hòi lini. Két qua cùa de tài 
này sé là co sò de xày dyng dung djch dinh duóng có 
khà nàng diéu hòa pH tot và phù hpp cho rau muòng 
thùy canh, góp phàn don giàn hóa ky thuàt thùy canh 
rau muóng trong diéu kièn Vi^t Nam. 

Z. VAT UÈU VA PHUONG PHÀP AICHIÉN CUU 

Hai thi nghiém rau muòng thuy canh khóng hói 
lim (thi nghièm khóng có diéu chinh pH và thi 
nghiém có diéu chình pH) dupc tién hành tai Thài 
Nguyèn tu 2/5 dén 15/6 nàm 2012. Rau muòng dupc 
gieo trong càc khay bau có chùa dàt pha tràu hun. 
Dung dich dmh duóng (1/4 dò dàm dàc cùa dung 
dich Hoagland) dupc dùng de tuoi cày hàng tuàn 
trong giai doan cày con. Khi cày con dupc 14 ngày 
tuoi (có chiéu cao khoàng 10 cm), nhiing cày con 
dòng déu dupc lira chpn de làm thi nghiém. 

2.1. Dyng cu và vàt liéu thi nghiém 
Thùng xòp thi nghièm có chiéu dai 58 cm, chiéu 

rpng 42 cm và chiéu cao 17 cm. Càc thùng xòp dupc 
bpc bang ni long den de dàm bào dung djch dinh 
duóng khóng bj thàt thoàt ra ngoài. dóng thòi tao 
mói truòng tòi cho rè cay sinh truòng. Nàp thùng xòp 
dupc due 15 lo càch déu nhau. Duòng kinh cùa mòi 
16 là 5 cm dàm bào khit vói càc eoe nhua dà lua chpn. 
Sau gieo 14 ngày trén khay bau, nhiing cày con dòng 
déu dupc tróng vào càc eòe nhua có due lo nhò b day 
và xung quanh de giùp rè có thè de dàng dàm ra 
ngoài dung djch, Tràu hun và rom luóc k? dupc su 
dung làm già thè de giù cày thàng trong eòe. MÒi cÒc 
dupc tròng 4 cày rau muòng. Càc eòe cày con này 

dupc dàt vào càc lo cùa nàp thùng. Mói thùng chib 
15 eòe (tuong ùng vói 60 eày/thùng). Mói thùng là 
mpt làn nhàc l?i cho mÒi còng thùc thi ngh i^ và 
dupc chùa 20 Ut dung djch dmh diròng cùa càc còng 
thùc thi nghiém khàc nhau. 

2.2. Thì nghiém có diéu chinh pH 

Thi nghiém góm 5 cóng thùc dupc bò tri vói 3 
làn nhàc l̂ i theo phuang phàp ngàu nhièn hoàn toàn. 
Thi nghiém vói 5 cóng thùc dmh duóng có ty lé 
NH4*; NO3" khàc nhau (dàm bào hàm lupng dam 
tòng sò khòng dói là 6 mM) nhu sau: 

Còng thiic thi nghièm 
Cóng thùc 1 
Cóng thùc 2 
Cóng thùc 3 
Còng thùc 4 
Cóng thùc 5 

TyIèNH,*:NO,-
0:100 
25:75 
50:50 
75:25 
100:0 

Dung djch dinh diróng nén chùa càc nguyèn tó 
dinh duóng nhu sau: 2,3 mM K, 0,77 mM Mg, 1,93 
mM Ca, 0,14 mM Fé, 0,29 nM Mn, 0,12 nM Cu, 17,62 
HM B, 0,04 nM Mo. 

Mói cóng thùc dinh duóng góm 3 thùng xdp 
tuong ùng cho 3 lan nhàc lai. Dung dich dinh drag 
ban dàu cùa tat cà càc cóng thùc dupc diéu chinh ve 
pH 5,5. Trong qua trinh cày sinh truòng, 1 M HjSO, 
và 1 M NaOH dupc dùng de diéu chinh pH (Dùng 1 
M HjSO, khi diéu chình giàm pH và dùng 1M NaOH 
khi diéu chinh tàng pH) 3 ngày/làn ve 5,5 nhàm dàu 
bào pH luón trong pham vi cày sinh truòng tot. 

Sau 7 ngày, dung djch dinh duóng mói cùa de 
còng thùc tuong ùng din?c bó sung vào cac thùng 
xóp dàm bào mòi thùng chùa dù 20 L nhu ban dau 
giùp cung càp day dù dinh duòng cho cày trong suót 
qua trinh sinh truòng. Sau 14 ngày tróng trong dung 
dich dinh duòng, tién hành thu hoach và do dém cac 
chi tiéu sinh tnròng và nSng suàt 

2.3. Thi nghiém khóng dièu chinh pH aia dung 
djch 

Thi nghiém này tuong tu nhu thi nghiém c6 dién 
chinh pH, chi khàc là khóng có su diéu chinh pH eòa 
dung dich dinh duòng trong suot qua trinh cày sinh 
truòng. 

2.4. Càc chi tiéu theo dói 

Chiéu cao caK Du()c do tu góc lén vùt dàu là eòa 
cày cao nhàt trong khóm, do ngay truóc thòi diém 
thu hoach cày. 
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Khói lugng thàn là tuoi. Khòi lupng thàn là 
uoi/khóm dupc càn ngay sau khi thu ho?ch. Thu 
oàn bó càc khóm eùa mòi thùng xòp, càn và xàc 
linh khòi lupng thàn là tuoi trung bình trén khóm. 

pH eùa dung dich. Dupc xàc dinh bang càch 
ihùng truc tiép dàu cyc do pH cùa bùt do pH càm 
ay vào dung dich. 

Hàm lugng NO3 tiong cày. Lày ngàu nhièn 3 
khóm cùa mói làn nhàc lai rùa sach, tràng bang nuóc 
:àt, sau dò dem sày khò à nhièt dò 60-70"C trong 3 
ngày. Cày khó dupc nghién nhò và triét tàch NO3" 
theo phuong phàp dupc mó tà bòi Thao và cs. (2009). 
Hàm luong NO,' trong màu khò dupc phàn tich bang 
phuong phàp axit salieylie (Cataldo và cs., 1975). 

2.5. Phàn tich sò liéu 

So liéu thi nghièm dirpc phàn tich bièn dòng 
ANOVA su dung phàn mém IRRISTAT for Windows 
version 4.0 (Biometrie Unit, International Rice 
Research Institute). Sai khàc nhò nhàt eó y nghia à 
mùc tin cày 95% (LSDoos) dupc dùng de so sành su 
khàc nhau giua càc còng thùc khi két qua phàn tich 
bién dòng ANOVA cùa càc cóng thùc có y nghia 
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B. KET QUA NGHÈN cuu 

3.1. Thi nghiém có diéu chinh pH 

De dành già ành huòng eùa ty lé NH/: NO3" dén 
sinh truòng cùa rau muÒng ma khóng bi ành huòng 
bòi dp bién dpng pH do ty lé NH/; NOj'gày ra, da 
tièn hành thi nghiém nghién cùu ành huòng cùa ty lè 
NH4*: NO3" dén sinh truòng cùa rau muòng trong 
truòng hpp có diéu chình pH cùa dung dich 3 
ngày/làn nhàm dàm bào pH luón trong giói han phù 
hpp cho cày sinh truòng, phàt trién. Kèt qua b hinh 
cho thày khi eó diéu chình pH eùa dung dich dinh 
duòng trong nguòng cày sinh truòng tòt, chiéu cao 
rau muòng dat cao nhàt khi tì lé NH/iNOs" eùa dung 
dich là 0:100 và 25:75. Khòi lupng tuoi cùa rau 
muòng cùng dat cao nhàt ò 2 cóng thùc này. Khi ty lè 
NH4* trong dung dich tàng trèn 25%, cà chiéu cao cày 
và khòi lupng tuoi eùa rau muòng déu giàm dàn và 
dat thàp nhàt khi ty lé NH/ là 100%, giàm 37% so vói 
còng thùc 100% NOJ". Màc dù rau muòng khóng có 
biéu hién bi dóc do NH/ nhung kèt qua thi nghiém 
trèn cho thày ty lè NH4̂  cao trong dung dich dà gay 
ùc che smh truòng cùa cày. 

1 ' • * o 
'5 120 

2 100 

AB 

rfl F^ 

75:25 50:50 25:75 

Tyl$ NH4^NOj" 

7525 50:50 25:75 0:100 

T> 1̂  NII4*:N03" 

' Hinh 1. Ành huòng cùa ty lé NH/: NO3" dèn sinh truòng cùa rau muòng tròng bang he thùy canh don giàn 

khòng hòi luu trong truòng hpp có diéu chình pH. 

' Càc ki tir khàc nhau biéu hiéu su sai khàc giùa càc cóng tbùcà mùc tìn cày 95^. Càc thanh bar là sai só 

hhuh cùa cóng thùc tuong ùng (SEM). 

3.2. Thi nghiém khòng diéu chinh pH 

De dành già ành huòng tong hpp cùa ty lé NH4*: 
'JOa" dèn pH cùa dung dich và sinh truòng cùa cày 
ihàm xàc dinh dupc ty lè NH4*: NO3' tòt nhàt eho cày 
rong truòng hop khóng có diéu chình pH, tièn hành 

thi nghièm nghièn cùu ành huòng cùa ty lè NH/: 
NO3" dèn sinh truòng cùa rau muòng trong truòng 
hpp khòng diéu chình pH eùa dung dich. Kèt qua thè 
hièn à hình 2 cho thày chiéu cao cày và khói lupng 
tuoi cùa rau muòng dat cao nhàt ò ty lè NH/: NOg l̂à 
25:75 (chiéu cao cày: 49,1 cm; khòi luong tuoi: 148 
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g/khóm) sau dò dén ty lé NH/: NOa'là 50:50. Chiéu 
cao cày và khòi lupng tuoi eùa rau muòng déu dat rat 
thàp ò cà hai còng thùc 100% N H / và 100% NO3". 
Khàc hoàn toàn vói truòng hpp có diéu chình pH là 
cày sinh truòng rat tòt khi 100% dam dupc dùng b 
dang NO3", trong truòng hpp khóng có diéu chình 
pH, cày sinh truòng rat kém khi 100% dam b dang 
NO3" (nàng suàt giàm tói 41% so vói eùng ty lé NO3" 
trong truòng hpp có diéu chinh pH). 

Nghièn cùu ành huòng cùa ty lé NH/: NOg'dén 
dò bién dpng pH trong dung djch thùy canh (hinh 3) 
cho thày ty lé NH/: NO3" là 25:75 có khà nàng ti; 
diéu hòa pH cùa dung dich tòt nhàt. Trong suòt qua 
trinh sinh truòng cùa cày kéo dai 14 ngày, pH chì dao 
dóng trong khoàng 5,5-6,0 và khóng có xu huóng 
tàng lèn hay giàm xuòng. 

Khi 100% dam ò dang NO3" (còng thùc 00:100), 
khà nàng dèm pH cùa dung dich rat kém, pH tàng 
manh theo qua trình sinh truòng cùa cày. Chì sau 4 
ngày pH dà lèn tòi nguòng cao (7,2), sau dò pH tiép 

60 -

I 40 ' 

g 30-

1 - ^ - • 
10 ' 

B 

D 

C 

n 
1 

[ n "c 

'i :::. i, " 

tyc tàng nh? và sau khoàng 10 ngày thi lèn dén ' 
Già tri pH vàn tiép tyc duy trì cao và tàng nh? dèn 
thi có xu hiróng ehùng lai. Ngupc lai ò còng ti 
100% d^m b dang N H / thi pH lai giàm m^h th 
qua trình sinh truòng cua cày. Chi sau 4 ngày thi j 
da giàm ve 4,1 và tiép tue giàm dén 3,5 sau 12 ng; 
sau dò su giàm cùa pH có xu huóng chùng lai. 

Càc cóng thùc có ty lé NHi* thàp hon (75:25 
50:50) cùng có xu huóng giàm pH, tuy nhièn mùc 1 
giàm pH ìt hon khi ty lé NH4* giàm. Thi nghiém tri 
cho thày ty lé NH**: NOj'có ành huòng rat lón di 
su diéu hóa pH cùa dung djch trong suòt qua trii 
sình truòng cùa cày. Khi ty lé N H / cao pH cùa dui 
djch sé có xu hiróng giàm và ngupc lai khi ^ !§ d̂ ii 
NO3" cao thì pH cùa dung dich sé có xu huóng tàr 
trong qua trinh sinh truòng eùa cày. Khi két hg 
NH4* và NO3" ò mùc dò hpp ly (doi vói rau nrnéagi 
lé NH4': NO3" là 25:75) dung djch sé có khà nSn 
diéu hóa pH tòt nhàt, luón duy trì dupc pH tron 
nguOng tu 5,5 dén 6,0. 

100:00 75:2S S0;50 25:7S 0.100 
[_ _ Tyl{ NH,^: NO,-

Hinh 2. Ành huóng cùa ty 1« NH/: NOj" dén sình tnròng cùa rau muóng tróng bang h$ thùy canh don giàn 
khóng hói lini trong truòng hpp khóng diéu chinh pH dung djch 

Càc U tu khàc nhau biéu hiéu su sai khàc giùa càc càng thùc òmùc On cày 95X. Càc thanh bar là sale 
chuàn cùa cóng thùc tuong ùng (SEM). 

r • - . - - . ' 

Su giàm nhe cùa pH à cóng thùc 00:100 và n 
ting nh? cùa pH ò càc cóng thùc 100:00 và 75:00 san 
8 ngày là do vièc bó sung thèm dung dich mói cùa 
càc cóng thùc tuong ùng à giai doan 7 ngày sa» 
tróng. 

Khi nghièn cùu ành huòng cua pH dén hàm 
lucprng NO3" trong cày két qua ò hinh 4 cho thiy* 
lu(mg NOJ" tich luy trong rau muóng tang nhanh, li 
1$ thuan vói tì lé NO3" trong dung dich. Ò ti lé 100* 
NO3", du lupng NO3" là cao nhàt (50 miligam/1 gai» 
khói luong khó). Thay thè NO3" bang NH,* crljlf 
25% da góp phàn làm giàm dàng ké du lupng NOj 

Hình 3. Anh huòng cùa ty lé NH,': NO," dén pH cùa 
dung djnh trong truòng hpp khóng diéu chinh pH 

dung djch. Càc ki tu khàc nhau biéu hiéu si; sai khàc 
gitta càc cóng thùc ò mùc tìn cày 95% 
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itich lùy t rong rau (giàm 14% so vói c ò n g t h ù c 100% 

'NO3O. 

100:00 7S:2S 

Ty l{ NH4 :NOj 

Hinh 4. Ành huòng cùa ty lé NH/: NO3" dén dir 
:Ì lirpng nitrat C^Oj") trong thàn là rau muòng tróng 

thìiycanh 
4. THÀO LUMI 

4.1. Ty lé NH4*: N O a ' v à p H c ù a d u n g d ich thùy 

canh 

] Thùy canh cày t róng là m o t c ò n g n g h é r^t có y 

nghia h o n g nghién cùu c ù n g n h u t r o n g san xua t 

nòng n g ^ é p , d5e biè t là t r o n g d iéu k ién d à n so d a n g 

|ngày càng tàng và da t dai d à n h eho c a n h tàc n ò n g 

inghièp dang ngày càng hi t h u h ? p lai. T u y nh ièn mot 

trong nhìmg t rù ngai lòn n h ^ t c ù a k y thuà t t hùy canh 

j4òi vói nhùng nuòc d a n g và k é m p h à t t r ién là k y 

' thuàt con phùc tap, chi ph i lón, dàc bié t là viéc diéu 

jphìrJi duy trì pH cùa d u n g dich t r o n g q u a t r ình t ròng 

:ày. Vi vày can phài có n h ù n g ngh ién cùu tim ra 

ime dung djch thuy c a n h có k h à n à n g d é m pH tot 

'̂Eihàm dàm bào cày s inh t r u ò n g tòt m a k h ó n g càn 

ohàì diéu chinh p H c ù a d u n g d ich t r o n g suò t q u a 

.ttiinh tròng cày. 

Cày t róng thùy c a n h t r o n g q u a t r ình h ù t d inh 

Hiróng tu dung dich thuòTig làm bién dòi p H cùa 

* lung dich. T rong càc n g u y è n tò d inh d u ò n g thì d^m 

à yéu tò chinh gay n è n SLT b ién dòi p H c ù a d u n g djch 

;irong qua trình cày s inh t n r ò n g . Hién t upng này là 

;:.io cày hip thu d a m ò 2 d a n g là amoni ( N H / ) và 

. tiang nitrat (NO3"). Khi cày h ù t d a m b d a n g N H / cày 

.p.'è có xu thè thài r a H* d e t rao dòi vói mói t ruòng , gay 

;^'xit hóa mòi tn ròng x u n g q u a n h . Vi vày ty lè d g m khi 

.,vón ò dang NH4* cao s é l à m g i à m n h a n h c h ó n g pH 

ijjìùa dung djch. N g u p c lai k h i cày h ù t d a m NO3" cày 

sé thài r a OH" de trao dòi và n h u vày sé làm tàng 

n h a n h pH c ù a d u n g dich. Sir b ién d p n g pH này dàt ra 

yèu cau dòi vói tàt cà càc h e t h ò n g thùy canh là phài 

có h e t h ò n g diéu ch inh pH. Ò càc nuóc tièn tién t rèn 

thè giói, pH cùa d u n g dich t h u ò n g dupc k i é m soàt và 

diéu chinh b a n g m o t h e t h ò n g m à y móc tu dòng. Tuy 

nhièn diéu này rat k h ó àp d y n g ò Vi^t Nam do chi 

phi tòn k é m và day c u n g là mot t rong n h ù n g nguyèn 

n h à n ch inh kh ién cho Ihùy canh cày trong cóng 

n g h é cao m à c dù có rat nhiéu tinh uu viét n h u n g vàn 

k h ò n g t h è di vào san xuà t dai t ra dupc. Dòi vói cày 

t róng c ^ thì t h ò n g t h u ò n g dgm dupc bón ò cà hai 

dgng, n h u n g dòi vói cày t ròng thùy canh thi dam chù 

yéu dupc bón b d ^ g NO3" do dinh d u ò n g thùy canh 

là dinh d u ò n g hòa tan, cày hàp Ihu nhanh , vi vày néu 

b ó n NH4'^ à ty lé k h ò n g h p p ly sé rat d e dàn dén gay 

dOc cho cày trÒng thùy canh (dang d a m NO3" k h ò n g 

dOc dòi vói cày). Vi vày à càc h e t hòng thùy canh 

h ién dai t r én thè giói khi pH dupc diéu chinh b a n g 

h e thòng t u d p n g h ó a nguòi ta chù yéu lua chpn d a n g 

d a m NO3". Tuy nh ièn dòi vói n h ù n g he thòng thùy 

canh d o n giàn, n é u k h ò n g co n h ù n g h e thòng tu 

d ò n g de diéu ch inh pH thi vièc bón d a m à dang NO3" 

sé t huòng dàn dèn tàng n h a n h pH eùa d u n g dich 

kh ién cho nhiéu nguyèn tò dình duóng n h u Fé , 

P . . . t r ò n é n k é m hòa tan. Vì vày c h ù n g tòi d à tién 

h à n h ngh ièn cùu à n h h u ò n g eùa ty lé NH4*: N O s ' d é n 

pH cùa d u n g dich n h à m t im ra ty lè N H / : N O s ' p h ù 

h p p nhà t cho cày, d ó n g thòi eó tàc d u n g diéu h ò a 

duy trì dò òn d inh pH c ù a d u n g djch. 

Két q u a cùa thi ngh ièm cho thày s u d u n g NH4* ò 

ty lè 25% d à có tàc d u n g diéu h ò a pH tòt nhàt dòi vói 

rau m u ò n g t ròng b a n g h e t hòng thùy canh k h ò n g hòi 

lini. Kèt q u a này phù h p p vói nghièn cùu cùa 

Gerandas và cs. (1990) chi ra r àng khi kèt h p p cà hai 

d ? n g d a m NH4* và NO3" t rong d u n g dich, pH có thè 

dupc diéu h ò a bòi ty lé càn b a n g giùa hàp thu và trao 

dòi H*, vì vày ké t q u a là làm giàm s u bién dóng d é n 

pH eùa d u n g dich. 

T r o n g thi ngh i ém k h ó n g có diéu chình pH, d u n g 

djch c h ù a d a m 100% ò d a n g NO3" co pH tàng m a n h 

t r o n g q u a tr ình cày s inh t ruòng, chì sau khoàng 4 

ngày pH d à vupt dén n g u ò n g (7,0) và sau 10 ngày thì 

vupt n g u ò n g 7,5. Dìéu này có thè gay ành huòng dén 

dò h ò a tan cùa càc cha t t rong d u n g d;ch nhu Fé và 

M n . . . . Vi vày cày t róng t rong nh i ing còng thùc này 

có b iéu h ién thièu d m h duòng , ró rè t nhàt là biéu 

h ién thiéu F é Oà non eùa cày chuyén màu vàng có 
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gàn màu xanh hon chay dpc là). Dung djch cùa cóng 
tìiùc này có biéu hién két tua Fé màu vàng à day 
chàu, dung dich có biéu hién hoi nhót và chuyén 
sang màu vàng nhjit. Raven, 1985 cho ràng viéc tSng 
pH nhanh chóng cùa dung djch tì-ong tìuòng h(7p t^ 
lè NOJ" cao co lièn quan dén viéc tìao dói OH' cùa 
cày. 

Nguoc lai khi ty lé dam ó dang NH,* cao, pH cùa 
dung dich giàm nhanh chóng, két qua thi nghiém 
cho thày sau 6 ngày, pH giàm ve duói 4,0 và tìép tue 
giara ve 3,5 sau 14 ngày. Két qua này tuong tv vói két 
qua cùa Osorio và cs (2003) khi tìén hành nghién 
cùu ành huòng cùa ty lé NH,*: NOj'dén sinh Uiiòng 
cùa khoai so thùy canh da cho thày ty lé NH,* cao 
(75-100%) gay giàm manh pH cùa dung dich, thàm 
chi tìong cà dung dich có khà nàng dém pH. Viéc 
giàm pH cùa dung djch dupc giài tìiich là do cày da 
su dung H* ho$c càc góc axit hùu co de tìao dói 
NH,* (Davies, 1986). 

Két qua cùa nghièn cùu này trén rau muóng da 
cung càp thém minh chùng ràng có thè dùng ty lé 
NH,*: NOs'dé dìéu hòa pH cùa dung djch thùy canh 
trong qua trinh cày sinh truòng. 

4.2. Ty lé NH,*: NO3" và sinh tìiiòng cùa rau 
muóng thùy canh 

Ò thi nghièm có diéu chình pH, rau muóng sình 
truòng tót nhàt (chiéu cao cày và khói lupng tuoi) à 
cà hai còng Ihùc có NH,*: N03"là 25:75 và 0:100. Tuy 
nhién ò thi nghiém khóng có diéu chinh pH, rau 
muóng chi sình tmòng tot nhàt ò cóng thùc có ty lé 
NH,*: NO3' là 25:75 và sinh truòng rat kém ò còng 
tìiùc có ty lè NH,*: NO,"là 0:100. Diéu này cho tìiày 
pH tàng cao là yéu tó han che chinh dén sinh truòng 
cùa cày khi tróng tìong cóng thùc chùa 100% dam ó 
dang NO3". Chinh pH tàng qua cao tìong dung dich 
chùa 100% dam ò dang NO3" có thè gay két tua càc 
nguyèn tó dình duòng và vi vày ành huòng dén sinh 
tnròng cùa cày. 

Ngupc lai ty lé NH,* tàng cao (75* và 10096) déu 
làm giàm sinh truòng cùa cày tìong cà tnròng hpp có 
dìéu chinh và khóng có dìéu chinh pH; dìéu này cho 
tìiày ty lé NH,* cao dà có tàc dpng gay dóc cho cày. 
Khi kèt hpp NH,* và NO3" ò ty lé phù hpp (25% NH,* 
và 75% NO3") cày sinh ùiiòng tót nhàt tìong cà hai 
tìlròng hpp có diéu chinh và khóng có diéu chinh pH. 
Trong hiróng hpp khóng có diéu chinh pH thi day là 
cóng tìiùc có pH ón dinh nhàt tìong suót qua tìinh 

sình tìuòng cùa cày. Diéu này chùng là ràng 1) tó 
hpp NH,* CT ty lé hpp ly (vói rau muóng là 25)0 sé 
khóng làm ành huòng dén sinh tìlròng cùa cày và 2) 
két hpp NH,* ò ty lé 25% có tàc dung dìéu hòa \k 
nhàt dén pH cùa dung dich và chinh khà nàng dién 
hòa pH cùa dung djch giùp che rau muóng sinli 
truòng tót nhàt ò còng thùc này tìong ùiràig hgp 
khóng co diéu chinh pH. 

Két qua này phù hpp vói nhiéu nghién cùu cho 
ràng viéc két hpp giiia hai d?ng dam NH,* và NO," j 
mot ty lé phù hpp sé có tàc diing kich thich sinh 
truòng cùa cày. Diéu này cùng dupc Kraus và cs. 
khàng dinh tìpng nghién cùu cùa minh tìén loai hoa 
cùc chùy (Rudbeckia) tróng thùy canh khi óng sii 
dung càc ty lé djm NH,*: NO3" khàc nhau (75:25, 
50:50, 25:75). Tàc già cho biét khi két hgp 2 dang 
d^m NH,* và NO3' cày cùc sinh truòng tót hon Idlì su 
dung don lé tùng loai dam. Tuong tu nhu vày, Chen 
và cs. (1998) và Osorio và cs. (2003) ciing quan sàt 
thày sinh khói cùa cày dat lòn hon khi su dung hon 
hpp NH,* và NO3" ò ty lé 25:75. 

Khòng chi có tàc dung diéu hóa duy trì dò pH, 
viéc thay thè mot phàn NO3' bang NH,* con có tàc 
dung làm giàm du lupng NO3" trong rau muón tróng 
thùy canh. Kèt qua này phù hpp vói nghièn cùu tnróc 
day cùa Chen và cs., 2005 chp thày su dung dam hòn 
hpp NH,N03CÓ thè giàm NO3" tich lùy tìong bap cài 
và rau muóng so vói khi dùng duy nhàt dang dam 
NOs" nhu là NaNGj ma khóng ành huòng dén nang 
suàL 

Hàm lupng NO," tìch luy tìong cày là chi si 
chinh ành huòng dén chat lupng nóng san. Viéc bón 
qua nhiéu dam có thè làm tàng hàm lugng NO," 
tìong mó thuc vgL Diéu này gay nguy hiém cho siic 
khòe con ngtròi. Ùy ban khoa hpc ve thuc phcb cùa 
Cpng dóng chung chàu Àu dà dua ra tuyén bó du 
lupng NO3" cho phép là 3,7 mg NO37 1 kg the 
trpng/ ngày. 

Két qua cùa nghién cùu này cho thày, viéc thay 
tìlè 25% NO3" bang NH,* vùa có tàc dung làm giàm du 
lupng NO3" có hai cho con ngiròi vùa khóng làm giàm 
nàng suàt rau muóng và con có tàc dMng diéu hòa pH 
luón nàm tìong khoàng thich hpp cho sinh tìuòngc"' 
cày. Nghièn cùu này cung càp thèm minh chóng cho 
thày rau muóng có thè dirpc tróng bang he thóng thùy 
canh don giàn, khòng càn dìéu chinh pH néu bónlt̂ t 
hpp hai dang dam NH,*: NO3" ò ly lé 25:75. 
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5. KÉT LUÀN 

Trong thùy c a n h rau m u ó n g b a n g h e t hóng 

khóng hòi luu, s u d u n g c à c d a n g d a m k h à c n h a u s é 

có ành h u ò n g ra t lón d é n s inh t n r ò n g và pH c ù a 

dungdich. 

Dang d a m NO3" có tàc d u n g làm t à n g pH eùa 

dung dich và d a n g d a m NH4* có tàc d u n g làm g iàm 

pH cùa dung dich t r o n g q u a t r ình cày s inh t ruòng . 

Trong t ruòng h(?p có diéu ch ình pH thuòng 

xuyèn thi cày s é s inh t r u ò n g tó t nhà t kh i ty 1^ NH4* 

khóng vupt q u a 25%. T r è n ty 1^ này thi s inh t r u ò n g 

cùa cày càng g iàm k h i ty 1^ NH4* c à n g tàng. Khi 

khóng có diéu chình p H , cày s inh t r u ò n g tòt nhà t ò 

ty lè NH4*: NO3" là 25:75. Ò t j 1^ này d u n g djch dinh 

duòng cùng có k h à n à n g d è m pH cao nhàt , g iùp eho 

pH ón dinh (pH dao dOng t u 5,5-6,1), vi vày k h ó n g 

càn diéu chình pH t rong d u n g d ich t r o n g suót qua 

trinh sinh tn iòng cùa cày. 

Rau muóng có thè dupc t róng b a n g h e t hóng thùy 

canh khóng hói luu don giàn và k h ó n g càn diéu chình 

pH néu su dung ty lè d a m NH4*: NO3" là 25:75. Vièc 

tìiay thè dang d ? m NO3" b a n g dara NH4' à ty lé 25% 

ciing có tàc d u n g làm g iàm h à m lupng d a m NO3" 

trong cay, góp phàn n à n g cao dO an toàn cho rau. 

TiU Liu THAM KHÀO 

1. Anderson, D., R H. Teyker, and A L 
. Raybum, 1991. Nitrogen form effects on early com 
, root morphology and anatomical development J. 

Plant Nuù". 14:1255-1266. 
2. Andriolo, J. L., R. S. Godei , C. M . Cogo, 0 . C. 

Bortolotto, G. L Luz & J. C. Madaloz , 2006. Growth 

and Development of Le t tuce P lan ts a t High NH4*, 

'• NO3" Ratios in t h e N u h i e n t Solution. Hortìcultura 

• Brasileira.\ol 24, No.3:352-355. 

^ 3. Buchanan B. W. Gru i s sem, R. L. Jones , 2002. 

'' Biochemistry & Molecular Biology of Plants . Science 

'' Press, Beijing, p . 817. 

4. Cataldo, D. A., M . Haroon , L. E. Sch rade r and 

V. L. Youngs, 1975. Rapid Colorimetr ie 

; Determination of Ni t ra te in Plant-Tissue b y Niha t ion 

,j of Salicylic-Acid. C o m m u n . Soil Sci. P lant Anal. 6: 71-

[•: SO-

l 5. Chen W. J. K. Lou, Q. R. Shen , 2005. Effect of 

^.NH4*-N/ N03"-N rat ios o n g rowth and s o m e 

jjjphysiological p a r a m e t e r s of C h m e s e c a b b a g e 

^jcultivars. Pedosphere . 15(3): 310-318. 

[i. 6. Davies, D . D. , 1986. T h e fine control of 

-, cytosolic pH. Physiol . P lant 67:702-706. 

7. Dong C. X., Y. Y. Dong, J. Wang, Q. R. Shen. 
G. Wang, 2005. Determination of the contents of 
twelve organic acids and vitamin C in plants with one 
mobile phase by HPLC. Aeta Pedologica Sìnica. 
42(2): 331-335. 

8. Dong C. X, Q., R. Shen, G. Wang, 2004. 
Tomato growth and organic acid changes in 
response to partial replacement of NOs'N by NH4*-N. 
Pedosphere. 14(2): 159-164. 

9. Faquin V., P. R Furiant, 1999. Cultivo de 
hortali^as de folhas em hidroponia em ambiente 
protegido. Informe Agropecuàrio 20:99-104. 

10. Gerendas, J. and B. Sattemacher, 1990. 
Influence of nitrogen form and concentration on 
growth and ionie balance of tomato and potato, p. 33-
37. hi: M. L Van Beusichem (ed.). Plant nutritìon 
physiology and application. Kluwer Academic 
Publishers, Dordrecht. 

11. Gerendas, J., R. G. Ratcliffe, and B. 
Sattelmacher, 1990. ^̂ P nuclear magnetic resonance 
evidenee for differences in intracellular pH in the 
roots of maize seedlings grown with nitrate or 
ammonium. J. Plant Physiol. 137:125-128. 

12. Heuer, B., 1991. Growth, phytosynthesis and 
protein content in cucumber plants as affected by 
supplied nitrogen form. J. Plant Nutr. 14: 363-373. 

13. Kraus, H. T., S. L. Warren, and C. E. 
Anderson, 2002. Nitrogen form affects growth, 
minerai nutrient content, and root anatomy of 
cotoneaster and rudbeckia. HortScience 37:126-129. 

14. Magalhaes, J. R and D. M. Huber, 1991. 
Response of ammonium assimilation enzymes to 
nitrogen form treatments in different plant species. J. 
Plant Nuù". 14:175-185. 

15. Miller R W., R L. Donahue, 1990. Soils: an 
introduction to soils and plant growth. Sixth Edition. 
Prentiee-Hall Intematìonal, Ine, USA 253-256. 

16. Osorio N. W., X. Shuai, S. Miyasakay, B. 
Wang, R L Shirey, and W. J. Wigmore, 2003. 
Nitrogen level and form affect Taro growth and 
nutritìon. HortScience 38(1):3640. 

17. Raven J. A, 1985. Regulatìon of pH and 
generation of osmolarity in vascular land plants: 
costs and benefits m relation to efficiency of use of 
water, energy and nitrogen. New Phytologist, 101: 
25-77. 

18. Salsae L, S. Chaillou, J. F. Morot-Gaudry, C. 
Lesamt, E. Jolivet, 1987. Nitrate and ammonium 
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EFFECTS OF NH.V NO3- RATIOS ON pH STABILTTY OF NUTRIENT SOLUnON AND 
GROWTH OF HYDROPONÌC WATER SPINACH 

Hoang Thi Bich Thao and Tran Van Dien 
Summary 

Effects of NH/; NO3" ratios on pH stabìlity of the nutrient solution and growth of water spinach in non-
circulating hydroponic system were studied under both pH control and non- pH control conditions. With pH 
conU-ol condition, pH of the nubient Solutions was adjusted to 5.5 every 3 days throughout plant growth. 
Two week-old seedlings of water spinaches were grown in soft buctcet containing 20 L of nutrient soluùon 
with different NH,*: NO," ratios (100.00, 75:25, 50:50, 25:75 and 00:100) as treatments. The results showed 
that water spinach supplied with NO3' as its sole N source (00:100 treatment) grew best under pH control 
condition, but grew poorly in non-pH control condition. Nutrient solution pH of this treatment in non- pH 
control condition dramatically increased and this possibly affected on the availability of the nuUient 
elements in this treatment, and hence causing poor plant growth. When 10096 N was suppLed in the forai of 
NH4*, water spinach grew worst regardless of pH-control or non-pH control condition, mdìcating that high 
NH4' level was possibly toxic to the plants. In non- pH control condition, the nutrient solution pH of 10096 
NH,* treatment was strongly decreased to less than 4.0. In the NH/; NO3" ratio of 25:75, the plants grew 
best both in pH<ontrol and non-pH control conditions. The nutrient solution pH of this treatment is stable 
at pH range of 5.0-5.5, properly for plants growth in hydroponic culture. When propotion of NH/ further 
mcreased, die growth of water spinach decreased. This study indicated that water spmach can grow very 
well in non<irculating hydroponic system without controUing nutrient solution pH throughout the plant 
growth when 2596 of NOj* was replaced by NH/. Ibis replacement also helped to decrease NO/ content in 
the plants. 

Key words; Hydroponic, NHi: NOf, pH, nutrient solution. 
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