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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng t6i. Cac tai liéu
trong ludn van 1 trung thyc. Ludn vin chua timg dugc cong bd trong bat cir

cdng trinh nao.

Tac gia

Ta Quang Sy
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LOI CAM ON
Ban luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy hudng dan tan tinh ctia PGS.TS Pham Hién Bang. Nhan
dip ndy toi xin cdm on Thdy vé& sy huéng din hiéu qua cung nhitng kinh

nghié¢m trong qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Phong Pao tao, bd phan Sau Dai hoc, Ban chu
nhiém Khoa Toan, cac thﬁy cO giao Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, Vién Toan hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha N1 da giang day va
tao diéu kién thuan loi cho toi trong qua trinh hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Xin chan thanh cdm on Trung tadm gido duc thuong xuyén, huyén Mai
Chau, tinh Hoa Binh cung cac dong nghiép da tao diéu kién giup do toi vé moi
mat trong qua trinh hoc tap va hoan thanh ban luin van nay.

Ban luan van chic chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi vay
rat mong nhan duoc su dong gop ¥ kién cua cac thay co gido va cac ban hoc
vién dé luan vin nay dugc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cdm on gia dinh va ban be da dong vién, khich I¢ t61 trong

thoi gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.

Thang 7 nam 2015

Tac gia

Ta Quang Sy
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MO PAU

1. Ly do chon deé tai

Xét phuong trinh Monge-Ampeére phtcc (dd‘u)" = p , trong d6 p 13 d6
do Radon khong am va (dd°.)" 14 toan tir Monge-Ampére phiic. Ta biét rang
néu W dat khoi luong trén tdp da cuc, thi nghiém ddi voi phuong trinh
(dd‘w)" = p n6i chung 1a khong duy nhat [13]. Vi thé cau héi vé sy ton tai
nghiém ciia phuong trinh luén nhan duoc su quan tdm nghién ctru cua nhiéu
nguoi. Két qua dau tién thudc vé Lempert L. [10] (1983) dat duoc trong trudng
hop khi gia ctia 46 do da cho 1a diém don. Lempert di xét nghiém voi gia tri
bién giai tich thuc va véi ky di logarit gan véi gia cua do do. Tiép do, Celic H.
l., va Poletsky E. A. [7] (1997) nghién ctru phuong trinh Monge-Ampere voi
d6 do Dirac. A. Zeriahi [13] (1997) da ching minh rang phuong trinh Monge-
Ampére phuc giai duoc ddi véi cac gia tri bién lién tyc. Xing Y. [12] (1999) da
tong quat két qua cua Zeriahi A. trong trudng hop cic gia tri bién da cho 1a
ddng nhat 0. Xing di xét cac do do xac dinh bai tong cua to hop tuyén tinh cua
mot sd dém duoc cac do do Dirac voi gia compact va do6 do Monge-Ampere
chinh qui da biét. Chiing ta s& xét 16p &, d6 1a 16p 16n nhat cac ham da diéu
hoa dudi khong am dugce xac dinh trén mién siéu 161 ), ma ddi véi nd toan tir
Monge-Ampére phirc xac dinh tbt 16p £ di duoc Cegrell phat trién va nghién
clru trong cac cong trinh nén tang [4] [5] . Ching ta s& ching minh rang trong
16p niang luong € phuong trinh Monge-Ampére phtic ¢6 nghiém d6i véi 16p
cac d6 do ky di rong hon so vdi Zeriahi A. va Xing Y.

Theo hudng nghién ctru nay chung toi chon dé tai: ""Pé do Monge-Ampére

trén cdc tdp da cuc va phuwong trinh Monge-Ampere phirc™.



2. Muc dich va nhiém vu nghién ctru
2.1. Muc dich nghién cuu

Muc dich chinh cta luan van la trinh bay mdt s6 két qua trong viéc
nghién ciru Vé toan tr Monge-Ampeére trén cac tip da cuc va giai phuong trinh

Monge-Ampére trong 16p nang lugng € véi phan ky di kha 16n.
2.2. Nhiém vu nghién cuu
Luan van tip trung vao cac nhi¢m vu chinh sau day:

- Nghién ctru mot so tinh chat cua ham da di€u hoa dudi, ham da diéu

hoa dudi cyc dai, toan tir Monge-Ampere.

- Nghién ctu vé xap xi ham da diéu hoa duéi trong 16p ning luong &,
toan tir Monge-Ampére trén cac tap da cuc va giai phuong trinh Monge-
Ampere trong £ .

3. Phuong phap nghién ciru

Str dung cac phuong phap ciia giai tich phirc két hop véi cac phuong phap

ctia giai tich ham hién dai, cac phwong phéap cua 1y thuyét thé vi phuc.
4. B6 cuc ciia luin vin

No6i dung luan vin gdm 40 trang, trong d6 c6 phan mé dau, hai chuong

ndi dung, phr:in két luan va danh muc tai liéu tham khao.

Churong 1: Trinh bay tong quan va hé thdng cac két qua vé cac tinh chét cta

ham da diéu hoa dudi, ham da diéu hoa dudi cuc dai, toan tir Monge-Ampére.
Churong 2: La ndi dung chinh ctia luan vén, trinh bay cac két qua nghién

ctru vé vé xap xi ham da diéu hoa dudi trong 16p niang lugng &, toan tir Monge-

Ampere trén cac tap da cuc va giai phuong trinh Monge-Ampére trong £ .

Cudi cung 13 phan két luan trinh bay tom tit két qua dat duoc.



Chuong 1
CAC KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Haim da diéu hoa duéi
1.1.1. Dinh nghia. Cho X la mgt khdng gian top6, ham u : X — |—o00,+00

duoc goi la nuwa lién tuc trén tréen X néu véi moi o €R tap hop

re X :u)<a lamdtrongX.

1.1.2. Dinh nghia. Cho () la mét tdp con mo cua C" va wu: ) — [—oo,oo
la mét ham mika lién tuc trén va khong trimg véi —oo trén bat ky thanh phan
lién théng ndo cia ). HAM w dwoc goi la da diéu hoa dwéi néu véi moi
a€QvabeC", ham X\ u(a+ \b) la diéu hoa dudi hodc tring — oo
trén moi thanh phan cia tip hop X € C:a+ \b € Q . Trong treong hop
nay, ta viéet u € PSH(Q). ( ¢ day ki hicu PSH(SY) la lop ham da diéu hoa
dudi trong Q).

Sau day 1a mot vai tinh chat cia ham da diéu hoa dudi:
1.1.3. M¢nh dé. Néu u,v € PSH(2) va uw = v hdu khdp noi trong Q, thi
U="v.
1.1.4. Ménh d@é. Ham da diéu hoa duéi thod mén nguyén Iy cuc tri trong mién
bi chan, tirc la néu ) la moét tdp con mé lién thong bi chan cia C" va

u € PSH(Y), thi hodc u la hang hodc véi moi z € €2,

u(z) < sup lim sup u(y).
weoN Zgngw



1.1.5. Pinh nghia. Tap hop E C C"duwoc goi la da cuc néu véi moi diém

a € E déu ¢6 mét lan cgn V. cua a va mét ham u € PSH(V) sao cho

ENVC zeV:iu(z)=—-c0 .

1.1.6. H¢ qud. Cdc tdp da cuc co do do (Lebesgue) khong.

1.1.7. Dinh ly. Cho ) la mét tdp con mo trong C". Khi do

(1) Ho PSH(Q) la non l6i, tic la néu «,B la cic sé6 khéng am va
u,v € PSH(QY), thi au + Bv € PSH(S).

(i) New Q la lign thong va u CPSH(Q) la day giam, thi

je

u=limu, € PSH() hodc u=—oo.

00

(433) Néu u:§) — R, va néu u. e PSH(Q) héi tu déu toi u trén cac

Jje

tdp con compact cua ), thi v € PSH(S?).

() Gia sir u_  C PSH(Q) sao cho bao trén cia né w = supu, la bi

ac aci

chan trén dia phuong. Khi do ham chinh qui nua lién tuc trén u' la da diéu

hoa dudi trong ().

1.1.8. H¢ qua. Cho ) la mot tdp mo trong C" va w la mot tdp con mé thuce s

khéc rong ciia Q). Néu u € PSH(Q), v € PSH(w), va limv(z) < u(y) véi
T—y

moéi y € Ow N Q, thi cong thirc

max u,v trong w
w =
u trong Q\w

xdc dinh mét ham da diéu hoa dwdi trong €.



1.1.9. Pinh ly. Cho Q) la mét tdp con mo cua C" .

(4) Cho w,v la cdc ham da diéu hoa trong Q) va v > 0. Néu ¢ : R — R Ia
16i, thi ve(u / v) la da diéu hoa dudi trong .

(44) Cho u € PSH(S), v € PSH(),va v> 0 trong Q. Néu ¢ : R — R
la 16i va tang dan, thi vi(u / v)la da diéu hoa dudi trong ).

(443) Cho u,—v € PSH(), >0 trong 2, va v >0 trong Q. Néu

¢ : [0,00 - [O,oo la 16i va ¢(0) = 0, thi ve(u / v) € PSH(S).

1.1.10. Pinh ly. Cho Q Ila mét tip con mo cua C" va

F= 2e6Q:v(2)=—-

la mét tdp con dong ciia 0, ¢ diy v € PSH(Q). Néeu uw € PSH(Q\ F) la bi

B u(2) (z € Q\F)
chan trén, thi ham w xdc dinh boi W(z) = {limsupu(y) (z € F)

y—z

ygr

la da diéu hoa duwéi trong Q). Néu u la da diéu hoa va bi chan trong ) \F,

thi @ la da diéu hoa trong §). Neu §) 1a lién thong, thi Q\ F ciing lién théng.

1.1.11. Pinh nghia. Mot mién bi chan Q2 C C" dwoc goi la mién siéu 16i néu

ton tai ham da diéu hoa dwdi lién tuc 1) : Q — (—oc,0) sao cho

Q= 2€Q:9(z)<c €Qvéimoic<O0.



