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2.2.2 Sy hoi tu
Két luan

Tai liéu tham khao



xnéx

BANG KY HIEU

khong gian Banach thuc

khong gian lién hgp ctia X

mien xac dinh ctia toan tu A

mién gia tri clia toan ti A

tap diem bat dong cta toan ti T’

khong gian Hilbert

tap con 16i déng ctia H

anh xa don vi

phép chiéu métric H lén tap con 16i dong C cia H
day {z,} hoi tu manh téi

day {z,} hoi tu yéu téi x



MG DAU

Cho X la mot khong gian Banach thyc va J : X — 2X" 1a anh xa
do6i ngdu chuan tic cia X, ¢ day X* 1a ky hieu khong gian lien hgp
ciia X. Cho {z,} la mot day céc phan tu trong X. Ky hi¢u x, — x
(tuong ting x,, — x) chi sy hoi tu manh (tuong ting hoi tu yéu) ctia day
{z,} t6i € X. Cho F : X — X la mot 4nh xa phi tuyén. Ky hieu
C = Fix(T) 1a tap diém bat dong ctia 4nh xa khong gian T : X — X
nghia 1a Fix(T) = {x € X : Tx = x}. Trong dé tai nay ching t6i xét
bai toan bat dang thiic bién phan VI*(F,C) trén tap diém bat dong
ctia anh xa khong gian trong khong gian Banach véi anh xa d6i ngau

chuan tic J don tri nhu sau:
Tim v* € C sao cho: (F(u"),J(uv" —v)) <0, VvoeC. (0.1)

Ly thuyét bat dang thitc bién phan déng vai trd quan trong trong
nghién citu nhiéu linh viuc khac nhau, ching han phuong trinh vi phan,
dieu khién t6i wu, quy hoach toan hoc, co hoc, tai chinh, . ...

Muc dich ctia luan van nham trinh bay phuong phap lip giai bat
ding thitc bién phan trén tap diém bat dong ciia anh xa khong gian
(0.1) v6i toan tit J-don diéu trong bai bao ctia L.-C. Ceng va cac cong
sy [6] cong bo nam 2008.

Noi dung ctia luan van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong 1
véi tieu dé "Bat dang thic bién phan trong khong gian Banach" nhim
trinh bay mot s6 khai niem va tinh chat ctia khong gian Banach, anh

xa khong gian, anh xa d6i ngdu chuan tic; Bai toan bat dang thic



bién phan va phuong phap chiéu gradient giai bat dang thic bién
phan. Cac kién thic ctia chuong nay dude tham khao trong cic tai
lieu [1]-]9].

Chuong 2 véi tieu dé "Phuong phap lip gidi bat dang thic bién
phan J-don diéu" nhim gidi thieu phuong phap lip Mann, phuong
phap lai dusng déc nhat, phuong phap dusng doéc - kicu Mann giai
bat dang thiic bién phan J-don dieu. Noi dung cia chuong nay duge

viét trén co sd bai béo [6].

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia co gido Tién si
Nguyén Thi Thu Thiy. Tac gia xin bay té long biét on chan thanh va
sau sac nhat t6i co.

Trong qué trinh hoc tap va lam luan van, tit bai giang ctia cac Giao
su, Pho Giao su cong tac tai Vién Toan hoc, Viéen Cong nghé Thong
tin thuoc Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viet Nam, cac Thay
Co trong Dai hoc Thai Nguyeén, tic gid da trau doi thém rat nhicu
kién thic phuc vu cho viéc nghién cttu va cong tac ciia ban than. Tac
gid xin gt 101 cdm on dén cac thay co.

Cudi cung tac gid xin g 10i cdm on tdi gia dinh, ban be, lanh dao
don vi cong tac va dong nghiép da luon dong vién, giup dé va tao diéu
kién t6t nhat cho tac gia khi hoc tap va nghién ctu.

Tac gia

Vuong Minh Hai



Chuong 1

Bat dang thic bién phan trong
khong gian Banach

Chuong nay trinh bay mot s6 khai niém va tinh chat co ban cla
khong gian Banach, khong gian Hilbert, anh xa khong gidn, anh xa
d6i ngau chuan tic, anh xa gia co, nguyén 1y anh xa co Banach. Dong
thoi giéi thieu bai toan bat ding thic bién phan trong khong gian
Hilbert va khong gian Banach. Cac kién thitc clia chuong nay dugc

tham khéao trong cac tai lieu [1]-[9].

1.1 Khoéng gian Banach. Anh xa J-don diéu
1.1.1 Khong gian Banach. Khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.1. Cho tap hop X. Anh xa d : X x X — R dugc goi

14 mot métric néu né théa man cac dieu kién sau:
(i) d(z,y) >0 Vz,ye X; d(z,y)=0sz=y;
(il) d(z,y) = d(y,x) Vr,y € X;

(iii) d(z,y) < d(x,z) +d(z,y) Vz,y,z € X.



Tap X cung v6i métric d xac dinh nhu trén duge goi la khong gian

métric va duge ki hieu (X,d).

Dinh nghia 1.2. Khong gian métric (X,d) duge goi 1a khong gian
day di néu moi day Cauchy trong X déu hoi tu.

Dinh nghia 1.3. Cho khong gian tuyén tinh X trén truong so thuc,
anh xa ||.|| : X — R dugc goi 1a chudn trén X néu né théa man cac

diéu kién sau:

@) [|z|][ >0 VzeX; [z||=0&2=0;
(i) ||kz|| = |k|.||z|| Vz € X, Vk € R;
(i) [[z +yll < [lzl[ + Iyl Vz,y e X

Khong gian tuyén tinh X cling véi chuan ||.|| xac dinh nhu trén

dudc goi 1a khong gian dinh chuan va duge ky hieu (X, ||.]]).

Nhan xét 1.1. Cho khong gian dinh chuan (X, |].]|). Véi moi x,y € X,
dat d(z,y) = ||x — y|| thi d 1a mdt métric trén X.
Do d6, moi khong gian dinh chuan déu la khong gian métric véi

métric sinh bdi chuan xac dinh nhu trén.

Pinh nghia 1.4. Khong gian dinh chuan day du duge goi 1a khong

gian Banach.

Vi du 1.1. Khong gian R” v6i chuan xac dinh béi:

n
1
lello = (Y l2i®)? @ = (21,22,...,2,) €R?
i=1



va khong gian Cj,; cac ham lién tuc trén doan [a,b] v6i chuan xac
dinh bai:
If]] =sup{[f(2)]: z € [a,b]}, f€Cly

la cac khong gian Banach.

Dinh nghia 1.5. Cho khong gian tuyén tinh H trén truong s6 thuc
R, anh xa (.,.) : H x H — R dudc goi la mot tich vo hudng trén H

néu n6 théa man cac diéu kién sau:
(i) (x,z) >0 Vexe H; (zr,z)=0&x=0;
(i) (z,y) = (y.2) Va,y € H;
(iii) (kz,y) = k{x,y) Vx,y € H, Vk € R;
(ii) (z +y,2) = (z,2) + (y,2) Vzx,y,z € H.

Khong gian tuyén tinh H cung v6i tich vo hudng (.,.) néi tren dugc

goi 1a khong gian tien Hilbert.

Nhan xét 1.2. Khong gian tién Hilbert H 1a khong gian dinh chuan

v6i chudn ||z|| = (z,z)2 v6i moi z € H.

Dinh nghia 1.6. Khong gian tién Hilbert day du dugc goi 1a khong

gian Hilbert.
Vi du 1.2. Khong gian R" véi tich vo huéng:
n
<Q?,y> = szyla T = (LUl)'CUQa <o 7'1:11)7 Y= (91792; cee 7yn) c Rn
i=1

va khong gian L[Qa b v6i tich vo huéng:

b
(x,y) :/a z(t)y(t)dt, =,y € L[Qa,b}



la cac khong gian Hilbert.
Dinh nghia 1.7. Toan ti@ A : X — X* dugc goi 1a
(i) don diéu néu
(A(z) — A(y),z —y) 20, Va,y € D(A);
(ii) n-don diéu manh néu ton tai n > 0 sao cho
(A(z) = A(y),x —y) 2 nlle —y[?, Va,y € D(A);

(iii) L-lién tuc Lipschitz néu ton tai hang s6 L > 0 sao cho

[A(z) = A@)|| < Lllz —yll, Va,y € D(A).

Néu 0 < L < 1 thi toan tit A dugde goi 1a todn ti co. Néu L = 1 thi

toan tu A ducgc goi la todn tu khong gian.
Dinh nghia 1.8. Khong gian Banach X duge goi la

(i) khong gian tron (hay cé chuan khd vi Gateauz) néu ton tai giGi

han

e+ tyll e
t—0 t

v6i moi x,y € Sy;
(ii) khong gian tron déu (hay cé chuan khd vi Gateauz déu) néu gidi
han trén dat duge déu véi = € Sy.
O day, ky hieu Sx = {z € X : ||z|| = 1} 1a mat cdu don vi cta X.
Dinh nghia 1.9. Khong gian Banach X ducgc goi 1a théa man diéu

kién Opial néu véi day {x,} bat ky trong X, z, — z (n — o0) ta 6

limsup ||z, — z|| < limsup ||z, —y|, Vy € X, v6i z #y.

n—oo n—oo



