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MG dau

Nam 1840, mot gido vien phd thong ngusi Ditc tai Berlin Daniel Christian
Ludolph Lehmus (1780-1863) da giii thu cho nha toédn hoc Jacques Charles
Francois Sturm, Vién s Vien Han lam Khoa hoc Phap véi dé nghi dua ra mot
chitng minh hinh hoc cho khang dinh "Mot tam gidc can (la tam gidc cé hai canh
bang nhau) khi va chi khi tam gidc cé hai duong phan gidc trong bang nhau".
Tuy nhién, C. Sturm da khong dwa ra ching minh, nhung da thong bao bai toan
nay cho cac nha toan hoc khac. Nguoi dau tién chiing minh bai toan nay 1 mot
nha hinh hoc ndi tiéng ngudsi Thuy Sy 14 Jakob Steiner (1796-1863). Vi vay, sau
nay ngudi ta da lay tén ctia hai nha toan hoc Steiner v Lehmus dé dit tén cho
dinh 1y.

Trong chttng minh Dinh Iy trén, J. Steiner da st dung cong thitc tinh do dai
duong phan giac thong qua do dai cac canh ciia tam gidc, va bang phuong phap
bién doi dai s6. Qua do, ong chiing minh tam giac c¢6 hai canh bang nhau.

B6 dé (Do dai duong phan giac): “ Trong tam gidc ABC, vdi BC = a;CA =
b; AB = ¢; d dai cac duong phan gidc trong AD, BE,CF cua tam gidc duge tinh
bdi cong thic:

AD\/bcl1(bic>1;BE ca 1—<Cia)2 ;CF\/abll(aib)Ql.

Ap dung Bé dé vao ching minh Dinh 1y nhu sau.
Gia st tam giac ABC c6 hai dudng phan gidc BE,CF bang nhau, tic la
BE =CF
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Vay tam giac ABC can tai A.

Mac du Dinh 1y da duge chiing minh béi Steiner, song cach chiing minh ma
ong dua ra chua théa man nhitng ngudi yéu toan vi chua thuc su "thuan tiy
hinh hoc". B6i thé, rat nhieu nha toan hoc da c¢6 gang tim kiém mot chiing minh
mdi, hay hon, tha vi hon. Hon 150 ndm tré6i qua, nhiéu phép chitng minh méi
no6i tiép nhau ra doi. Cho dén ngay nay, Dinh 1y da c6 hon 80 cach chiing minh
khac nhau, trong dé c6 nhitng chiing minh it ngudi biét dén, va c6 nhitng ching
minh méi tim ra trong thoi gian gan day. V6i khat khao vuon t6i cai dep, Dinh
Iy nay chac chan sé khong ding lai  day, né sé van con c6 siic hap dan 16n doi
v6i cac nha toan hoc néi riéng va nhitng ngudi yéu toan noéi chung.

Nho phat biéu don gidn va c6 nhing chiing minh dep, ngan gon, Dinh 1y nay
da dugc mot s6 lan chon lam dé thi hoc sinh gidi ctia Viet Nam.

Luan van "Mot s6 ching minh cia ctia Dinh lj Steiner- Lehmus" c6 v6i muc
dich mé t4 mot btic tranh sinh dong vé Dinh 1y nay véi lich sit chitng minh va
nhitng phat hién toan hoc. Hy vong né sé tha vi cho nhiing ai yéu thich vé dep
clia chitng minh cac két qua toan hoc.

Luan van gom 3 chuong

Chuong I: Trinh bay mot sd chiing minh hinh hoc ctia Dinh 1y Steiner-
Lehmus.

Chuong II: Trinh bay mot s6 ching minh luong gidc ctia Dinh 1§ Steiner-
Lehmus.

Chuong III: Trinh bay mot s6 dinh 1y va bai toan tuong ti.

Luan van duge hoan thanh dudi sy huéng dan tan tinh cua PGS.TS. Ta Duy
Phuong. Tac gia xin bay té long biét on sau sic nhat t6i Thay.

1ii



To6i ciing xin chan thanh cdm on Ban giam hiéu va cic thay co gido truong
Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, da nhiét tinh giang day, giap do toi
trong sudt qué trinh hoc tap, nghién citu.

Va cudi cling, toi xin gti 15i cAm on t6i gia dinh, ban be va dong nghiep da

luon tng ho, gitp dd toi trong sudt thoi gian qua.

Thai Nguyén, ngay 10 thang 4 nam 2015

Hoc vién

Tran Van Lai
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Chuong 1

Cac chiing minh hinh hoc cua Dinh
ly Steiner - Lehmus

1.1 L. Kopeikina

Dinh Iy Steiner-Lehmus nhiéu nam lien da duge cho nhu 1a mot bai tap bdi
cac thay trong Cau lac bo Toan hoc truc thudoc Khoa Toan truong Dai hoc Tong
Hop Matxcova khong biét chiing minh. Cudi cling, vao ndm 1939, mot nit sinh
16p 10 6 Matxcova tén la Lida Kopeikina [1] (d& tré thanh Phé Gido Su vao nam
1960) da tim ra mot cach chitng minh dinh 1y Steiner - Lehmus khéa don gian
sau day:

Gia st hai duong phan giac AN va BP bang nhau. Ké M N va PQ song song
vl AB, cat AC va BC theo thit tu tai M va @ (Hinh 1.1)

Hinh 1.1



Chting minh M N va PQ tring nhau bang phan chiing.

Gi& st MN gin AB hon PQ, khi d6 MN > PQ. Do PBQ = PBA = BPQ
nén APBQ la tam giac can, suy ra PQ = @QB. Tuong tu AM = MN. Hai tam
giac can APBQ va AAMN c6 canh diy bang nhau, canh bén PQ < MN nén
];Q\B > AMN suy ra CjB\A < @, tir do6 suy ra trong hinh thang AMNB c6
AM < BN ma AM = MN, PQ = QB, MN > PQ,QB > BN, din dén mau thuan.
Diéu mau thudn nay ching t6 MN va PQ tring nhau. Khi d6 AMNB 1 hinh
thang can nén CAB = CBA hay AABC la tam giac can.

1.2 V. Bolchianxki

Mot ndm sau chiing minh ctia Lida Kopeikina (ndm 1940) mot hoc sinh 16p
8 & Matxcova tén la Volodia Bolchianxki [1] sau nay 1a Vién si Vien Han lam
Khoa hoc Gido duc Lien Bang Nga, tac gid ctia nhiéu cong trinh quan trong
trong toan hoc va phuong phap day toan, da tim ra mot cach chiing minh khéc
cing kha dep.

Gia sit O la giao diém ctia hai duong phan gidc bang nhau AN va BM (Hinh
1.2).

Hinh 1.2



Khi d6 CO la phan giac cua ACB. Xét hai tam giac ANC va BMC' c6 ACB
chung, AN = BM, duong phan giac ¢ dinh C' la CO chung thi hai tam giac ANC
va BMC bing nhau. Dé lam diéu dé ta vé duong tron ngoai tiép AANC véi
dudsng kinh DF vudng géc v6i AN tai trung diém cia AN. Vé day cung AC’
sao cho NAC" = OBM va (’,C nim ciing phia déi véi duong thing AN. Ta c6
AC'N = ACN (géc noi tiép cung chan day cung 27\7) nén ANC’ = 180° — AC'N —
NAC" = 180° — ACN — CBM = B/J\R*, suy ra ABMC = AANC’ (canh - goc -
canh) (*). AN cat DC va DC’ theo thtt ty tai O va O’. Néu C khac C’, chang
han cung /DE bé hon cung 68’ thi DO > DO'. Do DC < DC’ nén CO < C'0/,
diéu nay mau thuin véi gid thiét CO = C’0’. Chitng minh tuong tir khi cung
6@ 16n hon cung 68’. Vay C’ trung véi C, tit (*) suy ra BC = AC hay AABC

la tam giac can.

1.3 D. Beran

Chtng minh cta David Beran da dugc trinh bay trong [4].

Gia thiét BD va CE la hai dudng phan giac trong tuong ting goc B va goc C
cua NABC, BD = CE.

Lay F la diém nam déi dién v6i C' qua canh BD théa man dong thai hai diéu
kien DF = BC v BDF = %c (Hinh 1.3).

Hinh 1.3



Dé dang nhan thay ABDF = AECB (canh - géc - canh), suy ra BF = EB
va BEC = FBD.
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Hon nita, BEC la gboc ngoai tam giac AAEC nén BEC = EAC + ACE hay
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Tuong tu: CDF = CDB+ BDF = <A+§)+% = +T+C+§ =90°+ 3.

T do suy ra FBC = CDF.
Xét hai tam giac ti: AFBC va ACDF c6

(i) FC la canh chung,
(ii) FBC = CDF,
(iii) DF = BC (theo cach dung).

Suy ra cip canh tuong ting con lai bang nhau, nghia 1a BF = DC.

Mat khéac, ta da chi ra BF = EB nén DC = EB, tu dé ta dé dang c6
ABEC = ANCDB (canh - canh - canh), suy ra B = C hay AABC la tam giac
can.

1.4 K. R. S. Sastry

Duéi day trinh bay ching minh ctia K. R. S. Sastry trong [12].

Gia thiét: BE va CF la hai duong phan giac trong tuong ing géc B va goc
C cua NABC, BE = CF.

Phan chiing: AABC khong phai 13 tam giac can hay AB # AC, chang han
AB < AC. Tt bat dang thic AB < AC kéo theo C' < B hay ¢ < 5 a Dé ¥ rang,
ABEC va ACBF ¢6 chung canh BC, BE = CF va % < E, suy ra CE > BF.

Lay diém G la sao cho tit gidc BFGE 1a hinh binh hanh (Hinh 1.4).



