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MG dau

Loi ich ctia xtt 1 s6 céc tin hidu ngay cang duge khang dinh 16 rang.
N6 ciing dugc ting dung 6 nhiéu dang khac nhau véi nhitng hiéu qua dic
biét la trong cac nganh khoa hoc chi khong phai chi 1a mot moén hoc.
V6i mic do phat trién ngay cang cao vé cd ban, vé phuong phép va kha
nang tng dung né da 16i cudén duge nhiéu ki su, cac nha vat 1y ciing nhu
cac nha toan hoc quan tam nghién ctu.

Trong linh vite x1t Iy tin hiéu, bién d6i Fourier 16i rac (DFT) chiém vi
trf hang dau nhd su ton tai cac thuat toan hieu qua ctia bién doi Fourier
r6i rac. Bién doi Fourier nhanh (FFT) la cong cu hitu hiéu dé tinh céc
bién do6i Fourier roi rac vi Fourier roi rac nguge. Thuat toan FFT dugc
ting dung trong nhiéu linh vyc khac nhau, tit cac phép toan s6 hoc ciia
s6 phiic dén 1y thuyét tin hieu, 1y thuyét nhém va 1y thuyét sé.v.v...

T khi Cooley va Tukey phat hién ra thuat toan tinh nhanh cac bién
ddi Fourier 1i rac vao nam 1965 (ngudi ta quen goi 1a bién doi Fourier
nhanh - FFT), thuat toan nay ngay cang khang dinh vai tro clia minh,
dsic biet 1a xtt 1y tin hieu s6. Dé tinh DFT chiéu dai N can s6 phép nhan
13 N2 va N(N — 1) phép toan cong. Thoi gian tinh todn sé rat dang ke
néu N du 16n. Mot thuat toan nhanh hon nhiéu da dugc phat trién béi
Cooley va Tukey khodng nam 1965 goi 1a thuat toan FFT. Doi héi bat
buoc thuat toan nay la chiéu dai N phai 1a liy thiua cta 2, tic 1a N
c6 dang N = 2°. Thuat toan nay dua vao trén viec khai trién bién doi
Fourier roi rac ctia diy c6 chieu dai N = 2° thanh céic tang 16p nhé hon.
Cach ma trong dé nguyén tac nay thic hien dua dén nhiéu thuat toan
khac nhau, tat ca déu c6 muc dich 1a cai thien kha nang tang toc do tinh
toan. Do la thuat toan FFT phan tich theo thoi gian, thuat toan FFT
phan tich theo tan s6.v.v... Déi v6i cac thuat toan FFT chiéu dai NV thi

. N .
chi can EloggN phép toan nhan va Nlogs N phép cong. Ngoai ra, con
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trinh bay thuat toan bién doi Fourier nhanh cho trudng hgp N = RC,
trong d6 R ho#c C khong phai 1a lity thita ciia 2. D6i v6i thuat toan bién
ddi Fourier nhanh cho truong hop N = RC thi chi can N(R + C) phép
nhan.

Luan van trinh bay co sé 1y thuyét cia bién doi Fourier roi rac va clia
thuat toan Fourier nhanh. Ngoai ra, ciing giéi thieu mot s6 ting dung
clia bién ddi trén vao cac bai toan vé phuong trinh vi phan thudng, bai
toan bién Dirichlet ctia phuong trinh Poisson trong hinh ch@ nhat, xit Iy
tin hiéu tiéng hot trong Rada. Ngoai ra, luan van trinh bay mot s6 bai
toan vé ham hé va tin hiéu dau ra ctia cac hé thong tuyén tinh trong ly
thuyét tin hiéu so.

Hién nay tai liéu bang tiéng Anh vé DFT va FFT rat phong phia. Tuy
nhién, tai lieu bang tiéng Viet vé linh vic nay con rat han ché va chu
yéu dugc trinh bay trong cac sach ki thuat danh cho cac k¥ su.

Ngoai phan mé dau, phan két luan, luan van gom 3 chuong.

Chuong 1 Bién d6i Fourier rdi rac.
Trong chuong nay trinh bay 1y thuyét ctia bién doi Fourier roi rac cho
day s6 tuan hoan.

Chuong 2 Bién d6i Fourier nhanh.
Trong chuong nay trinh bay hai thuat toan bién déi Fourier nhanh, dé
& thuat toan bién doéi Fourier nhanh rut gon theo thoi gian va thuat
toan bién doi Fourier nhanh rat gon theo tan s6. Ngoai ra, trinh bay
thuat toan bién doi Fourier nhanh cho trusng hop N = RC, trong dé R
hoac C khong phai la liy thita cia 2.

Chuong 3 Mét sbé tng dung.
Trong chuong nay trinh bay mot s6 tng dung ctia bién doi Fourier 16 rac
vao cac bai toan vé phuong trinh vi phan thuong, bai toan bién Dirichlet
ctia phuong trinh Poisson trong hinh chit nhat. X1t 1y tin hiéu tiéng hot
trong Rada v& mot sd bai toan vé ham hé va tin hieu dau ra ctia cac he
thong tuyén tinh trong 1y thuyét tin hieu sob.
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Luan van nay dugc hoan thanh véi sy huéng dan va chi bdo tan tinh
cua TS. Nguyén Van Ngoc - Vién Toan Hoc Ha Noi. Tu day long minh,
em xin dudc bay t6 long biét on sau sac déi véi su quan tam, dong vien
va sit chi bao huéng dan ciia thay.

Toi xin cam on t6i cac Thay Co trong Truong Dai Hoc Khoa Hoc -
Dai Hoc Thai Nguyén, phong Dao Tao Truong Dai Hoc Khoa Hoc. Dong
thoi toi xin gt 16i cdm on t6i tap thé 16p Cao Hoc Toan K2 Trusng Dai
Hoc Khoa Hoc da dong vién gitp dé toi trong qua trinh hoc tap va lam
luan van nay.

Toi xin cam on t6i Sé GD - DT Tinh Lang Son, Ban Giam hiéu, cac
dong nghiép Truong THPT Vi Lé - Bac Son, Truong THPT Viet Bic -
TP. Lang Son da tao diéu kién cho toi hoc tap va hoan thanh ké hoach
hoc tap.

Tuy nhién do si hiéu biét ctia ban than va khuon kho ctia luan vin
thac si, nén chic rang trong qua trinh nghién ctu khong tranh khoi
nhitng thiéu sét, toi rat mong duge sy chi day va déng gép v kién cia

cac Thay Co va doc gia quan tam t6i luan van nay.

Thai Nguyén, ngay 10 thang 9 nam 2010
Tac gia

Tran Quoc Hoi
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