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LOI CAM DPOAN

To1 cam doan day la cong trinh nghién clru cua riéng toi.

Céc s6 liéu, két qua néu trong lun vin 1 trung thuc va chua ting duoc ai
cong bd trong bat ky cong trinh nao khac.

Qua day toi xin chan thanh cam on toan thé cac thiy co trong khoa dao tao
sau dai hoc Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong — Pai hoc Thai
Nguyén, nhirng ngudi di tryc tiép giang day, truyén dat cho t6i kién thuc chuyén
mon va phuong phéap lam viéc khoa hoc.

Pic biét, toi xin chan thanh cam on TS. Vi Tat Thz“'mg, da tan tinh hudéng
dan dé toi c6 thé hoan thanh luan vin nay.

To1 cling xin gui 101 cam on té1 gia dinh ban be da giup do, dong vién va tao
diéu kién cho toi trong qua trinh 1am luan vin.

Tac gia luan van

Mai Van Thuy
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LOI MO PAU

Nhan dang chir viét tay 1 bai toan khé trong 16p cac bai toan nhan dang chit, va
van luén thu hat dugce nhiéu sy quan tdm nghién ctru ctia cac nha khoa hoc. Pac
biét 1a trong vai thap nién gan ddy, do su thac diy cua qua trinh tin hoc hoa trong
moi linh vire, tng dung nhén dang chit cang c6 nhiéu ¥ nghia khi dwogc sir dung cho
cac bai toan trong thuc té. Ciling nhu nhiéu bai toan nhéan dang tiéng noi, hinh
anh... khéac, thi 46 chinh xac cta hé théng van tiép tuc can phai cai thién nham
vuon téi kha ning nhan dang giéng nhu con ngudi.

Tuy nhién, véi bai toan nhan dang chit viét tay thi van dé trd nén phuc tap hon
nhiéu so v6i bai toan nhan dang chit in thong thuong ¢ nhitng van dé sau day [3]:

> V6i chir viét tay thi khong thé c6 cac khai niém font chit, kich ¢& chir. Cac
ki tu trong mot vin ban chir viét tay thuong cé kich thudc khac nhau. Tham
chi, cung mot ki ty trong mgt van ban do mot nguoi viét nhiéu khi cling c6
dé rong, hep, cao, thép khac nhau,...

> Vi nhitng ngudi viét khac nhau chit viét co d6 nghiéng khac nhau (chir
nghiéng nhiéu/it, chit nghiéng trai/phai...).

> Cac ki ty cia mot tir trén van ban chir viét tay ddi véi hau hét nguoi viét
thuong bi dinh nhau vi vay rat khé xac dinh dugc phan cach giita chiing.

> Céac vin ban chit viét tay con c6 thé c6 truong hop dinh dong (dong dudi bi
dinh hozc chong 1én dong trén).

Trong nhitng nim gin day, mé hinh mang Neuron theo hudng hoc sau da cho
thay nhitng két qua tt trong nhiéu bai toan khac nhau, trong dé c6 nhan dang chit.

Xuat phat tir yéu cau thuc té, dang rat can c6 nhung nghién ctru vé van dé nay.
Chinh vi vay hoc vién di chon dé tai “Nghién ciru vé mé hinh théng ké hoc siu
va irng dung trong nhan dang chir viét tay han ché’ 1am luan van tt nghiép véi
mong mudn phan nao ap dung vio bai toan thuc té.

Bai toan di dit ra phai giai quyét duge nhitng yéu cau sau:

v' Nhan dang dugc cac ky tu tir anh dau vao
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v" Tién hanh nhéan dang ki tu don 1¢ sit dung mang Neuron nhan tao
theo phuong phéap hoc sau Restricted Boltzmann machine (RBM).
v' Panh gia két qua va so sanh véi mé hinh Support Vector Machine
Véi nhung yéu cau di dat ra ¢ trén, cu trac cta luan vin s& bao gém nhiing
ndi dung sau day:
> Chuong 1:Tong quan vé dé tai
Gidi thiéu vé bai toan nhan dang chir viét tay, tinh hinh nghién ctru trong va
ngodi nude, quy trinh chung dé giai quyét bai toan va cac phuong phap dién
hinh trong viéc huin luyén nhan dang, pham vi ciia dé tai.
> Chuong 2: M6 hinh SVM va mé hinh thong ké hoc sau
Trinh bay vé co sd 1y thuyét cia mé hinh SVM (Support Vector Machine)
va hudn luyén trong bai toan nhan dang chir viét tay. Co so 1y thuyét ciia mo
hinh théng ké hoc sau: Hopfield network, Boltzmann Machines, Restricted
Boltzmann Machines va thuat toan lan truyén nguoc.
> Chuong 3: Két qua thwe nghiém va danh gia
Trinh bay cac két qua thuc nghiém ciia hai mo hinh SVM va mé hinh théng
ké hoc sau, dua ra két qua danh gia nhan dang chit viét tay han ché giita mo

hinh SVM va moé hinh théng ké hoc sau.
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1.1.

Chuong 1
GIOI THIEU PE TAI

Gioi thiéu vé bai toan nhan dang

Nhan dang chir in: da duoc giai quyét gan nhu tron ven (san pham FineReader

11 cta hing ABBYY c6 thé nhan dang chit in theo 192 ngon ngit khic nhau, phan

mém nhan dang chir Viét in VnDOCR 4.0 ciia Vién Cong nghé Thong tin — Vién

Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam co thé nhan dang duogc cac tai liéu chira

hinh anh, bang va van ban vadi do chinh xac trén 98%).

Nhan dang chir viét tay van con 1a van dé thach thirc 16n d6i véi cac nha nghién

ctru. Bai toan nay chua thé gidi quyét tron ven dugc vi nd hoan toan phu thude vao

nguoi viét va su bién doi qua da dang trong céach viét va trang thai strc khoe, tinh

than cua tirng nguoi viét.

1.1.1. Cac giai doan phat trién

\/
0‘0

K/
°0

Giai doan 1 (1900 - 1980)

Nhan dang chir dugc biét dén tir ndm 1900, khi nha khoa hoc nguoi Nga Alan
Turing (1912-1954) phat trién mot phuong tién tro gitip cho nhitng ngudi mu.
Céc san pham nhan dang chit thuong mai c6 tir nhitng naim1950, khi may tinh
lan dau tién duoc gidi thiéu tinh ning mai vé nhap va luu trir dit liéu hai chidu
bang cay but viét trén mot tim bang cam tng.Cong nghé mai ndy cho phép cac
nha nghién ctru 1am viée trén cac bai toan nhan dang chit viét tay online.

M6 hinh nhéan dang chir viét duoc dé xuit tir nam 1951 do phat minh cua M.
Sheppard duogc goi 1a GISMO, mot robot doc-viét.

Niam 1954, may nhan dang chit dau tién da duoc phat trién boi J. Rainbow
dung dé doc chir in hoa nhung rat cham.

Nam 1967, Cong ty IBM di thuong mai héa hé thong nhan dang chit.

Giai doan 2 (1980 - 1990)

V6i su phét trién cua cac thiét bi phan cimg may tinh va cac thiét bi thu nhan dir

liéu, cac phuong phap luan nhan dang da duoc phét trién trong giai doan trudc
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