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LOI CAM DOAN

T6i cam doan ddy 1a cong trinh nghién ciru cua riéng toi. Cac két qua
néu trong luan van 13 trung thuc va chua timg duoc ai cong bd trong bat ky
cong trinh nao khac. Tai liéu tham khao va noi dung trich dan dam bao su

trung thuc va chinh xéac, tuan tha cac qui dinh vé quyén s hitu tri tug.

Théi Nguyén, thang 04 nam 2015

Tac gia

Pao Tuin Anh



LOI CAM ON

Trude khi trinh bay ndi dung chinh ctia ludn vén, ti xin bay to 10ng biét
on sau sac tGi PGS.TS Ha Tran Phwong, nguoi di tan tinh hudéng dan dé toi
c6 thé hoan thanh khoa lun nay.

T6i ciing xin bay to 1ong biét on chan thanh téi toan thé cac thay co gido
trong khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham Thai Nguyén, Pai hoc Thai
Nguyén di day bao t6i tan tinh trong sudt qua trinh hoc tap tai khoa.

Cudi cung, t0i xin giri 10i cam on toi tip thé truong THPT 19-5, Kim
Bo6i, Hoa Binh cung gia dinh, ban bé nhiing nguoi da giap do va chia sé véi tac
gia trong sudt thoi gian hoc tip va hoan thanh luan vin ctia minh.

To1 xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 4 nam 2015

Tac gia

DPao Tuian Anh
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Mdé& dau

Nam 1929, R. Nevanlinna chitng minh hai dinh 1 néi tiéng vé van dé duy
nhat cho céac ham phan hinh, thuong dude goi la Dinh Iy nam diém va Dinh
Iy bén diém. Vé sau c6 rat nhiéu nha toan hoc da mé rong nhitng két qua
cua Nevanlinna cho nhiing truong hgp khac nhau: ham phan hinh chung
nhau cac tap diém, ké ca boi, khong ké bai,....

Cho f, g la cac ham phan hinh, ta néi f va g chung nhau mot gid tri a
CM (hodc IM) néu f —a, g — a c6 cing khong diém ké ca boi (hosc khong
ké boi)l. Néu 1/f va 1/g chung nhau gia tri 0 CM (IM) thi ta néi rang f
va ¢ chung nhau gia tri co CM (IM). Hién nhién, hai ham f va g chung
nhau gia tri @ CM thi ciing chung nhau gié tri @ IM.Dinh 1§ nam diém cho
thay néu f va g chung nhau anh ngugc clia nam gia tri phan biét thi dong
nhat bang nhau. Néu hai ham phan hinh chung nhau bén diém ké ca boi
thi ching la phép bién déi Mobius ctia nhau la ndi dung chinh ctia dinh 1y
bén diém.

Gan day, P. Li va C. C. Yang da gi6i thieu khai niém cac ham chung nhau
nhau ham nhé CM*, IM* 1a cac dicu kien "nhe" CM va IM tuong tng va
cac tac gid viét lai trong cudn sach Unicity of Meromorphic Mappings
([4]). Ciing trong ([4]), céc tac gia nghién ctu lai dinh 1§ nam diém va dinh
Iy bén diem dudi didu kien IM*, CM* va thay ring cac dinh 1y nay vaAn con
ding duéi dieu kien IM* va CM* tuong ting. Trong thoi gian gan day cling
c6 mot so tac gia gidi thieu cic cong trinh vé van dé duy nhat cho cac ham

phan hinh chung nhau cac gia tri, ham nh6 hoac cac cap ham nho CM*,

1CM la viét tit clia counting multiplicities nghia la ké ca boi, IM la viét tit clia ignoring multiplicities nghia 1a khong
ké boi.



IM*,

V6i mong mudn tim hiéu vé van dé duy nhat cho cdc ham phan hinh
chung nhau cac gia tri, ham nho6 hodc cac cap ham nhé CM*, IM*, ching
toi chon dé tai "Ham phan hinh chung nhau cac tap hop véi diéu
kién CM* va IM*". Muc dich chinh ctia luan van gi6i thieu mot s6 két
qua vé dinh I 4 diém va cac md rong clia dinh 1y nay trong céc truong hop
cac ham phan hinh chung nhau cac gia tri hay cac ham nhé véi diéu kien
IM*, CM* dugc P. Li va C. C. Yang trinh bay trong ([4]). Chiing minh mét
s6 két qua vé quan hé bién doi Mobius clia hai ham phan hinh khi ching
chung nhau cac cap ham nhé véi diéu kien IM*, CM* duoce P. Li va C. C.
Yang trinh bay trong ([13]).

Luan van chia thanh hai chuong:

Chuong 1: Gidi thieu vé mot s6 kién thic co ban st dung trong luan
van va giéi thiéu khai niém cac ham phan hinh chung nhau cac gia tri, cac
ham nhé va cac cap ham nhé véi dieu kien IM*, CM*.

Chuong 2: Ching minh dinh Iy 4 diém va cic mé rong clia dinh 1 nay
trong cac truong hgp cac ham phan hinh chung nhau cac gia tri hay cac
ham nhé véi dieu kien IM*, CM* va ching minh mot s6 két qua vé quan
hé bién doi Mobius ctia hai ham phan hinh khi ching chung nhau cac cap

ham nhé véi dieu kien IM*.

Thair Nguyén, thang 4 nam 2015
Tac Gia

Pao Tuan Anh



Chuong 1

Mot s6 kién thitc chuan bi

1.1. Phan bd gia tri cho cac ham phan hinh
1.1.1. Cong thic Poison-Jensen

Dinh nghia 1.1. Cho ham chinh hinh f trén mat phang phtc C, diem 2z
dugc goi 1a khong diém boi k ctia f néu ton tai mot ham chinh hinh h(2)
khong triét tiéu trong mot lan can U cta zy sao cho trong lan can d6 ham

f dugc bicu dién dusi dang:

f(2) = (2 = 20)"h(2).

Nghia 1a f(z0) = f'(z0) = ... = fF D (z) = 0 va fF(z) # 0. Véi z € C,
ta ki hiéu:

k  néu z, la khong diém boi k cta f;

ords(zg) = )

0 mnéu f(z) #0.
Dinh nghia 1.2. Cho f l4 mot ham phan hinh trén mat phang phic C,
khi d6 f = %, trong do fi, fo 1a cac ham chinh hinh. Mot diém 2 goi la

2
khong diém boi k ctia f néu z la khong diém boi k clia fi, 2o goi 1a cuc
diém boi k ctia f néu 2z la khong diém boi &k cta fo.
Trong mat phang phic C, ta ki hieu
D(zp,m) ={z€C: |z — 2| <r};

D(zg,r) ={2€C: |z — 2| <r};

0D(zp,7) ={2€ C: |z — 2| =1},



tuong tng la hinh tron md, hinh tron déng va dudng tron tam zy, ban kinh

r. V6i 29 = 0, ta ki hieu ngan gon
ER:E(O,R); DR:D(O,R)

Dinh 1y 1.1 (Cong thitc Poison-Jensen). Gid st f(z) Z 0 la mot ham phan
hinh trong dia déng Dp,0 < R < oco. Gid st ay, ..., a, la cac khong diém
ciia f trong Dg, ké cd boi, by, ..., b, la cdc cuc diém cia f trong Dpg, ciing
ké cd boi. Khi dé vdi moi z trong {|z| < R} khong phdi la khong diém hay

cuc diém cua f, ta co

‘Z|2 ip
log ()] =5 - / o o | (e

+ Zlog Zlog (1.1)

z—b)

Heé qua 1.1. Vdi |z| < R, ta ¢
o 1
|R2e — 2221 R% — |2
Cho zp € Dg. Néu f(z) = ¢(z — z0)™ + ..., trong d6 ¢ la hang s6 khac
khong nho nhat, khi d6 m duge goi 1a bac ctia f tai zg va ki hieu la ord,, f.

Hé qua 1.2. Gid st f(z) Z 0 la mot ham phan hinh trong dia déng Dy, 0 <

R < o0o. Gid st ay, ..., a, la cic khong diém cia f trong Dr — {0}, ké cd
boi, b, ..., by la cdc cuc diém cia f trong Dr— {0}, ciing ké cd boi. Khi do
, o
log || = /log\f(Rew |do — Zlog +Zlog
0
— (ordyf)log R, (1.2)

trong do f(z) = c;2o%/ + .. ordof € Z,cs la hing s6 khdc khong nhé

nhat trong khai trién Laurent cia f tai 0.



1.1.2. Cac ham Nevanlinna va tinh chét
Vé6i mdi s6 thuc z > 0, ki hieu:
log" x = max{log z, 0}.
Khi d6 logz = log" z — log™ (1/x).
Bay gio ta dinh nghia ham dém, ham xap xi, ham dic trung clia mot ham
phan hinh. Cho f la mot ham phan hinh tréen Dp vh mot s6 thuc r > 0,
trong d6 0 < R < oo, r < R. Dé thay:

2 27 27
1 i 1 i 1
%/log‘f(re‘p)‘d@:%/logﬂf(re‘p)!d(p—%/log“ dep.
0 0 0

1
Fre®)

Dinh nghia 1.3. Ham
2
mir ) = o [log" |7(re)] g
0
ducgc goi 1a ham xap xi ctia ham f.

Ki hi¢u n(r,1/f) 1a s6 khong diém ké ca boi, i(r, 1/f) 1a s6 khong diém
khong ké boi ctia f, n(r, f) 1a s6 cuc diém ké ca boi, n(r, f) 1a sd cyc diem
khong ké boi ctia f trong D,, ng(r, f) 1a s6 cuc diém boi cit cut béi k ciia
f (tic 1a cyc diém boi [ > k chi duge tinh k 1an trong tong ng(r, f) trong

D,.
Dinh nghia 1.4. Ham

r

N(r, f) = / n(t, /) ; n(o’f)dt+ n(0, f)logr

0
dugc goi 1 ham dém ké ca boi ctia f (con goi 1a ham dém tai cac cuc diém).
Ham .
— n(t, f) —n(0
NWﬂz/m“ﬂtn“ﬁﬁ+mQﬁbw
0
dugce goi 14 ham dém khong ké boi. Ham

Ni(r, f) = / (. f) ; (0, ) + (0, f) log 7

0



