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                                      MỞ ĐẦU 

 1.  Tính cấp thiết của đề tài 

 Khái niệm về cây khung đƣợc CayLey đƣa ra năm 1857 [4].   

 Cây là đồ thị vô hƣớng, liên thông, không có chu trình. 

      Trong tin học, cây đƣợc dùng để xây dựng các thuật toán, tổ chức các thƣ 

mục, các thuật toán tìm kiếm, lƣu trữ và nén dữ liệu,…[3,5]. Có rất nhiều bài 

toán vận dụng khái niệm về cây nhƣ: Sửa chữa đƣờng, định chiều các đƣờng 

đi trong thành phố, tìm cây khung có nhiều lá nhất…  

      Cây khung của một đồ thị hữu hạn, vô hƣớng và liên thông là đồ thị con 

liên thông chứa mọi đỉnh và ít cạnh nhất [1,2,3,4,5,6,7]. Nếu đồ thị ban đầu có 

n đỉnh thì cây khung của đồ thị này có n đỉnh và n - 1 cạnh. Nhiều bài toán 

trong thực tiễn đòi hỏi phải xây dựng cây khung với các biến thể khác nhau, 

thí dụ: Bài toán du lịch, bài toán kết nối mạng máy tính, bài toán quản lý vốn 

vay của địa phƣơng. 

      Một số biến thể của cây khung cũng đƣợc vận dụng nhiều trong thực tiễn 

[3] Thí dụ: Một mạng giao thông có nhiều cầu. Khi một cầu bị phá thì mạng 

vẫn có thể liên thông. Một cầu đƣợc gọi là trọng yếu nếu nhƣ khi bỏ cầu đó 

thì mạng mất liên thông [3]. Trong chiến tranh đối phƣơng thƣờng quan tâm 

phá những cầu trọng yếu. Trong một mạng máy tính đƣờng nối giữa hai máy 

đƣợc xem là trọng yếu nếu đƣờng nối đó bị đứt thì mạng mất tính liên thông. 

     Một đỉnh trong đồ thị liên thông đƣợc gọi là trọng yếu hay đỉnh khớp nếu 

bỏ đỉnh đó và những cạnh liên thuộc thì đồ thị mất tính liên thông [3]. 
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     Để xác định đƣợc các cầu trọng yếu hoặc đỉnh khớp ta cần dựa vào khái 

niệm cây khung. Thí dụ, mọi cầu trọng yếu đều phải thuộc một cây khung nào 

đó. 

    Với những lí do trên học viên chọn đề tài nghiên cứu các thuật toán về cây 

khung và  ứng dụng  nhằm các mục đích sau: 

- Tìm hiểu các khái niệm về đồ thị nói chung và đồ thị liên thông nói riêng. 

- Tìm hiểu sâu về cây khung và các thuật toán liên quan đến cây khung và các 

biến thể của cây khung. 

- Xây dựng một số ứng dụng cây khung giải quyết một số vấn đề thực tiễn: 

Bài toán kết nối mạng, bài toán quản lý giao thông, bài toán quản lý cụm hải 

đảo và các quần thể động thực vật. 

2. Đối tƣợng và phạm vi nghiên cứu 

a.  Đối tượng nghiên cứu: 

Tổng quan lý thuyết về cây khung. 

Tìm hiểu một số thuật toán về cây khung điển hình nhƣ:  Tìm cây khung, tìm 

cây khung cực tiểu, các bài toán về rừng khung, liệt kê các cây khung, cầu 

trọng yếu, đỉnh khớp… 

Các ứng dụng của việc giải quyết các bài toán cây khung vào trong thực tế. 

b. Phạm vi nghiên cứu: 

Khảo sát, đánh giá tổng quan về lý thuyết cũng nhƣ các bài toán và các biến 

thể của cây khung trong lớp các đồ thị hữu hạn. 

3. Phƣơng pháp nghiên cứu 

Sử dụng các phƣơng pháp nghiên cứu chính sau: 
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- Phƣơng pháp nghiên cứu lý thuyết: Tổng hợp tài liệu, hệ thống lại các kiến 

thức, tìm hiểu các khái niệm, thuật toán sử dụng trong đề tài. 

- :  

- Phƣơng pháp thực nghiệm: Điều tra chọn mẫu, xử lý thông tin,... 

-  Phƣơng pháp trao đổi khoa học, lấy ý kiến chuyên gia. 

4. Hƣớng nghiên cứu của đề tài 

- Tổng quan về lý thuyết đồ thị và cây khung. 

- Nghiên cứu các thuật toán về cây khung. 

- Ứng dụng của các bài toán cây khung trong thực tế. 

- Cài đặt thử nghiệm chƣơng trình. 

5. Những nội dung nghiên cứu chính 

Nội dung chính của luận văn đƣợc chia thành ba chƣơng, cụ thể nhƣ sau: 
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u 

u 

                                            CHƢƠNG 1 

                            TỔNG QUAN VỀ CÂY KHUNG 

1.1 MỘT SỐ KHÁI NIỆM LIÊN QUAN TỚI ĐỒ THỊ 

( Các khái niệm cơ bản liên quan đến đồ thị được trình bày chi tiết trong tài 

liệu [1,2,6]) 

1.1.1 Định nghĩa đồ thị  

Đồ thị là một cấu trúc rời rạc bao gồm các đỉnh và các cạnh nối các đỉnh của 

đồ thị. Các loại đồ thị khác nhau đƣợc phân biệt dựa trên kiểu và số lƣợng 

cạnh nối hai đỉnh nào đó của đồ thị.  

 

 

  

-  Nếu cạnh u = (x,y) mà  x và y là hai đỉnh phân biệt thì ta nói x, y là hai đỉnh 

kề nhau.  

-  Nếu  u = (x,x) thì u là cạnh có hai đỉnh trùng nhau ta gọi đó là một khuyên. 

 

  

-  Nếu u = (x,y) mà x,y là cặp đỉnh có phân biệt thứ tự hay có hƣớng từ x đến 

y thì u là một cung, khi đó x là gốc còn y là ngọn hoặc x là đỉnh ra, y là đỉnh 

vào.  

                                                             

 

 

x y 

X y x 

x 



 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu - ĐHTN                                http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 
 

5 

-  Khi giữa cặp đỉnh (x, y) có nhiều hơn một cạnh thì ta nói những cạnh cùng 

cặp đỉnh là những cạnh song song hay là cạnh bội. 

 

 

 

 

1.1.2. Các loại đồ thị   

  a. Đồ thị vô hướng  

- Đồ thị G=<V,E> đƣợc gọi là đồ thị vô hƣớng nếu tất cả các cạnh u      E  

mà cặp đỉnh thuộc nó u = (x,y)  (trong đó x,y     V) không phân biệt thứ tự. 

 

 

 

 

 

 

                Hình 1.1: Đơn đồ thị vô hƣớng gồm 8 đỉnh 7 cạnh 

 b. Đồ thị có hướng  

Đồ thị G = <V, E> đƣợc gọi là đồ thị có hƣớng nếu tất cả các cạnh u  E  mà 

cặp đỉnh thuộc nó u = (x, y) (trong đó x,y    V) có phân biệt thứ tự. Đồ thị có 

hƣớng là đồ thị  mà mọi u=(x, y)    V đều là cung. 

 

  

x y 

 
1  1 2 5 

7 3 4 

6 8 


