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Lo1 no1 dau

Bai toan st dung k£ mau dé to day sb6 nguyen duong tit 1 dén n véi n

di 16n dat dugc day s6 cling mau uq, us, . . ., u, théa man u, = 2:1 u; da
dugc 1. Schur ching minh vao nam 1916. Két qua ay dudc coi 151111’ vién
gach dau tien dé dan dén dinh Iy tdng quat duge Frank Ramsey (1902-
1930) chitng minh vao nam 1928. Két qua ciia F. Ramsey véi nhiéu dang
mé rong da duge ting dung khong chi trong t6 hop, dd thi ma con trong
nhiéu linh vuc khac ching han nhu Dai s6, Hinh hoc, Ly thuyét tap
hop,v.v... Vay, bai toan dat ra béi F. Ramsey la gi?
Ramsey xét bai toan chia tap hop cac canh ciia mot do thi day du vao
hai ngan kéo bang cach t6 mau tat ci cac canh do thi bdéi hai mau den
va tring. Ong khéng dinh rang, véi mdi cip s6 nguyén duong p va ¢
luon ton tai mot s6 nguyén duong n sao cho véi moi cach t6 cac canh
ctia do thi day du K, bdi hai mau néi trén hodc ta sé duge mot do thi
day di K, mau den hodc mot do thi K, mau trang. S6 nguyén nho nhat
n 6 day thuong duge ky hieu b6i R(p, ¢) hodc N(p, q). Chi trong nhiing
truong hgp dac biet hoac gia tri nhé clia s6 p, ¢ ta c6 thé xac dinh chinh
xac gia tri N(p,q). Trong phan 16n céc truong hop khac ta chi ¢ thé
dua ra can trén hoac can dudi ctia N(p,q) ma thoi.

Van dé tim hiéu s6 Ramsey va van dung chiing trong cong viéc gidng
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day, day hoc sinh chuyén toan va tu dao tao 1a can thiét. Do vay, ching
toi da tap trung nghién ctu ly thuyét do thi, nguyen 1y Dirichlet va 1y
thuyét Ramsey trong luan van ctia minh.

Luan van dugc chia ra lam 2 chuong.

Chuong 1 tap trung trinh bay vé 1y thuyét do thi gom 3 muc. Muc
1.1 tap trung trinh bay nhing khai niém co ban cia 1y thuyét do thi.
Muc 1.2 duge danh dé trinh bay vé nhitng do thi hay tinh chat dac biet
nhu Do thi Euler, Do thi Hamilton. Muc 1.3 duge danh dé gisi thieu bai
toan to mau nhu: t6 mau dinh, t6 mau canh, t6 mau do thi phing.

Chuong 2 tap trung trinh bay vé nguyén ly Dirichlet va 1y thuyét
Ramsey gom 3 muc. Muc 2.1 tap trung trinh bay nguyén 1y Dirichlet
va mot vai vi du 4p dung. Day la ky thuat dé ching minh mot vai két
qué trong 1y thuyét Ramsey. Muc 2.2 dudc danh dé trinh bay 1y thuyét
Ramsey. Ching toi ciing da chiing minh mot vai s6 chan trén ho#ic chian
dudi ctia s6 N(p,q). Muc 2.3 duge danh dé gisi thieu mot vai md rong
va xét bai toan Ramsey trong hinh hoc.

Thic gid xin bay to6 long kinh trong va biét on chan thanh dén nguoi
thay, nguoi huéng dan khoa hoc PGS. TS. Dam Van Nhi veé sy gitp d6
chu d4o, chi bdo tan tam ciia thay trong suét qua trinh hoan thanh luan
van.

Trong qua trinh hoc tap, nghién cttu va hoan thanh ban luan véan,
tac gid da nhan dugc sy quan tam gitup dd clia cac thay, co gido, can
bo nhan vién ctia Phong dao tao sau dai hoc va quan hé qubc té trudng

Dai hoc khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén.
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Tic gid xin chan thanh cAm on tac gid Ky yéu hoi thio khoa hoc
cac chuyén dé toan hoc boi dudng hoc sinh giéi khu vige duyén hai Nam
Trung bo va Tay nguyén va Boi dudng hoc sinh gidi Toan to hop - roi
rac nha xuat ban Dai hoc qubc gia Ha Noi.

Thai Nguyén ngay 15 thang 04 nam 2015

Luu Ngoc Hoan



Chuong 1

Ly thyét do thi

1.1 Cac khai niém co ban

Ly thuyét do thi 13 mot nganh khoa hoc da dugc phat trien tit lau
nhung lai ¢6 nhiéu tng dung hién dai. Nhing § tudng co ban clia no6
ducc dua ra tir thé ky IIXX bdéi nha toan hoc Leonhard Euler, nguoi
Thuy si. Ong 1a ngudi da st dung do thi dé gidi quyét nhiéu bai toan
noi tiéng.

Do thi, hoac Graph, 13 mot cau tric roi rac gom cac dinh v cac
canh néi cac dinh d6. Nguoi ta phan loai do thi tiy theo dac tinh va so6
céc canh néi cac cip dinh ciia do thi. Nhiéu bai toan thudc linh vuc rat
khac nhau c6 thé giai quyét duge qua do thi. Chang han, c6 thé diung
do thi dé biéu dién sy canh tranh ctia cac loai trong mot moi trudng
sinh thai, dé bicu dién ai c6 anh hudng lén ai trong mot t6 chiic nao do,
dé biéu dién cac két cuc clia cude thi dau thé thao; ciing c6 thé dung
do thi dé giai cac bai toan nhu tinh s6 cac t6 hop khac nhau clia cac
chuyén bay gitta hai thanh phd trong mot mang hang khong ho#ic tim

sO cac mau can thiét dé to cac ving khac nhau ctia mot ban do.



1.1.1 Db thi c6 huéng-Dd thi vo huéng
Chang ta bat dau ly thuyét do thi bang mot s6 khai niém co ban sau:

Dinh nghia 1.1.1. Mot do thi ¢6 hudng G, (digraph), 1a mot cip co
tha tu G = (V, E), trong d6 V' 1a mot tap va E 1a mot tap con ciia tich
Carte V' x V, tic 1a E 14 mot quan hé hai ngoi trén V. Cac phan ti
thuoc V' ducge goi 1a cac dinh, con cac phan tit thuoc E dude goi 1a cac

cung ctia do thi c6 huéng G.

Néu (a,b) € E thi (a,b) con duge goi la mot cung cia G véi dinh
dau 1a a, dinh cudi b vi huéng di tit a t6i b. Dé c6 hinh anh truc quan,
ngudi ta thuong bieu dién do thi c6 huéng G trén mat phing nhu sau:
Cac dinh ctia G duge biéu dién bang cac vong tron nho, con cac cung
thi duge biéu dién bing cac duong cong ndi dinh dau véi dinh cudi va
c6 mii tén huéng tir dinh dau t6i dinh cubi.

Vi du 1.1.2. Cho do thi G = (V,E) v61 V = {a,b,c,d,e, f} va E =
{(a,a), (a,b),(b,d),(d,b),(e,a)}. Khi dé G la mot do thi cé hudng.

Gia stt G = (V, E) 1a mot do thi c6 huéng. Néu (a,b) € F thi ta noi
cac dinh a va b 1a lién thuoc véi cung (a,b). Khi d6 a va b cing duge
goi 1a ké nhau. Hai cung bat ky ctia G dudc goi 1a ké nhau néu chung
c6 dinh chung. Cung dang (a,a) véi a € V duge goi 1a khuyén. Dinh
khong lien thudc véi mot cung ndo duge goi 1a dinh doc lap cia G; S6
cac dinh cta G, titc 1a |V, duge goi 1a cdp cia G. S6 cac cung cltia G,

tic 1a | E|, duge goi la ¢d cua G.



Hinh 1.1: Vi du mot do thi ¢6 hudng.

Dinh nghia 1.1.3. Mot do thi v6 hudng G 1a mot cip c6 thi tu G =
(V,E), trong d6 V 1a mot tap va F 1a tap vdi cac phan t 1a cac da
tap luc lugng 2 trén V. Cac phan tit thuoc V ciing dude goi 1a céc dinh,
con cac phan tit thuoc E duge goi 1a cac canh cia do thi vo huéng G.
Néu e = {a, b} 1a mot canh ctia G thi a va b duge goi 1a cac dinh dau
mat ctiia canh e hay cac dinh lién thudc vé6i e. Doi khi ta thuong ky hiéu

canh {a,b} ngan gon la ab.

Ngudi ta ciing thuong bieu dién do thi vo huéng trén mat phing
tuong tu nhu ta biéu dién do thi c6 huéng: cac dinh ctia do thi dudc
biéu dién bang cac vong tron nhoé va cac canh thi duge biéu dién bang
mot dusng cong noi cac dinh ctia canh. Diém khac biet ¢ day 1a khong

¢6 mii tén chi huéng trén cac duong cong do.

Vi du 1.1.4. Cho do thi G = (V,E) v¢i V = {a,b,c,d} va E =
{(a,a), (a,b), (a,d),(b,c),(c,d)}. Khi dé G la mot do thi vo hudng va



